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Cet exposé destiné a des stagiaires FAO sous la responsabilité du
Service Semencier du Sénégal est une compilation basée essentiellement sur
des publications rassemblées dans un ouvrage collectif intitulé "La germina-
tion des semences" (R. CHAUSSAT, Y. LE DEUNFF, Gauthier-Villars). 1l se veut
un résumé, si possible "digeste" des principaux phénoménes intervenant dans
la germination des semences et, de ce fait, est forcément succinct.

Il se divise en 3 parties principales d"inégale importance :

Il = Un rappel sur I%origine et la constitution des semences;
essentiellement morphologique ;

2 - Un développement sur la germination : facteurs physiques,
transformations biochimiques, régulation hormonale

3 = Un développement sur la dormance, phénoméne d"importance
lorsqu™il s"agit de semences.

Une conclusion finale met un terme a I%exposé.
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I« RAPPEL SUR L"ORIGINE ET LA CONSTITUTION DES SEMENCES CHEZ LES ANGIOSPERMES

Il - LE PHEWOMENE DE LA GERMINATION

1/ = Qu"est-ce que la sermination ?

2/ « Facteurs physiques de la germination

A =~ Germination de l"embryon dénudé

a/ =~ Influence de la température sur les besoins en oxygene
de 1"embryon.

b/ - Influence de la quantité d*eau disponible.

B - Germination de la semence entiére

a/ - Probléme des semences ‘"dures"

b/ = Réle des enveloppes séminales dans I"apport d®oxygene a
I "embryon.

¢/ - La phytochrorne et le role de la Tumiére dans la germination
d/ - La dormance (pm)

3/- Phénoménes caractéristiques de la germination

A = Modifications d"ordre physique ou "visuel".

B = Changements biochimiques au cours de la germination

4/ - Les enzymes de la germination

A - Dégradation des réserves amylacées

B - Dégradation des réserves lipidiques

¢ -- Dégradation des protéines de réserve
D - Dégradation des réserves phosphorées particulieres aux semences

51 = La régulation hormonale de la germination
A - L'oc ~ amylase

B - La protéase

C - La ribonucléase

D « Autres enzymes
£ - Localisation de la synthése des gibbérellines

F « Conclusions



ITT - LA DORMAWCE DES GRAINES

1/ - Définition et terminologie

A - Qu-est-ce que la dormance ?

B - Types de maturations

a/ - La maturation morphologique
b/ - La maturation physiologique

C = Dormance et inhibition

a/ - Dormance embryonnaire
b/ » Inhibitions de germination
¢/ = Dormances complexes.

2/ - Origines et causes de la dormance

A - Aspects génétiques

B « Aspects  agro-climatiques

c = Aspects biologiques

3/ = Acquisition de I"aptitude & germer : levée de dorrnance

A - Facteurs levant les inhibitions tegumentaires seules

B - Facteurs levant les 2 types de dormante-inhibition
C - Facteurs levant la dormance embryonnaire

IV -CONCLUSIONS.
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[ - RAPPEL SUR L"ORIGINE ET LA CUNSTITUTION DES SEMENCESCHEZLESANGIOSPERIGES

On ne parlera ici que des semences résultant des phénomenes de
sexualité, quon appelle parfois "semences séches" a 1"exclus-ion d"organes
de type végétatif & partir desquels la plante peut se reproduire (bulbes,
tubercules).

La graine résulte de 1'évolution de I"ovule aprés fécondation,
I"ovule se présente schémaciquement Conme un sac Fixe au niveau du hile par
un pédicelle sur le placenta du carpelle (Fig. [).Présdumicropile, yn en-
semble cie 8 cellules haplordes constitue le sac embryonraire qui renferme le
ganéte femelle ou oosphere.

Les ovu les sont enfermes dans I"ovaire du carpelle clos, termine
par un style dont 1'extrémité ou stigmate regoit le pollen.

Formation de la araine

Le tube pollinique produit 2 gaméies males, les anthérozoides. L"un
d'aux féconde 1"oosphere pour donner I"oeuf principal aiploide, 1"autre
s*associe aux 2 noyaux accessoires pour constituer I%oeuf accessoire triplorde

L*oeuf accessoire se multiplie abondamment et donne I*albumen, qui
s'@difie aux dépens au nucelle. Il constitue un iissu de réserve. L embryon
lui-méme se développe en ¢igérant ITalbumen. Les téguments de l1%ovule évoluent
en téguments de la graine. L amande est 1'ensemble des formaticns enfermées
dans les teguments.

A la maturité, la digestion du nucelle par I"albumen n*est pas
toujours compléte : on appelle périsperme les restes du nucelle. Il constitue
aussi untiss ude réserve.

vans les graines a albumen, celui-ci estincompiétement ¢igéré par

I"embryon. Dans les graines sans albumen, tout 1 "albumen est digéré par
I"embryon. Les réserves sont alors localisées dans ce aernier (fig. Il).

11 - LE PHENOMENE DE LA GERMINATION

[ ] 1/ - Qu“est-ce que la germination ?

~ Pour un agriculteur, la germination est le phénoiéne qui conduit
de la graine inerte g la plantule en croissance.

Le physiologiste quant & lui, fait la distinction entre la percée
ues enveloppes séminales par la radicule et la croissance de la plantule.
Ainsi on considére que la germination se termine avec le debut d"allongement
de la radicule. L'évolution ultérieure correspond au phénoméne de croissance
de la racine et de la tige.

En d"autres termes : avant I"allongement de la radicule, il existe
une phase physiologique dont les manifestations métabcliques différent de
celles caractérisant la croissance. C"est la germination au sens strict



1 "immersion dans de 1 ‘'air ou de 1 ‘'azote liquice ne tue pas les graines mais
rrovocue de petitescraqueiures qui rendent les téguments perméables.

% b/ - Role des enveloppes séminales_dans .!lapporid:oxyyéne 3

------ - L N R e e A L L A S R Y -

1._.&mbryan

L*irnbibition constitue une couche ¢*eau continue autour de 1'esibryon,
Celui-ci est ¢onc place dans de mauvaises conditions &'oxygénation et c”est
1'épaisseur des enveloppes qui intervient pour régler le débit d'oxygéne.

Souvent les enveloppes renferment des couposés oxydables (els que
lesphénols : en s"oxydant ceux-ci fixent, une partie de 1'oxygéne qui devient
indisponible pour 1"embryon.

Rappelons que plus 1la température est élevée, moins 1'oxygéne est
soluble mais plus les composés phénoliques fixent 1'oxygane. On retrouve ici
la grande sensibilité de la germination & la température.

w ¢/ - Le phytochrowe et le role de Ta lumicre dans la_germination
Le phytochrome sous ses 2 formes photo-Interconvertibles {P650 et
P730) intervient dans la photoréqulation de nombreux processus : germination,
croxssance, floraison, synthese de pigments. il estlocalisé dans 1'eabrvon.

Les semences de la plupart ues espéces cultivides parzissent n"avoir
aucune photosensibilicé, cependant diverses conditions peuvent falre anparaitre
un besoin de Tumiére pour gevuer. Inversemer.c trés peu de semences cnt jour
germination inhibée pir "laluiiére.

L'intégrité des enveloppes est une condition fondamentale de la sho-
tosensihilité, Si elles sont aitéries, | 'endryon gerie & 1 obscurité comme 3
la lumiére,

d/ - La_dovamance
Ce phénoméne coijiexe fera comme annoncé, 1 ‘objet de Ta derniéra
partie ¢e cet expos2.

=~ 3/ - Phénoriénes caractéristiques de la germination

i

La graine est essentiellement un ensemble fornié d*un embryon associé
i un ou plusieurs organes de réserve. Cher une semence non dormante, cest
1-2au qui en 1 'igbisant d&clenche le processus de transformation & la fois
paysique et biochimique - gonflement et ramollisseasent d'une part,dégravation
tes raserves en produits et métabolites plus simples qui seront recowbings pouy
synthétiser les diffirents tissus de i "embryon en croissance,

A - Modifications d*ordre physique ou "visuel"*

Un ionnera 2 exemples, 1’un pris sur une légunineuse, 1 "arachide ;
| ‘autre sur une cériale, le nafs.

“Marachide - Un taux d'imbibition de 35 & 40 P.100 et nécessaire pour déclencher
T2 germination. La graine gonfle sensiblement et la radicule pointe ires vite

", travers le téguweri : 24 2 48 heures aprés le début ¢ 'imbibition. La radicule
se developpe ensuite rapideisens I 10 & 20 wm/jour et les racines latérales sont.



émisesaprds 3 ou 4 jourstandis que l"axe hypocotyid situd jmmédiatement
sousia graine rentre en croissance et la pousse vers la surface ¢ les coty-
Tédens s'ouvrent , laissant sortir la tige principale,

als - A 25°C at & 1'obscurité, la croissance de 1'axe en 24 heures 2§t né-
gligeable, ensuite laradicule s'accroit (epidewent . La plumule énerge vers

la 362 heure et s'allonge lentement. Aprés 48 heures!, l"axe est bien daveloppé
et augmente son poics seC linéairewent avec le temps,. Av Se jour, 1 "axe entryon-
naire renferne 80 »p.10C de la guantité totale d"eau de la piantule.

R =~ Changements biochimiqucs au cours d¢ la germination

L*analyse chimique permet ¢e suivre ce qui se passe dans les dif-
fer-entes parties de la semence. Prenons 1'exemple du wais:

Dans l"albumen, on constate que les constituants insolubles dispa-
raissent progressivement tandis que les matiéres Solubles augmentent. Ces
variations sont le fait essentiel gdes sucres quipassent de 2 p.100 du poics
sec tucal & 25 y.100 en 5 jours. Ces sucres sont alors présents dans 1'axe
crbryonnaire.

De méme, les asroteines insolubles disparaissent de ITalbumen et
auguientent dans 1 'axe. pPendant les 3 premiers jours, les protéines solubles
augmentent dans fous 1¢s tissus, par la suite seul J"axe continue & les syn-
thétiser.

Les lipides du scutellum (coiylédon) décroissent dés le 2¢ jour sans
au'ily ait accumulation dans i "axe. I1ls sont donc iransforiés, sans doute en
sucres.

Lzs acides nacléiqies et les nucléotides sont & un niveau trés bas
saroul, . Comme ¥l y a peu de réserves nucl@iques, on peut penser que leur syn-
thése Cans I"axe est une néosynihése.

En fin de comptz, on constate que I"albumen gst le site de stockage
des prot@ines et de 1'amidon. Ses grosses molacules sont incanables de migror.
Seuls leurs produits ¢'hydvolyse - acides arinds et sucres réducteurs peuvent
8tre transportés a travers le scutellum vers 17axe. [1s servent i 1'é&lahora-
tiondes nucléotides, protéines,acides nucléiques ectc... nécessaires 4 la
croissance.

4/ - Les enzymes ¢e la germination

C"est sous 1 'action oc nombreuses anzwics que |&s substances de
raserves glucidiques, lipidigques et proidi ques sont scindees en wolecules or-
ganiques simples et fournissent aprés oxydation 1 'énergie chimigue nécessaire
& la synthése de nouveaux constituants cellulaires. Passons garevue les princi-
val esenzynes inpl 1 quées :

»

A - Dégradation des réserves amylacées

(n distingue essentiollement les hydrolases ¢t les phosphorylases.
Les nydrolases Comme les oc et P-amy! asés, la waltase dégradent 17 ami don en
cligosides, maltose et glucose. Les phosahoryi ascs scindent Tcs chaines aiy-
facées en glucose ey glucosc-b-phosphate qui sont oxyd3s complétement et per-
mettent la récupération d'énergic chiwigue sous forme d'acice adinosine iri-
phosphate (ATP),



B - Dégradation des réserves lipidigues

Les Tipides de réserve des olagincux sont essentiellement des tri-
glycérides qui sont hydrolysds en glycérol + acides gras. Sur ricin, les acides
gras sont oxyugs en acétyl-cocnzyme™ A puis transformés en glucides simples
qui sont transférés vers 1'enbryon sous forie de saccharose.

w1 C - Dégradavion des wsrotéines de réserve

L'hydrolyse des protiines est catalysiae par des protéases et fournit
aes peptides, Gus acides awinés, dos amides of de 1'amuoniac. Les acides aminds
permettent la synthése des nouvelles protéines do la plante.

Les protcéases n'existent qu'en faible quantité dans les semences
séches. £11es sont surtout synthétisées au cours des tout premrers stades de la
germination, dans les tissus ¢e réserve en particuliere.

0 - Dégradation tes réscrves phosphorées particuliéres aux semences

La synthése d'ATP, transporteur d'énergie, & partir ¢'ADP exige du
phosphore inorganique. Los sesiences contiznnent des réserves phosphorées sous
forme de phospholipicus, do shosphoprotiines et de P inorganique. Ce sont des
Sources de phosphore. La phyline, sel de magnésiug ot e calcium de 1‘tacide phy-
figue {inositohexaphosphorique) consiitue une scurce de P appréciable pour les
semences. Elle cst localisée dans les graines ¢'aleurones et esc dégradde par
unie phytase qui lidere le phosphore inorganique Fi qui réagit avec 1'ADF pour
donner de 1:ATP

phytase

Cotte réaction ost possible grace & 1'ehergie fournic par los ré-
actions de deégravatior ot dioxydation des ré&sorves.

Rappclons que 1'AT? a 2 réles : c'est un subsirat nécessaire & la
syntidse ces AdN et ADNL £'est aussi un transporteur d'@nergie ¢t un intor-
20aive commun aux réactions gui produisent de 1'@nergic et a celles qui
en demandent.

5/ » La régulation hormonal; de la germination

On vient de veir que ce sont des cnzywes conne 1'oc-amylase et les
protéases qui dégradent 1'amicon et les prot@incs. La question se posz donc de
saveir comment ces enzymes sont iniiiées, synithetisées ou activées.

A - Lioc-amylase

C'est sur cetie enzyie que les pramiers travaux ont débuté en 19560
sur 1'orge (YOMO). On a montye gu'une subshance viffuse de 1'embryon vers
italuwen et provoque la solubilisation do 1'amidon on sucves raducteurs. Cetie
susstance est acide, dialysaile ot solubie dans divers solvants organiques. Un
& montré aussi que 1'amplication de GA3 sur des demi-semences «'orge  sans
subryon entraine 1'apparition Go sucres réducteurs dans Yo wiliev ainsi qu'une



activité amyiolytique imporiar sgpto 11b~“;tion vst nroporiionnelle 3 la
concentration cn GA3 dans Te ce oqui suggére que la substance dicou-
verte dans 1'ouisryon par YOMG est l acide gibberellique GA3.

Le tissu. qui V€po.% le plus officacement & 1'a;p]1caai0n ae LA3
pour la procuction de sucres 2% d'oc-amylase est la couche de calluics a aleu-
rONES .

Le ,hanom01L de prouuction et de Tibération de 1'oc-amylase deuiandcde
Tioxygéne donc de 1'énergic, Le chloramphénicol qui est un inhibiteur do la
synthése provlique diminue fortewen: la production d'oc-aimylase : ceci suggére
JUc cette synthése est une néosynthése : il y a induction de Ta synthase dc
gnzyme par le GA3 in situ ot en application. —

- #odalités d'action du GA3

L'activitd oc-amylasique sur des couches & aleurcnes on présence de
LAS n'est pas amnediate @11 feul atiendre 48 heures avant que la Tiberation
d'enzyme soit proportionnclic au temps. La periode de latence est fonction de
ta concentration en GA3.

Remayouons que e GAZ est a la fois nécessairve a 1'induction do syn-
thése do 1'oc-aaylase ¢t indisponsabTe pour gus cetie acltivité enzymatique
puissent Clre conservée =t augmentée,

Aprés induciion dans les C(]i“]t A aleurones, 1'oc-anylase est
Tiburse dans 1'albumen pour v wigéror 1'anande.

- Action des inhibiteurs

[ ]

sue (RBAJ inhibe 1s synchésc ¢'oc-amylase & 1 waol/l.
2081 en ajoute ung guantitd plus forte de SAT sauf
trop forte (5 pacl/1).

L'acid: abscise
cette inhibition ost Toew

s1 ja conceniration on Aka devient cllo=mlnc

w

L'actinoriycine 4, inhibiteur synthétique, enpéche 1° auparagtaz Qs
ARN wessagers ot influence profondénient 1z synthése de 1'oc-amyiase.

B - La protéase

E11e est aussi zroduive par néosynihésc dans la couche & aleurones
apras application we A3 @ sa cingtigue d'apperition ot la relation antre sa
Tibération ¢t Ta concuntrition on GR3 sont idencicues a celies de 1'oc-amylasc.
Lfinduction de ces 2 cnzwines apparait donc coovdonnde. L'ABA ¢ (factincuycine
ies inhibent de Ta mlme manidro.

C - La ribonucléase

Cette enzyme a 2té aétectde cdans 1a couche 4 a1uur0ncs Bien que les
acidzs nucléiques soient tris peu aboncanis cans 1'oluunn h11 LS activés

n oprésence d2 GAJ puis Tiberdc dans Te silice, wiis sa c1n Ligue drapparition

atode Tibération est oiffironys de colle de V'oc-amylase ot de la protsasc.

D - Auires enzynes

Le GAJ active toute une séric d'onzymes : ATPasc, phytesas, ustérascs
etc... La liberation do ces enzymes semble suivee un cortain ordre diapparition.
Lfaction hormonaic n'est donc pas immddiate sur 1'onsemble du watéricl hérici-
lva'r‘et



£ -— Localisation de la synthése des gibbérellings

Lfembryon des gramindes est l¢ site de production des gibbérallines.
wrost plus spécialement Te scuteliwe qui produit 2 ¢lentre elles @ LAl et LAl

Il existe une différence do 20 heures onive T2 maximum de production
do GA ot Te waximum de vitesse de synthise ¢'oe-amylesc. Ce délai représente
1o temps de transsort des GA du scutollui vers la couche @ aleurones augmenti
Gu temps ac réaction dc ce tissy avee la sroduction d'oc-amylase.

F = En conclusion

Nos connaissances dans lc domaine ¢ la régu] tion horaonale de la
gormination ont fait das progrés dans To cas particulier des céréales grice

~ 4 un iscloment Tacila des différents organes et tissus,

- & notre sevoir concernant los réserves et les produits de leur
solubilisation zar les hydrclases. Notons que cas produits ne
traversent pas teis guels 1c scutellua @ ainsi Te maltose est
transforing a ce niveau ¢ saccharosc.

- aux propricids de 1lacide gibbérellique que 1'on pout dirac-
tewent relier auy fonctionnement gindtique et aux changements,
de 1'ultra-structure cellulaire, en pariiculicor dans les cellu-
les & grains d'alcureone,

En progrossant dans ce domaine de Ta physiologie des sciences on
et espérer appOf*“P des solutions aux nombreux probidmes posés aux praticiens.
Citons par exemple 1'accéiavation do la maturation sios semences, 1'enpéchement
o la levée sur pied, la Tevd: d¢ cormance de cortaines céreales, la conscrva-
tﬁon ¢es graines.

IT1 - LA DORMANCE DES GRAINES

1/ - Définitions et terminologie

- Qu'est-ce que la dormance ?

Clest un phiznowdne général qui se traduit par lo fait que, <'une
nart «aoes semsncss apparuient normales ot mlres nc gormont pas touktes ¢t que
d'avtre pert, la germinetion est rotardéc,

La corwance ou la non-dovaance n'est donc jamais un uhéﬂor%'Q absoly
car guelles que soient les cspeces considérées, la doraance ne corrisnond
jamals a une abscice  totale de gormination. Inversamont un matéricl repute
non-doriwant priascnte toujours une certaine proporiion de sumences ui ne
Jeviaent pas.

8 - Tyves de maturations

Le fait que des samences apparemment miros germent pou ou oas conduit
& distinguer 2 types de maturation



a/ - L y_maturation moyoholoadous

Elle so termine généralement par une déshydratation iviés poussée do
ia suience (semonce dite "s&che") d'od une réduction trés imporianie G métabo-
Pisme ot des échanges avee 1'exidrieur. La semence @si on vie ralentic ou
mee “suspendue”. E1le ost guicscente. Los besses tempdratures et une atmos-
phere seche permettent de nrolonger la survie des graines séches. Beaucoup de
senences norphologiguanent mires ne germent ras car ¢llcs ne sont pas shy-
siologiquement mdres <'ol un 2& type de maturation T

b/« Ladunatwration physiclogique ou pod-ingturation
La graine ¢si e sigge de modifications physiologiques subtiles af
mal connues. C¢lles-ci sent progressives et s ‘effectuent dans des conditions
ardcises differentes de celles qui assurent la maturation morphologicue © on
aprelle pré-traitement 1o traitement qui permer ¢' attcindre la maturation nhy-
siologiguc, Un Traitc souvent nar le froid huwice : c'est la "stravificavion”.

Dormance ot inhibition

Chaqu:: partie constitutive de la scisence neut intervenir plus ou
moins dans la dovrmance. Exempic @ réle des glumellas chez 1'orge qui provoguent
ia dorasnce chez des graines fraichament r5001téc$ car eiles conticnnent dos
comaesss pnénoliques trés oxydadles oui fixent 1'oxygene ot 1'cmpéchent d'at-
teindre le caryopse en quancite suffisante. II existe aussi une dovuance pro-
pri au caryopse dont los zones superficielies ginent la respirvation cn font
acran au passage ac 1'oxygone.

Liembryon a aussi une part dans le nhénoméne de doruiance. On distin-
gue donc aivers types e Jorman““ : larsque Thinapticede tcmporair: & gorner
provient de 1'embryon, on parls ge dormance cwbryonnaire ; lorsgu’cile pro-
vient des anolonagJ, on parle ¢ 1nhn)1t1gn de geraination,

a/ - vormance embrycanaire
Elle nrovient de 1temsryon car elle subsiste Torsquion enléve les
cnveloppes. Eite est fré3quente chez 1os rosecius. tenéraloment un craitament
par 1o froid huwide la léve @ dormance psychrolabile. 11 existe ausst dos
dormancas xérolabiles levees par un s&jour au sec.

- Gn distingue uno dormence priwaire @ elle s'installe gené-
raiement au cours du développesent do Ta semence sur la plante, lors de sa
maturation morpho1bq1quu, sans pouvoir praciscr a guelle é oqua de Tiembryc-
23ndse elle s'installa car on u\ nout attribuor & quot st due la non-gerid-

nation : la dormance ou 1'immaturitd,

- La dorwance sccondaire ou inauine @ elle ost exogéne car pro-
voquac oar des conditions défavorables a Trewbryon. Cos facteurs sont divors
oL peuvent gtre

1o Tumiére (photodormsance) - amaranie
1'obscurité (scotodormance) - tabac
la température dlevde ou 1o froid excessif
theraodoriance chez la.laitue, dormance au froid chez le sorgho
- des conditions asphyxiques etc...



o b/ - Inhibitions_de_germination

B R e L T T L LTI eTes

On distingue :

- Les inhi bit-ions régumentaires : la germination devient possi-
hlz apres la suppression des ciiveloppes séminales. Souvent une siupic scarifi-
cation suffit.

ces enveloppes peuvent étre imperméables & 1'eau ;3 cas we léegumi-
neusss & graines dures, cas du tréfle

3

Les enveloppes pcuvent Ctre imperwéables & 1'oxygéne : cas cu xanthium,

Les enveloppes peuvent &tre tres pernéables mais trds résiscanties
mecaniquenent, @ 1'embryon est incapable de les rompro.

- Les inhibitions chimiques : Lus inhibiteurs sont nombreux ot
fréquents chez 1€S végétaux. L'absence do germination ¢st souvent atirivuis i
leur présence au scin des semences (dans les téguients) ou cans Teur voisinag:e.
On peut citer :

« des aciides organigues - malique, Citrique, tartrique |,

~ des hetérosides cyanogénitiques - 1ibérent KON lorsqu™ils
sont hyarciysés ;

- ras alcaloVdes, des aldéhydes, aes polypeptides. des substan-
ces velatiles.

Ces inhibiteurs sont donc de natures trés diverses. Leurs modes d'ace
tion doilvent €tre Trés variés. On ponse gu'ils sioguent la formation cu 1'ac-
Livité d'unzymes spécifiques do Ta germination.

P N L L LT T e

Cortaines dormances pouvent &tre d'origine double @ @ o fois wmevyon-
naire ot tégumentaire. vlesc ie cas de 1'arachide por exemple.

2/ - Urigines et causes ae la dormance

Les phenoménes mis ¢n jou sont nobreux ot complexes ; 1es causes
sont trés diverses si 2ien que bcaucoup e cuestions restent actuellement sens
régonse. 1T ne peut existor d'aillcurs de uéterainisme unique de la dormance
tellement lus procossus impliqude sont varids,

Lés causes seuvent s rattacher aux facteurs suivanis

A - Aspects genétiques

Les diffdvences variitaies provicnneny dvideamsent de caractéristigues
s tiquas ¢ oorges d'hiver ¢t do printemps, couleur wu grain dc blé an rela-
tion avec la dormance.

R - Aspects agre-climatigues
“Les conditions climaziques pendant 1a dormance joucent un réic. L'in-
tonsité de dormance dépenc donc du Ticu ob dg 1'année de récolte. Ainsi 1a
aormance est nlus forte dans les zones froides ¢t humides ou, s'i1 survient de
telias circonstances durant la maturation.




- 10 =

Atnsi, 11 somble ue To principal factour de dormance chez les
céréales so1t 1a 1{wwurotuia : “’a dormance corrospond chez celies-ci & une
Tnapiitua: & gurier correctomont & des tespiraturcs relativement 8levées”,

C - Aspucts biologiques

= Los somonces Giun wdme 1ot ou d'unz méme plante sont hétérvoydnes,
jLurs Larartefwsquuﬂs SUNT /dr1a)1_q : poids, pos1t1on sur 1'8pi, richessc en
enzymes ote... Alnsi des grains a'orge du milice de 1'3pi germent plus facile-
Ment gue ceux u somiict ou ¢o la base.

3/ = Acquisition de I'aptitude & germer @ lovée de dormance

On distingue plusicurs groupes de facteurs ¢¢ levée do dormance
selon 1'origine du phénoméne :

A - Facteurs levant les inhibitions tégumentaives seulcs

a/ - Factours naturels_
Lo ramollissoment par 1'eau pormet 1'attaque des cnveloppos sar dos
wicro-organismes co qui augmente la perméabidlitée. Lo Tessivage dissout ot
2Naine les inhibiteurs.

b/ - Procedés artificicls
Citons : scarification mécanique ou chimiquc : agitation avec du
saple (olivier), orojcction sur papicy éweri (wimosa), liguides corrosifs
facide sulfuriaue sur fraisier), solvants comse 1'alcool sur graines de Pro-
souis, On peut ausst dépclliculer les grainos (arachide).

L'alternance do températures, chaudes le jour (sup. & 30°C) ot
assiz basses la nuit ost un Facteur de Tovee de dovwanco. Los processds wils
N ocause sont mal connus

Le post-maturation au soC est un aucre facteur de levde de doraance
ciez 1os graminecs., On BeNSL QU "elle permet 1'&81imination d'inhibitours vols-
~ils car l¢ traitement des somences %Lndant guelaues Jours d 35-40°C a le
come offet. Les cellules aes ‘nvg‘opn 5 wpurent progrossivenent at 1uﬁ>sLnL
casser plus d'oxygéne. Les COingses ph@;o?1ou\s aventucls s oxv@LnL et ne peu-
vent plus s'opposer & 1'apport d'oxygenc a 1°umbryon,

8 - Facieurs lovan® Yos 2 types da dormance-inhibition

- Le froid humidt c'est~&-dire la stratification oniraine sans woute
une scarification dos onveloppes qul sont part ;11;ment d’gradeus nar les
saprophyias. Les substances hydrolysedles suscoptibles w2 s'opposer & 1a
gerriination sont &liwinées par Tixiviatien (ccuposés phénoliques).

- La chaloeur @ cas ue 1'arachide dont la cormance 2st & la fois
zipyyonnaire et foguuentarre. Un vraitement o 40°C pondant 15 jours 1éve la
dovance.,

- L'aéclairement dans le cas de dormance photolabile ou scovolabiie

- Certains gaz comme 1'€thylens ou certaincs substances doni 1e
produit de décomposition final en milicu basigue est 1Pathyléna, Cas de 1'ara-

chide dont on léve cfficacement Ta dormance avec 1'@thdéphon (acide chiorn-2
éthy lphosphonique) .



C - Facteurs levant la dormance embryonnaire

Citons

 Les nitrales dans e cas de certaines dormances photolabiies.
Fis neuvent remplacer la Tumidve.

- Certains composés orgainiques soufrés comme Te thiourde

NH?
S = ¢ :::TNH‘ sur pécher
- NHZ

- L'acide gibbarelligue @ troéne.

IV - CONCLUSIONS

[T n'existe pas un phénoméne unique de la cormance mais de nulviples
gormiances variables avec les espbces, les variéiés, ta plante wméme, le tenps,
les paraméires climaciquss, les conditions do maturation etc...

Un ne connait que sartielliement 1¢ ou les décerminismcs dans un
nombre réduit e €as. Un a wis au point uin certarn nombre de procadés oo
tant de 1 ever la doraance chez les cspéces cultivées Torsgqu'elle se ravéls
gérante

[T ne fait pas de doute que Tes résuitats ricents acquis on waviére
dc physiologie dge la garwiﬁat'on aermetiront de aieux préciser les causes des
stverses dormances ot donc de définirv ge nouvelles méthodes e Tevie o dormance.
Cipendant, chaque nrocédé dovrn Clre développe de weniéry Spac1f1que clest-g-
dive qutil ne stappliquera bicn souveont ai'dune seule assice, parfois un
groupe G'espéces, dans un environnesont donna. /-




