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INTRODUCTION

Le sorgho est une plante de grande productivitd, trds répandu dans
le monde et présentant une valeur nutritionnelle de bonne qualité,

Ses particularités biologiques font de lui, une plante résistante
4 la sécherssse et & la chaleur.

Maloré cette rustieitd, la nécegsité de recourir & des techniguose
cultyrales beaucoup plus approprides notamment la date de semis, s"impose,
lorasgug les conditions pédoclimatiques sont défavorables,

L objectif en physiologie ggt de trouver dos paramétres de rggigwe

tance a la sécheresse et de productivitd du sorgho, permettant de faire un
screening du matériel végétal,

1 = MATERIEL ET METHUDQ
1.1. = Le matérigl végdtal uytilisd comporte 7 varidtés i

Gor~Gatra, 7531 V15, 7607-466 E65-2, CE 145«§6~V, CE 151-262-
A1, 58022, 77-19~1-2-~1A X 75-1.

1 020 - LQCaliﬁatiun

LYessal a étd conduit en champ j dans trois golgs du domaine du
CNRA. Ces soles dtaient tress hétdrogdnes et peu nivelées.

1.3+ » Données climgtologiquss de la campagne de juin 2 octobra 1982

Tableagu 1 iloyennes

I

| :Humidité : | g |
Pluie en mm ;Tempdra~ lrelativa de !Evaparat§on !Insolation  Durde du
¢ ture 1'air en % , baes mm/j h/ jour jr en h.
A | i | e
452 28,82 66 5,7 Th39 11,4-12,6

Malgré le déficit et 1'arrét précoce, la pluie a §té bien répartis
cette année,

1.4. = Semis
Les sorghos ont Bté semgs en trois dates

» premier semis : 23/6/82
» deuxibme semis t 12/1/82
- troisidme semis § 24/7/82.

l.e semis a 4tg effectud en blocs rgndomisds avec 5 répgtitions
par varigté,

Une daosé de 150 kg/ha d’engrais 10-21~21 a été apportée avec un
complément de 200 kg d!'urde appliquh au démariage et & la montaison.
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Au cours de l'ontogéndse du sorgho les param&tres suivants ont été
déterminds § surface foligire des deux premidres feuilles sgus-épi 3 l'aide

d'un planimétre & raison de 5 pieds par répétition et par variété prise au
hasard au stade floraison,

= Rapport longueur F1/Longusur F2 2 I’aide d' un double déci-
meétre sur les mémes échantillons prélevés pour la surface fglieire,

-~ Matiadre séche 3 raison de 2 pieds moyens par répétition et
par variéts :

au démariage
. & 3 semaines aprés ddmariaga
en dégbut d' épiaisaon,

Des observations phénologiques ont été goalement effectudes sur le
comportement des sorghos,

A la récolta les rendements ont été é&valués.

Une analyse statistique a été sffectude pour chaque varisgté.



Il =~ RESULTATS ET DISCUSSIONS

2.1. = Surface foliaire

La feuille peut A&trs considérde comme u; laboratoire de fabrication
et de transformation des produits de lt'assimilation chlorophyllienne, dastings
4 I alimentation de l'humanitg tout-entiére.

En effet, la feuille a un 1t@ls considdrable dans la vie de la
plante.

Cepondant, en fonction de son #ge et de son rang, elle a des carag=-
téristiques morphologiques, physiologiques et bigchimigues diff drentes
(vidal 1963, Jacquinot 1969, Platon 1959, 3émegn&nko 1957, Pavlov 1967, Krans
1966),

Certains auteurs consifidrent que la surface foliaire de la prg~
migrg feuille sous-épl est généralement suffisante pour caractériser la ré-
sistance & la séchergsse et la productivité de 1l'épi, tandis que le rapport
entre la longueur de lgz premidre feuille sous-épi et celle de la gdeuxisme
feuille sous-Upi as% un indice de résistance & la sdcherssse (Kaurnakov 1967).

Du fait de sa position au sommet de la tige, elle a uns activité
vitale plus dynamique. Elle possdde dgalement une force de succign plus dé=-
\/eloppée, ce qui lui permet de soutirer ll'gau des fouilles du bas pour assu-
rer son fanccionnement.

Sur la base de ces gongidératigns citdes ci-dessus, des mesures
ont @été effectudes sur les daux premiéres feuilles sous-épi,

A I Prgmiéreudate de semis
On observe un meilleur développement des fouilles, ce qui s'est
traduit par une surface foliaire plus grande (tableau n°2), Ce développement

s"explique par le fait que les sorghos étaient placds en conditions contrdldcs
Jusqu'a la tombde des pluies.

Au niveau de la premidre feuille sous-Qpi, entre varidtd il existe

une différsnce hautement significative(PPdsd5 60,67 n2), La surfacc moyonng
intervariétalc est de : 209,16 cm2.

Les varidtés dont la surface foliaire dépasse la mgyenns inter=
varidtale sont ¢t la CE 151=262-p1, la 77-19~1-2=-1A % 75-1, la gor-Gatna.

Au niveau de la deuxieme feuille saus=épl, entre variété on ne note
pas de différence significative.

La surface mayenne intervaridtale est de 319,4 cm2 (tableau 3).

2.1.2. « Deuxieme date de semis

T U R B AR ok Sl S 0 N ) e T T TR Ol ) e gl bk
La surface moyenne intervariétalu de la premidre feuills sous-épi
est do : 181,46 cm2 (tableau n°2),

ggt/Entre varidtés on note une différence halutement significative. La
PPds (05 7“?18 26,29 cm2. Las varigétdgs dépassant la moyenne intervaridtale sont
la CE 145=66-V, la 7531 V15, la CE 151-262«A1,

Au niveau do la deuxidmg Ffeuille sous-épi, entre varidtdés on note
une différence hautement significativetla Pius05 egt do 39,91 cm2, La moyenne
intervarigtale est de : 275,21 cm2 tableau 3).
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Les variétés dont la surface foliaire dépasse cette noyenne sont |a
CE 145-66-V et 1la 7531 VI5.

241:3.~ Troisiéme date de sem s

Maluré lc sems tardif, |a surface foliaire dos deux premidres feuile
los sous~épi, uépassent celle de la deuxiene date de semis. Au niveau do cha-
que rang on note une différence hautcnont significative. Four la promigre feuile
le sous ~épi les varidtés ayant une surface foliairc plus dévelappéec sont |a
CE 151~262~A1, la 77=19=1=2-A1 X 75~1, Gor=Gatna (tableau n°2),

Pour la deuxigme feuille sous-épi, on reléve les varidtds 77~19=1=2=~11
X 75=-1, la CE 151~262-pa1, la 58022, GCor-Gatna (tableau n°3).

Si gn considére |'ensenble dos trais dates de senis, an se rend conpte
que la surface foliairo varie d'une date a une autre. Lps noyennes intervariéta-
les de la premizre feuille sous-épi aux leére, 2&me et 3Z&me dates de semis sont
successi venent 209,16 cn2, 181,76 cnR, 200,66 cm2,

Celles dec |l a deuxi eme feuille sous-épi sont ; 319,4 cm2, 27%,21 cm2,
319,67 cm2, La date do sem s a un effat significatif surla surface foliaire,

On remarque que pour la 4dre fouille sous-~épi, la noyenne de la sur-
face foliaire de la premere date de semis et cellsc de la troisieme date de
sem s ne présentent pas de différence significative,

Ce phénoméne bi en que surprenant peut sfexpliguer ainsi ; pour une
localité donnéde, | es plantas ont toujours tendance & fleurir gt & fructifier
4 1p méme époque. Plus la durée du jour dimnue, plus sont rapides les proces-
sus de croi ssance et de développement.

Si les conditions climtiques ne sont pas renplies du fait de la
mobilisation totale de la plante, |e développement végdtatif s'intensifie au
détriment du dével oppement reproducteur. De ce déséquilibre il en résulte une
bai sse des rendements qui se traduit par un mauvais renplissage do 1'épi et
du grain et un rapport paille/grain tras élevé,

Pour chaque date de sems entre varidté on nota une différence tras
significative.

Lteffet varidtal ost plus ou noins marqué. iy niveau de chaguc date
de sems, on retrouve plus ou noins | es mémes varidtds,

Pour |’ ensenble des trois dates de sem s considdréaes | es vari ét és
los plus plastiques sont la CE 151-262-A1, | @ 77=19=1=2«1A X 75=1, | @ CE 145~66
et le CGor-Gatna,

2.2.»~ Rapport lengusur F1/kangueur F2

2.2.1. = Premére date de sems

IV ool i St TOD SR W S U e 0 O N .
La noyenne intervariétale est de 0,70 (tableau n°4), Les variétds
dont lg rapport F1/F2 est supérieur Ou égal A |la moyenne intervariétale sont i
le Gor-Gatnn, la 7531 V15, la CE 145~66=V, | @ CE 151=262~A1, la 77~19~1=2=A1 X
75-1. Les variétés qui ont présents un faible rapport Fi/F2 sont 3 1a 7531 V15
et la 7607~466~E£65~2,

2,2,2, = Douxidme date de sem s

T ek g D ol Ve Vel Paris® S S OB G0 g g R ety U Py B

Lo noyenne intervaridtale est de 0,73 (tableau n°4), Les variétés
ayant un rapport F1/F2 supdrieur OU dgal & 0,73 sont le GoraGatna, la CE 145~
66-V,la CE 151~262~A1, | @ 7607-466~E65-2, ot la 7531 v15,

Los plus faibles rapports F1/F2 sont ceux de 1; sg022 et la 77-19«}~
2=71 X 751,



2.2,%, - Troisiéme date de senmis

Y YD om e (S Ty S Y T OO B g N R P e o o o
La moyenne intervarietale est de 0,69 (tableau n%4), Les variétds
dont le rapport F1/FZ dépasse cette moyenne sont : la CE 145-66-V, la Gor-
Gatna, la CL 151-262-71, la 7531 V15,

Si on considiére la moyenne intervariétale globale des trois dates
de semis qui est de (,70, Entre variétés on note une diffdrence significatiue,
Par rapport & cette moyenne glebalu, les variétés les plus plastiques sont le
Gor-Gaina, la CE 145-66-V, la CE 151-262-A1, la 7531 Y15 (tableau n%). Les
effets dute de semis et variétal sont marques. D'uns date & une autre le
rapport F 1/F2 varie et on retrouve plus ou moins les m&mes variétés.

2.3. = Matisre sgsache

2.5.'1. - premiére date de semis (tableau n°5)

B O S B S D S M U S O W S0 00 B
Du ddmaritge au début épiaison on agbserve un accroissemant de la dy
matigre séche (graphiques 1, 2; 3). Au démariage la moyenne iptorvaridétale C}S_t.f
02541‘:}___;. Los variétés les plus vigoureuses sont lu 77~19~1=2=14 x 75-1, la
7531V15, la CC 145-66-V, la 58022.

nu 21eme jour apres le démariage la moyenne intervarietale est de
32,32 9. Les variétés ayant accumule plus de makhitre séche gsont:Ya17-19-1-2«41
x 75-1, la 7531 V15, la 760466 E&65-2, le Gor=Gatna,

En début d'éoiaison, la moyenne intervaricétale est dTenviron 185 g.
Seules les varigtds CE 145-66-V et 7531 V15 dépasscnt cette moyenne. Pour
I"ansemble dos trois stades de prdlévement la moyenne intervarietale est de
72,90 §. Les varidtés les plus vigoureuses sont la CE 745-66-V et la 7531 V15,

2¢3+2. = Zame date de semis

R OST G TS et Wl o Y A, S ) N R O ey

0n observe une croissance de la matinée géche (tableau n®%6),

Ay démariage, la moyenne intervariétale est de 0,327 g. Les variétés
les plus vigoureuses sont la 77~19-1-2-A1 x 75-1, la CE 151~262~A1 et la
7531 V15,

Ju 21gme jour aprés le démariage, la moyenne intervarietale est
passde a 49,56 9. Seules les varidtés 77-19-~1~2=31 % 75-1 et la CE 145-66-V
dépassent cette moyenne.

En dibut epiaison, les sorghos édlaborent 2ne quantité moyenne de
174,8 g.lus varidtés 7531 Vi5¢ 77-19-1-2-p1 X 75~1 20 CE 145-66-V se sont
distinguees des autrag par une plus grande gccumulation de matidre s#dche. Pour
I"ensemble dus trois dates de préladvement,la mayante globale intervariétale
est de 74,88 9. Les variétds les plus vigoureuses sont la 7531 V15, la
77219-1=2=11 X 75~1, la CE 145-66-V.

2.3.3, =~ Troisiéme datg de semis (tableau n°7)

LA g L a, B e, e g

Au démariage, la moyenne intervarietale agt rie 0,20 g. Les varidtés
les plus vigoureuses sont la 58022, la CE 151~262-11,

Au 21éme jour aprés le démariage la moyenne intervariétale est
passde & 25,3 g, Les variétés qui se sont mieux distinguées sont : la §$8022,
la CE 151-262-~A1, la 7531 V15, la 77=19=1~2=1f X 75~7, Certains dchantillons
prélevés en déout dpiaisgn ont gté dgarés au séchace.

Comme on le voit, la matidre séche varie avec la date de semis. Elle
a tendance a diminuer quand 1le semis est tardif,
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Aux lére , Zems et 3&me dates de semis on enregistre successivement:

1

0,2
- 43

g

~ au démeriege - 0,54 g « 0,32 g 0
b - 5‘! g - 25’3 9

~ au &t&me j our aprds = 32,3 o ,
Le démariage
- En début épiaison - 184,95 ¢ - 174,5Y
Entre varidtés on note une différence arithmétique.

Pour les trois dates de sems considérdes, On retrouve las mémes
variétée : 77-19«1-2~14 X 75-1, CE 145 ~ 66 -V, 7531 V15,

L'effet date de semis est marqué

Lleffet variétal est marqué.
2.4, ~ dendemant
LI Y SR e R Sy

A chaque date de sems, entre variétdson rote une différence signi-
ficative, La rondenont a tendance & baisser quand le sems es-t tardif (ta-
bl eau nog),

2,401, = é la premére date de sems

el wr) ey ol el B g gy et A R B A W N R B0 DN Y SR ) £ Sl P B
La moyenne intervaridtale ost de 5203,28 kg/ha, Les variétés | es
plus productives sont | a CE 145-66-V, la 7531 V15, LeGor-Gatna, la CE 151~
262-A1 (tableau 8),

2.4,2., - A la deuxiene date de sem s

DY SO Jon Y S G B0 0N WY G GRS oo 90 SPG QNN SUL ) SN TR B ) WG S S P S
On observe ure dinmnution du rendement par rapport a fa premiare
date. La noyenne intervariétale est de 3728,34 ku/ha, Les vari étés |es plus

productives sont : |a 58022, |a 7607466 £65-2, | a CE 145-66-V, | e Gor-Gatna
(tabl eau 3),

2e403, = A la troisieme date de senis

W PTE w Sa ) SO A S O PR fRuy SR V) Y Y G Rad D A SR SN TR B P S e

On observe une plus grande dimnution du rendement. La noyenna in-
tervaridtale est de 1333,14 kg/ha. Les varidtds qui ont dépassé cette noyenne
sont : la CE 151-262-A1, la 77-19-1=2-14 X 75-1 et 1lg Gor-Gatna (tableau n°8),

Si on observe les dates de sem's, on constate qu'entre varigté
d'une part gt dates de gemisd'autre part, il existe une différence significa-
tive.

Lteffeot date de semis est trés marqué.,

{teffet variétal est plus ou moins marqusé.

La différence de rendement peut-~8tre explique par l'hétérohéndité
dos terrains ot l'arr@t précoce dos pluies. En effet, si la pluvigmétric a
gté bien rgnartie son deficit a beaucoup affecte lecssorghos semés & | a 2&me
et 3&me dato., LeS sorghcs semés 2 | a premizre date on plus de leurs conditicns
contrflées ont pu couvrir |eurs besoins hydriquos, co qui laisse supposer
qu'ils gtaient soums dans des conditions optimalzs. Dans ces conditions opti-
mal es | es varidtés les plus productives sont |a CE 145-66-V, la 7531 V15, |l e
CGor-Gatna et 1z CE 151-262~41.,

_ A la deuxismeg data de senmis les conditions sont moins favorabl es
du fait de 1'arr@t précoce des pluics,



Le screening naturel #4tait la S8022, la 7607466~E65-2, la CE 145~
66-V, le Gor-Gatna.

A lg trpoisiome date de semis ou les conditions étaignt encore plus
difficiles du fait du semis tardif et de 1'arr8t précoce des pluies, les
varidtés qui sg sont mieux comportées sont : la CE 151-262-A1, la 7T7=19=1=2~14
X 75~7 et le Gor-Gaina.

Los donndes de rendement montrent que la résistance & la sécherssse
n'est pas fgrcdmant liée & la productivité. Ung plante peut &tre productive
ot peu rédsistante 2 la sécheresse ou & la fois productive et résistante a la
sécheresse, Dans cet essai la variété la plus plastique est le Gor-Gatna, la
CE 145-66-V et la CE 151=~262~A41.

Un effet, non moins inportant gst & noter. Suivant la date de semis
et lcs variéteés, les sorghos avaient tendance & allonger ou raccourcir Jeut
cycle. Ce phénomt no est 1ig & la durée du jour.

En effet, la durde d'éclairement réylemente non seulement la photo-
synthése, mais encore l'utilisation par la planta dJdes substances plastiques
formées au cours de lassimilation chlorophyllienne, Tout g¢hangement iptorvge-
nant sur la durée du jour a pour conséguence la modification du métabolisme de
la plante, qui so traduit dans la variation ce la durée de son développemacnt
et de certeins processus importants, comme la floraison et la fructification.

Mgs observations montrent une variation du cycle en fonction do 1la
date de semis, Les variétés ont tendance & allonger lour cyecle quand la semis
est tris prdcoce et 3 raccourcir leur cycle quand le semis est tardif, Génédra=-
lemont los plantes trapicales sont de jours courts acmettant une durée d' éclai~
roment de 10 & 12 houreg, Toute durée du jour supérieure & 12 h a pour effet
de favoriser le ddéveloppement végdétatif au détrimunt du développemcent de lp
formation (es organes reproductours, crdant ainsi un déssquilibre entre pro-
cessus de ddveloppenent et do reproduction. Il en rdsulte une baisse cansidd-
rable dos rendements, car les (métabolites) photosynthats ne sont pas répartis
proportionnellement aux organes les plus nécessiteux.

Ici & Bambey la durdge du jour varie gnore 11,4 et 12,6 heures
suivant la saison. Toute varidtég sensible a4 la photepdriocde si la facteur
hydrique est assuré devrait 8tre semée tardivement do fagon & faire colncider
lc cycle dt'ipilaigon & la diminution de la durée du jour,

RELATIONS ENTRE PMARAMETRES PHYSEDLOGIQUES ETUDIES ©T LE N T

Entre la surface foliaire, le rapport LF{1/LFZz et le rendement en
te¢ldve une certaine liaison.

Los varidtés qui ont une surface foliairo dg la j&re feuille sgus-
¢épi développie, leur rapport LF1/LF2 glové ont les rcndaments égaux ou supé-
rieurs 3 13 ncyenne. En cgnditions optimales et ¢ifficilegs 13re et 3&me date
do semis les varidtés qui ont eu une surface fgligire relativement bien déve-
loppée 13 CE 151-262-A1, la 77-19-1-2-1p X 75-1, la CCL 14566~V ; le Gor-Gatna
ont eu les meilleurs rendements. Entre la matidre s=che ot le rendement on
reldve une liaison trés lAche,

ITI -~ CONCLUSTON

Cette Qtude préliminaire montre quo la datg de samis a un effet tras
important sur le comportement des plantes de sorgho.



£lle révdle gue le semis précoce donne dus rendements plus élevés que
le semis tardii’, Cependant, pour degs raisons de scnsibilité a la photopériocds
ot d'incidence hydrique, dans le choix de la date «e semis, il y a liopu de
tenir compte du cycle ds la varidté.

La productivité n'est pas forcément lide & la résistance a la gdw
cheressu, Uns plante peut-8tre productive et peu résistante a2 1a sécheresso ou
a la fois productive et rdsistante @ la sécheresse, Le rapport Longusur F1/
Longueur F2 et la surface foliaire de la premibre feuille sous-épi peuvent
servir d'approche de productivité et de résistance 3 la sécheresse, On note
une certaine liaison entre la productivitd et les paramétres surface fgliaire
de la premiore feuille sous-épi et rapport LF1/LF2 an conditions hydriqucs
optimales et en conditions hydriques difficiles ({arc et Zzme date de semis).
Les effets date de semis et variétal sont triés margués,



SURFACE FOLIAIRE

(en cm2)

Tableau 2 - [renibre feuille sous-épi

Varidtés 1ore date de 2eme date ds 3ame date du
somis sems semis
Cor-Gatna 231, 849 169, 257 222,709
7531 V15 199,451 214,504 175,298
7607=466 E65-2 190,088 178,217 146,878
CE 145-66-V 159,105 233,082 175,511
CE 151~262=A1 267,297 213,205 256,280
58022 A 159,528 117,761 186,262
TTw]Tmlm2e18 x 75-1 256,039 143,336 241,673
Ploycnne 209,165 181,459 200, 659
Tableau_ n®3 =~ Deuxidme feuille sous-épi
Varidtés le date de semis 28 dnte do semis 3e date sams
Gor - Gat na 332,259 237,672 340,573
7531 V15 293,976 BUB, 105 277,787
7607~466 311,469 291,516 255,063
CE 145-66-V 255,230 336,234 263,746
CE 151-262~11 352,537 271,01 6 369,070
§8022 320,296 2413,602 354, 204
T Tm1Gm =217 % 75-1 370,932 2310, 369 376,359
iloyenne 319, 385 275 ,216 319,675
Tableau n®4 ~ Rapport Longueurf{/Longueur 2
Vari ét és 1e date 20 date do semis 3p lates semis Moyanne dos
de semis 3 dates semis
Gor - Gat na 0, 72 0,78 Uy 71 0, 74
7531 V15 0, 71 0,73 0,70 0,71
T607-466 £65-2 0,67 0,74 9,67 0,69
CE 145-66-V 0, 71 a, 76 0,7 2 0,73
CE 151=262~11 0, 71 0,74 0,70 0,72
58022 0, 66 0,65 Ei,69 3,67
77-19=1=2=10 x 65-1 0,70 0,69 il, 06 0,65
Mayznne g, 70 0,73 (469 0,71

Fi = Premi nrep fauill n emiie_And
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MATIERE SECHE

(g)

Tablocau n®% « Premiére date de semis
S B R St A S G e

21 jours apros

Varidtés ic : 51 i
aridté Démariage démariage Déout floraisaon
Gor=Gatna 0,4552 32,4 155,4
7531 V15 0,6273 3441 223,8
7607-466 L65-2 0,3908 32,08 159,6
CE 145-66-V 0,6108 23, 6 256,2
CE 151=262~A1 0,4727 3149 162,72
58022 0,5498 31,6 156,6
TP 9l Th X 75w 0,6802 40,1 171,9
i

Tableau n%45 ~ Deuxi&ne date do semis

21 jours wpros

Varigtés Démariage ddmeriage pébut fl orai son
- — i T e ——— o

Gor-Gatna 80,2757 40,9 126,9

7531 V15 0,5675 465 259,1

76 07-466 E65~2 0, 2329 45,1 145,4

CE 145-66-V 0,3052 55,4 193,3

CE 151-262-A1 0,3875 58s 7 144,9

56022 0,3082 N 137,6

7Tm19=1m2=18 % 751 0,4110 76,2 216,5
flovenne 0,3270 49,51 174,8

. —— o .

Tabl eau n°7 w~ Troisiéme date de semis

st

21 jour gpras

Varidtds Démariage démariar Début fl orai son
- . - T

Gor=Gatna 0,1679 23,5 107,6
7531 V15 U, 1945 25,6
7607466 E65-2 g, 1287 2244
CE 145-66-V 0, 2094 20,5
CE 151 =262~ A1 0,2582 29,4 127,0
58022 0,2540 31,0 128,5
77=19=1=2~10 % 75=1 0,1882 2550 136, 4

floyenne 0,20 25,3 125,12




S

Tableau n® - Rendemant kg/ha

lere date do

2eme date de

3ame date de

Variétéds semis semis semis

Gor-Gatna 5529,60 3900, 410 1680, 2
7531 V15 6261,60 2824, 00 10,8
76 07~466mE6D =2 4696,60 4837, 80 100,40
CE 145-66-L’ 6970,20 3958, 00 1110,0
58022 4563,60 5868, 20 680,4
77-1 9-1-2-1 A x 75- 3339, 20 2824,011 226 ad, 20
Hoyonne 5208, 28 3728, 34 1333,14
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