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I - HISTORI 2U%

Les études d 'Zntomologie applicuée 0Nt riellement coamencé
au Sénégal avec 1'arrivée de 2ISD?J au CRA de Bambey en 1938,

Ce dernier avait un champ d’'activité extrérewent vaste
puisqu’il devait étudier 1 'enseuble des probleémes entomologiques de
toutes les CU ltures de la zone baptisée alors Sec teur Soudanaig de
1 ‘Agriculture Coloniale et guai englobait la zone cliuatique soudano-
sahélienne de 1 Tifrique occidentale francaigse .. Le Centre prineipal
en ¢était 1= Cerntre de Rz cherche Agronomique de Baubey

L'inventaire réalisé par RISDEC a abouti & la publication
en 1950 ¢'urnimportant volume : "Lz faune entomologique des cultures

?

au génégal et au Soudan francais. *

Un grand pazs venait d'2tre franchi en Tniomologie appliqguée
4 toutes les cultures de 1la région, zis Ccet inventaire n'était pas
complet, il est gifficle de prétendre foire un inventaire exhaustif
dans c e domaine, RIZL ¢ nous a cevendant luissé de pricieux rensei-
snements sur la biclogie de 1la plupart deginsectes (utiles et nui-

sibles) répertoridés, meis | € S doundes onitsouvent é+é sommaires,

Si de nombreux entomophages ont é5é décrits, aqucune ¢ sude
écologique concernant 1z dynamique des ravageurs dans 1a nature n'a
¢té entreprise, De ce point de vue le itravail de RISBEiIC a €été trop
statique et 1'asnect "ntomologie générale a é4¢ trés important du
fait m#me des inventaire s,

D'une Tacon générale, ces truvaux ont abouti ) constater

une abondante faune dont l'impact économique a ¢t¢ jugé globalewent
conme relativewant moderé.
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Jean APTZRT qui a pris 1 suite de RISBCC, a aussi travail.16
dans 1e mBme cadre, mais a plutdt orienté snaction dans 1'étude de
1n biologie des espices identifides commeé¢tantles plus dangeuretuses,
G neut ci-ter parmi d'autres | €S ¢ tudes sur la bruche des arachides

(caryedon serratus), sur les "fangs® (Aphapus spp.) et sO0n ouvrage

les "parasites anicaux des plantes cultivées au Sénégal., APFIRT a
beaucoup plus orisnté son travail daunz le se ngde la wi s e au point
des solutions agronom ques auyx probléues entonologi ques wmnais toutes
ces investigations ont tzndu vers |'utilisation de solutions chim-

ques.

Du dénart de APPERT €n 1958 & 1' arrivée de VERCALDRE en
1973, le Service de Recherche entomologique @ coanu Une période de
vacance. Les rares interventions ¢taient faites par des chercheurs
g
dey probl émes brutalesent identifidg comme trés iuportants par des
non spécialistes, Les nombreuses uissions de BREGINRE et |'affection

qui venaient exanminer, lcrs de missions généraleunent de courte durde,

de volontaires du Service Kational francais 4 partir de 1965 &
Djibélor, sont i signaler dans ce cadre. 4 noter égalenent | es sé-
jours de COUTIN qUi =2 entrepris les premiéres €tudes sur labviologie
des cécidomyies des ce€réales que RISERC n'avait uvas signalées CcOmMme
un probl enme inportant.

Une telle forme d invention ne permettait pas 1la conception
et la conduite a'un programnme d'envergure, lais devant | ' anpl eur des
nroblémes QUi apparaissaient un réexanen de la situction s'est avérd
i ndi spensable, c'est ce qu'a traduit 1'affectation d'un entomologiste
& plein temps par 1'IRAT en 1973.

Un t-1 rappel ¢tait indispensable pour comprendre | € geng
des orientations et des objectifs fixés dans le progranme (défini en

1976,

II - L™ POINT D7IS RECHIRGIIS 21 BNT00LOCIC DU HMIL DRIUIS 1973

A/ = gg_pgqgrammg.éLah}L_equglg fixait comme objectif priori-
taire 1'¢tude des insectes du riz, du mil et du sorgho., || reconnais-
sait par ailleurs la nécessité d'étugier l€s insectes du niépé mais
subordonnait une telle étude &+ la reprise de 1'ersemble deS activités
de aéveloppement concernant cette culture.



TLes problémes les plus importants identifiés sur le il
ftaient par ordre dtimportance croissante :
~ ceux des 1épidoptéres Joveurs des tiges
- ceux des (iiptéres anthonyiides des pousses

- ceux des diptéres gui provoguent l'avortement des épig

On s!est vite rendu compte qu’'un probléie nouvesa, NON pré-
vu par le programae ¢tait devenu le ypius important 3 1a suite du re-
tour  des corditions ¢cologiques plus normales apres les pyerturba-
tions gde 1972, 11 stagitd u probleme des chernilles de chandelles du
genre Raghuva rencontries deans toute 1a zone du Sahel africain.. pou-
jours e:t-il gque I'ensemble des activitis de VERCAIBRE sur le mil a
port¢ SUr ce probléme de 1973 €t 1977, Les études Se sont développées
sur 1 ' ensemble e la zone de culture du mil.

B/ - Le prograun:ze de 1976 a réexaminé la situation en se pagant
sur la nicessité de sérier les problémes et de définir des unités
homogzénes autour de chague plante. La localisation des équipes dé-
coule de ce fait n8ue ,

Le progranme il dont 1la base ¢ tait fixée 4 Baubey identi-
fiait par Ordre da'importance les points suivants :

- les chenilles mineuses des chandelies (Reghuwp )

les foreurs de 1a tige (Acigons, Se samia , Eldana)
les diptéres nuisibles

1]

1

. cécydomyie des graines (CGeromyi. penniseti)

. Mouche des pousses (Atherrigona spp)
o Diopsis sp et Nlachintereicus abessvnicus
J1Opsls . abessynicusg

- les -eloidae et la forficula generalensigs

~ les Hémiptéres piqueurs Ces graines

“d e

¢/ - Orientations

Un princine fondamental retenu dés le départ es ¢ d'enta=
rer une étude spécirfique autour d'une néme plante par exemple gy
un nombre limite de sujets car la polyvalence SUr toutes les cul-
tures du Seénégal entraine inévitablement la dispersion et 1 'inefsi-~
capité.

Les objectiis suivants ont donc été dégagés
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tes ravageurs dU ail ; ceci suppose

............. o b o o o

- 13 poursuite d e S inventaires d e l'entomoiTaune nuisi-
Y1e et de ze s parmi e 8

- 1l'approfondissenent de la hiolozie des ravageurs et
de leurs parasites

- 1'étude approfondie ¢e la dynamigque des populations

de ravageurs ei Ce seg faclteurs de verturbation,

[

2/ = La wmisc au poini de thodes de luste apprOnyides
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765 ¢tuded & conduire enm aaticre de lutie chimique, de lutte
biologigque, de lutte agronomique ou de toute autrve méthoded €  luste
devront étre conduite s dans le sens d'une lutte anénagée pour diffé-
rentes raisons qui serort évoquées plus loin.

3/ ~ L& Eoursuite des ¢tudes en conditicns dlutilisation
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jes %rwchriques mises au point : essal de prévulgarisa-
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tion et de démonstrition en champ paysan,

I7I - LES RASULTDAWS HUI 8% DEGAGEIY DEQQ'EXECUTION DU PROGRA.DS DB
1976.

Le Mmil tel qu'il est encore traditionunellement cultivé e st

une gnpéculation peu rentable qui ne surporte pes dans 1'état actuel
des choses un trts fort investissemnent,

Les Recherches entomologiques entreprise:; sur le wmil cepuis
1976, en partant de 1z situation actuelle de lu culture, s’inscrivent
néanmoins dans 1. perspective de l'exécution du nouveau prozraiue
Al'amdélioration de cette céréale, Les études ayant donc pour objet g'é-
prouver le matériel végétal sont strictement limitdées d des études €n
station. Un travail plus élaboré ne pourra se faire en ce qui concer-
ne par exemple le criblage pour la rigsistance varid¢tale que quand ce
dernier programse évoluera normale.ent, Cé qui n’est pas encore le
cas en 1681,

Teg etudes entomologigues entreprises sur le mil depuis 19753
ont eu pour champ d’action la totalité Ce la zone 3ie culisure de cette
céréale, Cette extension de 1s zone datétude a été recherchée pour
avoir une bonne appréciation de l'interaction des questions écologi-
gues sur l'entomofaune, Il est 3 noter I'impact rée1l des conditions
d’environnement sur la fluctuation de certaines populations. Ces
points ONt déjh fait L'ovjet de synthtses partielles (voir la liste
bibliographique),
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1/ - Connaissance de 1'entomofaune du mil
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TLes insectes rencontrés sur le ail et causant des dégats
appartiennent 3 des ordres trés varies : Lépidopteres, Dipteres,
Coléopteres, %émiptéres, Dermaptéres, Thysanoptéres, L'importance
relative des =2spéces €st sans aucun doute 1li€e & leur population
dans 1= zone cons idé rée, les fluctuations de celle-ci dépendant en
grande partie de s conditions écolo;iques du lieu..

a » Inventaire des egpéces nuigille

s 21 P W, g

get utiles

Lo majorité des espéces a ¢té déterninées par RISBEC (1450)
nous 1 'avons 4é¢j a vu, Des pro bléme S énigmatique ¢ come 1 ! avorteuent
des épis ont vite été attritués & la Cécycomyie du mil (geromyia
penniseti). Le groupe des Lepidoptéres winours des chandelles apparu
depuis la sécheresse de 1972 a ¢ té identifié systdmatiquewent, TLes
espéces €N cause appartiennent au genre Rzghuvg :00RE et l'une des
principales est R.albipunctella déterminée par De JOANNIS depuis
une cinguantaine d’années, Le probléme est aujourd'bhui trés clair
un complexe de plusieurs especes constitue ce qu'on a regroupé sous
le vocable de chenille des chandelles (NDOYZ, 197¢ a).

Le groupe des Dipteres (Anthomyiidae) du genre Atherigona
est aussi apparu comme UN complexe d'especes qui parasitent 3 la

fois le nil et le sorgho. Le niveau de leurs dégéts pour les années
concernées a é¢té relativement modeste wais on sait par ailleurs que
ce s ravageurs neuvent occasionner de graves dégits aux cultures d'on
la. nécessité d'éclairer dans Un preuier temps, la systématique du
groupe. Ce qui a été confié 3 notre collégue ¢u sorgho,

Clest parmi les especes utiles qu'on rencontre le plus
grand nombre d'indétermindes,

Ily a en majorité des Hyménoptéres (Chalcidotdea, Icheu=
nonofdea, Proctotrypoidea) qui sont le plus souvent de tres petits
insectes voire de micro-insectes., D'autres especes 2'Hyménoptéres
parasites, appartenant notamment 4 la famille des Bethylidae (Goniosus
brocerce RISERC) jouent un r3le important dans 1z limitation des po-
pulations de certains ravageurs (¥DOY%, 1981 a,)

De méme des Diptéres (Tachinidae, Phoridae, Pipunculigdae )
ont été recensés.
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7.'impact de prédateurs surtout des Colespteres (Cicindelidae)
Coccinellidae, Carabiques)ou encore des Diptéres (Syrphidae) a été
noté » des périodes variables et sur des ravageurs d'espéces varides,

e grand probleémsz de la taxonomie entom>logique mondiale
sctuelle st l'absence de spécialistes. Aucun entomologiste de ter-
rain ne peut se permettre de géterminer 1l'ensenble des especes qu'il
récolte, C'est un travail pourtant essentiel puisque avant tout il
Taut savoir sur quel matériel ON travazille, Les sravaux menésdans
ce cadre ont abouti 3 un point spécifique sur 1'entomofoune du mil
(FDOYE, 1979 b.)

b - Biologie des especes

I1 s’agit 14 a'un aspect important du feit que pour toutes
les esrdces, 1la biologie détermine le caractére de nuisibilité ou
d'utilitd, les études ont uniquement porté sur les espéces oU gzrouves
identifies comne tres importants ypar | € programie d U faitqu'il n'est
pas possible d’entreprendre le n8ue travail sur toutes les especes
Observées sur la culture de mil.

. Le groupe des chenilles de chandelles

Les adultes apnaraissent Un mois aprés les nremiéres pluies et ne
forment qu'une génération annuelle, L’'espéce Raghuva albipunctella

JOAN est parasitée par un Habrobracon et un chalcidien tous deux

parasites larvaires, Une longue diapause de saison geche caractéri-
se ce groupe.

Le groune des foreurs : Acirona ignefusalis IHmps

qui apparait au bout d'une quinzaine de jours apres la pluie for.e
trois générations durant la saison des pluies. Zlle trouve des con-
ditions beaucoup plus favorables dans le Sud du pays. Rlle est éga-
lement caractérisée par une longue diapause de saison séche au cours
de laquelle 1es larves diapausantes font 1'objet d’attaque du parasi-
te Goniozus procerae RIITEC dont le cycle biologique a ¢té détermine
sur son hdte, Par ailleurs une étude du phénomeéne de diazpause chez
cette espece a permis d'avancer quelques explications en ce qui con-

cerne son gdéterminisme (NDOYE, 1977 et ... .. aet v),

Seszamin sSp apparalt comme une espéce sans diapause dont le
développement serible bien meilleur du reste en saison séche sur les
essais de stations. %®lle nNe sem ble pas dangeureuse malgré une ré par-
tition tr&s k-tendue et une polyphagie remarquable (voir liste bi blio-
graphique ) ,
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Le groupe de diptéres nuisibles :

La Cécydomyie (geromyia penniseti ) présente les ravages

les plus directs sur la graine. Plusieurs générations se développent
pendant la saison des pluies mais l'espece <tait davantage eétudiée
comme 1iée guyx stations. Les nouvelles géfriches de kaniora Il nous
ont amené X reconsidérer Ce probléme, La prégence d'une seconde es-
péce qui cohabite avec Geromyia penniseti a été décelée, Du fait de
1'importance des dégats cette question a fait I'objet d'une étude
particulidre dens la zone de Laniora et de 3¢fa (IDOYE, 1979 ¢, 1980
et 1281Db).

L'étude d'Atherigona n'a pes vrogrezsé s U r |l e uil;cepen-

i

dant, 1'inportance de la génération de seais a pu 8tre Notée,

In Cce qui concerne le genre Diopsis 1'espéece collaris West-
wood qui z €té identifide, se développe toute i'arnée et s’attaque
égalenment AU mais €t au sorgho. Les déghts son-t tres limites g3 on
peut en dire de méme pour_Zlachiptereicus abessgnicus (Chloropidae).

Pour ce qui concerne les autres groupes (Melolde, Dermapté-
res et Hémiptéroides) aucune étude pricise n'a été entreprise.liais
un ravageur polyphage dont le déght est spectaculaire surtout en
dé but de cycle a fait 1'objet d’une attention particuliére ; il
s'agit de la chenille poilue. gusacta moloneyi Druce (NDOYE, 1978).

2/ - La_dynamique des populations

N A S S WO W A By Sut G G g MR A W R T

Les ¢tudes menées concernant, le borer ge la tige, :Le grou-
pe Raghuva, la chenille poilu.? et le groupe des iélofdae QUi chacun
a eteé remarquable & sa nanieére et sont apparus coame les ravageurs
les plus importants du nit au cours des derniéeres années.

a -~ Amgacta moloneyi, C'est le cos le plus important.

Le suivi de ses populations adultes a permis de déceler une ne :te
évolution de l'espece vers le polyvoltinisme, Cette évolution lui
aura permis de pouvoir s’attaquer ) des plantzg ou j des stades ¢
plantes qui n'étaient pas endonnagés par cet insecte, Cette évolu-
tion g été trés certainement induite par 1'évolution de 1'écosysteme
mais 4' autre 3 facteurs propres au milieu expliquent davantage les
différences régionalegs observées, L’étude de 1z dynamique de ce ra-
vageur permet de conclure gue ses ravages ne prégsenteront d'intérdt
gue dans les zones relativewent MoOINs arrosées avec des sols tres
sableux. Les adultes volent en grand nombre dés les premiers Jours
de 1a saison pluvieuse et se reproduisent aussitdt.



=B
On a observé une nette sugmentation des popul ations du ravageur

durant | es années 1977 et 1978 (NDOY®, 1978),

b - Raghuva spp. C'est un ensemble de plusieurs espe-

ces qui se regroupent sous cette appellation. L"évolution des popu-
lations adultes a plutdt €été vers 1o baisse ces dernieres années,
Il s'ect avéré que c'est un groupe dont 1'évolutior est difficile &
saisir du fait que toutes |les espéeces capturées dars le piege ne

sont pas retrouvées SUr le végétal,

La population larvaire de 1'espéce albipunctella trouvée

dans la chandelle est la plus inportante sur les senm s précoces.

I1 sera inportant ici, come du reste dans les autres cas, de faire
la liaison entre la dynsmique des diffirents Stades de 1'egpéce
dans la nature.

c - De borer de la tige (Acigona ignefusalis) a vu

ses popul ations baisser au cours des anndées 1976, 1977, Les conditiois
peu favorables ont provoquées une raréfaction de 1'espécedans |es
régions Nord du nays alors qu'une popul ation respectable est encore
enregi strée dans la zone Sud (Casanance) ou des déghts inportants

sont enregistrés (NDOYZ, 1981),

d - Les Méloicae ont seulenent fait |'objet d'un sui-
Vi au piége | um neux. Les principales espéces a-paraissent sur la
floraison du ml et peuvent causer des déghts variables, souvent peu
importnnta malgré certaines inpressions faites ¢a et |a.

Deux problemes importants devront retenir 1'attention, T1
s'agit tout d abord du phénoménc de diapause. Cet état de repos de
développement gouverne 1l'#4volutiorn de la plupart des espéces Nuisi-
bl es nendant la saison séche., On se rend bien conpte de son impor-
tance sur la survie de |'espece. Les noyens disponibles n'ont pas:
pernis d' aller plus avant dans les investigations,

4 cela est plus ou moins |ié le probléeme aes relations
hdtes-parasites qui fait intervenir la notion de cofncidence., Tes
études de dynami que des populations donnent une certaine idée de ces
questions essentielles pour appréhender |'inpact des ravageurs sur
une culture, |'exenple des relations ml penicillsire ~ Raghuva
allipunctellsa Joan sera & approfondir.




IV - CONCLUSIONS

Le programme d'Amélioration du mil de j anvier 1976 avait
prévu pour ce qui concerne 1l'lntonologie, 1'étude dv seul groupe dee
Chenilles de chandelles QUi étaient devenu depuis 1574 le prohléme qui
semblait dominant. Le progranue d'?ntomologie formuléden m a i 1975
avait élargi le champ ¢'investigation de la gsection, Ce qui explique

la variété d e s questiens aborddes,

I1 convient de dire que dans ce cas particulier comme dans
les autres, le réalisateur n'a pas été¢ 1'initiateur du programse q Ui
lui avait donné¢ sa forme géfinitive. Chacun s'exprimant avec son gzénie
propre, il ne sera pas surprenant de trouver des J{ifférences ici. oU
14, entre la formulation de deéepart et celle d'arrivée, Ce qu'on avait
convenu d’'appeler le 2&¢me équipement n'a pas réellemen’ existeé physi-
quement ; il y a eu fies individus qui ont travaillé dars un cadre
tracé pour eux et pratiquement san:z moyens,

Ceci étant, il conviendra de mettre les moyens disponibles
en adéquatiern avec les objectifs du programme. Ces moyens sont des
moyens humains et des moyens matériels.

Le rappel fait dans cette synthése éclaire devantage le pro-
bléme de 1'Fntomologie du mil. Ce’te question est & appréhender dans
s a diversité (plusde 300 esptces nuisibles recensées), dans sa. varia-
bilité (d’une année sur 1l'autre le rapvort de prédominance des espeéces
varie , la dynamique de 1'egpéce varie etc., .), dans gon rapport avec
les autres problemes gont les solutions concourens & llaugmentation
de la productivitéd Cu mil. 11 sera également nécessaire de tenir conple
particuliérement dans ce domaine, mais “galement dang les autres dgo-
maines, de I'évolution des conditions écologiques, marquées depuis
une dizaine d'années par une instabilité notoire, npour se fixer des
objectifs réalistes relativement & nos conditions de +travail.



LIST3 D58 DOCII NTS DTLADORES DAIS TLE CADRE DE L'IXECUTION DU
PROGRAITTS BNTONCLOGIE DU MIL - 1976~1981

1976 - Prajet de programme de Recherches fntomoleziques. 14 p. 2ult,
CFRA « Bambey,

1977 ~ Précisions sur 1'espéce ou |es espéces mineuses de la chan-
delle de m!| 3 ». nul C'RA -~ Bambey,

107¢ « New millet-Spike pests in Senegal nnd the Sahelian zone, PAO
Plant Protection Pulletin vol 27. woe 4: 9 p. 7.8,

1078 = La Chrysalide ches quelques espéczs de Iepidoptéres nui sibles

au M| 3y chondelle, 18 p. mult, CHRA Bambey.

1961 - Ompiawue procerae RISBIC (Hymencptére, Bethylidae)r asi t e

larvaire d'Acigona ignefusalis (Lep. Pyralidae, Crambinae) 6 n,
mult, CHR. = Sous presse Bull de L'IPAN (1981),

1979 - Ztude de |'inpact de l'entomofaune nuisible 2 all 3} chandelle
dans la zone de 3éfa - Maniora = 19 p. ult, CNRA - Bauhey.

1980 = Problémec du borer de la tige et geg Cecydomyies des graines
de uil dens la zone de §éfa = Haniora = Profil de la campazne

d'hivernaze 1579 = 21 p., nmult, CNRA Bambey,

1978 = Donnéeg houvelles suxr la biologie e-t 1'écologie au Sénégal de

la chenille poilue du niébé Amgacta molonevi Druce (Lepidoptera,
Arctiidae). 1. Voltinisms et dynamique des pepulations cah,
OR3T0Y, 3er, Biol.,, Vol XIIl, n° 4: 321 - 331.

1977 « Synthese de quelques riszultats sur les insectes foreurs des
mls et sorsgho au Sénégal. 9 p. 6 graph., C.3, Réunion de Travail
sSur 1:g Insectes foreurs des granindes Bouakd 8-11/1 1/1377 =
Annexe no° VII.



1979

1979

"1773

1981

- 11 =

L'entomofaune nuisible au nmil & chandelle (Pgnpinetum Typhoides)
au génégal, Congrés Iutte Insectes nmlieu Tropical ~ Marseille

1% « 16 MArs 1979 : 515 = 530,

Un facteur inmportant 1imitant |la productivité des céréales de
Quiture exondée dans le Sahel Africain : le probleme des dépré-

dateurs , Congrés Iutte = Insectes en Mlieu Tropical - Marseille
13 - 16 mars 1979 : 491 - 501,

Contrdls cultural et luite aménagée dans la protection des cul-
tures céréalidéres contre les principaux déprédateurs dans le

Sahel - 6 p. mult, CNRA = Bambey,

Contribution & la connaissance de la biologie d'Acigona igne-
fusalis Hups, (TLepidoptére, Pyralidae Crambinae) foreur de la
tige de ml au sénégal 25 p. Nul-t, CNRA - Banbey,

Tntomologie du m| ~ Svnthése des activite:; 77, 5 p. 6 fig,
CHRA = Bambey,



