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_J NTRODUCTION

s i o S s i S

- A la demande du Premier Ministre, Monsieur le Secretaire
d'Itat a la Recherche Scientifique a convoqué en réunion de concertation

les différents départements intéresses par les problemes danalyse de
contrdole de la gualité des aliments, des médicaments, des recherches sur

les pesticides et de la surveillance de la pollution.,

Cette concertation a pour but "dans un premier temps, de réper-
terier les divers problémes existants et d'examiner 1 'impertance, le nom-
bre et les types d'analyse & effectuer en vue de définir au niveau national

les solutions les plus économiques a promouvoir”.

Ce travail a été placé sous la direction de Monsieur Cheikh KANE
Directeur de [I'Institut Sénégalais de normalisation.

Pour mieux cerner les prablémes quatre commissions de travail
ont été formées.

n®1 = La commission Médicaments animée par le Professeur Issa
LO de la Direction de la santé,
n® 2 « La commission du Contréle des Aliments par le Docteur

Amadou NDAO du Contrbéle Eoonomique.
n® 3 - La oommission Pesticided par Monsieur Mohamadou LY de
1'ISRA.

n® 4 - La commission Environnement et autres produits industriels
par Mongieur Gaydel SALL du Groupe laboratoire et des
Mines.

Ces commissions devaient
1) Remencer les laboratoires existants.

2°) Recencer les besoins en matiere 4! analyses de contrdle au
Sénégal.

3*) Faire le point des analyses qui sont faites et de celles qui
ne peuvent étre faites au Seénégal,

4°) Proposer la création ou lI'extension de laboratoire.

Ce document est le résultat des travaux de la commission
"pesticides" qui avaient pour base les réponses a deux questionnaires et

trois séances de réunion.
) Mahamadou LY
Animateur de la Commission "Pesgticides"
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Réuni ons (Général es.

Mardi ler Juillet 1980 au SERST

exposition du probléne.

Jeudi 10 Juillet 1980 au SERST

formation des conm ssions.

Réunions Conmissions des pesticides.

Lundi 17 Novenbre 1980 au SERST
Vendr edi 28 Novenbre 1980 au 8ZRIT
Vendr edi 19 Décenbre 1980 au SERST

Deux questionnaires ont été exploités.

1") Pour quoi
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faire deg analyses de Résidus de pestioides ?

20) Proces verbal des Réunions

3°) Propositions de la Conmission

4°) Annexe.

participants

questionnaires

- dépoui |l ement des questicnnaires

- glossaire.

16
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20
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29
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% = POURQUO F:IrR® DES ANALYSHS DI RESI DUS DE P%STICIDES ?

Quand nous voul ons protéger une culture ou une récolte contre
des dépradateurs nous déposons par un noyen approprie une certaine quan-
tité de pesticides sur la culture o la denrde. Ce pesticide doit rester
en quantité suffisante le tenps nécessaire pour élininer ou maintenir
les parasites a un niveau tolerable économiquement. L'idéal serait
qu' aprés la période de protection souhaitée le pesticide disparaisse ou
soit dégradé en des produits inoffensifs, Mlheureusenent & de rares ex-
ceptions pres non seulenent le pesticide ne disgarait pas, mais il en-
gendre des nétabolites qui peuvent é&tre toxiques,, On appelle résidus de
pesticides ces substances qui restent a 1l'état de traces sur au dans |es
denrées alimentaires. Ces résidus sont a des concentrations trés faibles
dans les denrées, de |'ordre du mllionniéne par partie.

Comment des quantités si petites peuvent-elles étre dangereuses ?

Des études toxicologiques ont nmontré que |'absorption répétée
3 petites doses d'une substance toxique peut avoir a long terne des
effets sur 1! organisme. C est ce que 1l'on désigne sous le terne de toxice-
logie chronique. Bien sir parce que |es manifestations sont tardives et
insidieuses on aurait tendance a en mnimser |la portée, Pourtant |es
tests de laboratoire et de nonbreux exenples nontrent que c'egt une donnée
dont il faut nécessairement tenir conpte,

On peut se demander alors s'il est possible, tout en utilisant
| es pesticides de ne pas subir les inconvénients quesontl a présence
des residus ?

Cel a est heureusenment possible car on sait qu'il existe une
concentration pour laquelle la consommation journaliéere et la vie durant
| a substance toxique ne provoque aucun effet décelable. Cest ce que 1l'on
appelle la dose journaliere acceptable (D.J.H).

Il gmffit alors de fixer la concentration de |a substance toxi-
que dans les denriies de telle naniére que sa consommation journaliére par
| homme soit en décd ou au maxinum égale & la D.J.A. Cette concentration
maxi mum admissible est la telérance. Cest une valeur |égale fixée par
chaque 3tat et @&s plus en plus au niveau international, en sa basant sur

| es bonnes pratiques culturales, les habitudes alinentaires, la perfor-
mance des appareils d'analyse,

Ainsi donc nous nous somes fixes des reperes, des seuils qui
permettent d'utiliser les pesticides sans risque ou en tout cas avec le
noi ndre risque possible. Le probleme reste de savoir mintenant coment

agir dans la pratique pour rester dans les normes établies.

1, Les nouvelles matiéres actives et Zes fornulations corres-
pondantes avant d'étre nmises sur le marché par les firmes productrices
subi ssent des tests de toxicolegie. Ceci pernmet déja d'éliminer des
substances trop toxiques ou peu sdres, de fizer en relation avec des
| aboratoires efficiels spécialisés |la dose sans effet et |la dose jour-
nal i ere acceptable.

In néme tenps des essais sont nenés sous |'égide de la FAO
et de 1'OMS pour fixer |es tolérances sur les denrées ou |es groupes
de denrées & pretéger.
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2. Dans les conditions gpécifiques de chaque pays, voir de
région, dans un méme pays des essais de protection des cultures et de
stocks sont menés. Ces essais portent sur |a détermination des doses,,
I.els. études de rémanence de dégradation - les conditions générales d'u-
tilisation.

A ce niveau, il faut fixer les délais de carence, afin que
l es taux d_e rési dus soi ent confprmas aux normes internationales établies
par le Comité du Codex Alinentarius de la FaO/OuS.

La rraTtrise qle toutes ces données, c'est-a-dire la connaissance
des quantités de pestioi des déposés, les vitesses de dégradation, |es

taux de résidus & un noment determiné, inplique des noyens d'investica-
tions appropriés -~ ces noyens sont aujourd hui essentiellenment chimques.

Bien sOr il n'estni nécessaire ni possible d ailleurs' a
|"heure actuelle, que 1'Etat prenne en charge |a totalité de ces recher-
ches, Méme dans |es pays industrialisés, il existe une réglementation,

|l es consommateurs et |es autorites sont sensibles aux problémes de conta-
mnation, & tel point que les firmes sont contraintes avant de nettre

sur le marche un produit, de procéder a toute une série de recherches, de
contrdles pour présenter un produit "propre" et efficace.

Alors | e probl éme se pose dans trois domaines g

- il faut faire face a la mse sur le nmarché de pesticides
"tomb&s" dans |e domaine Public et qui peuvent étre formulés dans les con-
ditions peu sires j

-~ il faut dans les conditions |ocales, en tenant conpte du déve-
| oppement agricole atteint, tester |'utilisation des pesticides afin de
fixer les deiais de carence et les taux de résidus ;

- il faut pouvoir controler les niveaux des résidug dans les
denrées alimentaires inportées,

Dans ces trois donmaines nous devons pouvoir faire les investi-

gations nécessaires = Par exenple il est nécessaire et inportant pour un
pays conme |e Sénégal de connaitre les résidus de pesticides dans |es
graines, 1'huile et les tourteaux 4'arachides. De méne qu'il faut connai-

tre l'e niveau des résidus sur les grains, la farine et le couscous de ml,
Aujourd hui les cultures maraichéres Se développent grace aux traitements
phytosanitaires, nmais pourtant aucun contrdle n'est effectué.

Voila quel ques données concrétes que NOUS ne pouvons ignerer.
Il 'y va de la santé de nos pepulations et de |'avenir de notre écononie,
ce qui est d autant vrai que le Sénégal s'est emgagé a respecter les
nor mes FAO/OMS du codex alimentarius a partir de 1982.

Certains peuvent prétendre que c'est un luxe pour pays dével oppes
et que les résidus n'ont jamais été un prebléme et n'ont pas encore entra-
ves un commerce quel conque. C est conplétement ignorer |es données actuelles
et vouloir faire la politique de |'autruche, De teutes les fagung, au ni-
veau du Sénégal, des anal yses de résidus sont effectuées et en cherche &
respecter les nornes FAO/OMS. in tout état de cause, |le marche nondial est
tel que les denrées alimentaires qui ne corgespcndent pas aux normes seront
réfusées ou déval uées. Dans ce domaine le cas de 1'alflatoxine est un
exempl e.
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Mais ne Peut-en faire ces recherches et études dans des |abo-
ratoi res étrangers spécialisés ?

Si et c'est dailleurs ce qui se fait jusgu'a présent. Mais
outre que cela pose des problenes d' organisation (pour achemner |es
échantillons dans de bonnes oonditions et recevoir les résultats a
tenps) et de choix de laboratoire (inpartialité, fiabilité des résultats).
Les objections mjeures contre une telle démarche sont que les frais
engagés directenent ou indirectement pour de telles analyses a |'extérieur
devraient étre utilisees pour deévelopper notre Potentiel scientifique,

d autre part une telle démarche ne favorise pas la formation des oadres
et la mse en place de structures nationales de recherches,

On peut se dire aussi, si cela pose tant de preblémes peurquoi
ne pas s'orienter 'vers des pesticides biodégradables ou biologiques ?

Cela est juste et c'est la tendance actuelle des recherches
fondamental es en agrochimie. Mais il faut reconnaitre que les possibili-
tés d' utilisation de tels Pesticides ne sont pas pour le court terne. En
plus leur enploi reste délicat et en tout cas ne peut exclure le recours
a |'"analyse chimque ou biochimque pour étudier leurs intéractions aveo
les denrées. |l existe des méthodes de stockage »hysiques (froid, vide,
rayons... } mais non seulenment ces noyens posent des problémes spécifiques,
mais ils ne permettent pas une protection & moindre frais conme avec |es
pesticides actuellenent.

Le dernier argument pour mnimser |e Probléne des régidus dans
les pays tropicaux c'est de dire que sous |'effet de la lumere, de la
chaleur et de 1'humidité |les pesticides se dégradent et qu'en fait le
Probl éne des residus ne peut plus se poser, Cest un argument séduisant
a priori mais il serait nécessaire de le vérifier. En tous cas des pays
comme |"Australie, rrocédent a des anal yses de résidus. Nous pensons
qu'il faut gvoir a l'espritque les pesticides destinés aux pays chauds
sont adaptés par leurs formulations et |eurs néthodes d'applications
pour contregarrer justement |'effet de la chaleur et de |'humdité. Et
puis nméne si un pesticide se dégrade rapidenent, sait-on pour autant 3
quel l es nouvel | es substances il donne naissance ¢

On peut dire en dernier lieu, qu avec de bonnes pratiques asrico-
les en utilisant les Produits agropharmaceutiques dans les neilleures con-
ditions (produits appropriés, doses correctes, respect des délais de caren-
ce.. ») on aura des récoltes et des denrées alinentaires saines.

A suproser que |'on puisse accéder a Un tel résultat sans |'ana-
| yse chimique quelle garantie pouvons nous donner en ce qui concerne |es
denrées que nous inportons ? La réglenentation internationale en matiére
de résidus de pesticides est telle qu'il appartient & chaque pays de véri-
fier la qualité des produits qu'il inporte. Cest en vertu de ce principe
que les pays occidentaux arrivent a refouler |es marchandises qui ne ré-
pondent pas a leurs normes ou aux normes internationales. C'est ainsi que
| es pays occidentaux ont proscrit la plupart des pesticides organechlorés
et que nous somres obligés d'en tenir conpte i cause de nos exvortations.

Seul s des noyens de contr6le adéquats peuvent nous garantir que
les denrées que nous inportons sont en accord aves les régles internatio-
nales sur les résidus de pesticides. Cela est nécessaire quand on sait
3ue la sévérité des Pays industrialisés en matiérs de contamination des
enrées alinentaires peut favoriser le déversement SUr nes pays de marchan-
dises refoul ées ailleurs.
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Exam nons maintenant brievenent les dennées qu'il faut avoir
a4 |'esprit quand on veut faire |’'analyse des résidus.

Anal yser un résidus c'est détermner la nature et la quaktité
de traoes éventuelles de pesticides sur eu dans uw substrat végétal,
animal ou nminéral. En plus des noyens de base nécessaires dans tout

| aboratoire de chime analytique il faut des noyens spécifiques pour
extraire et purifier les matieres actives afin de psuveir effectuer la
détermination. Parce @ 1'analyse des résidus est conplexe, il faut né-

cessairenenp définir Ies orientations souhaitées et estiner |es besoins
avant de faire des options

Qu'est-ce qui sera prioritaire ou quelle part prendra

a)- la recherche
étude de rémanence, délais de carence, de résidus

b)- le controle
respect des délais de carence des tol érances

c)- le réglenent de litiges

Une fois ces grandes orientations prises il sera possible de
s' équi per en conséquences. |ls existent gdifférentes nméthodes d'analyse
et des appareils de toutes |es performances, spécifiquesou polyvalents
que 1l'on peut choisir en fonction de ses noyens et de son probleme, |I
reste que les appareils sont souvent colteux, demandent un service aprés
vente correct, un personnel qualifie et expérimenté pour en <wirer la
nmoi ndre satisfaction. Car il ne faut pas croire qu'il suffit d avoir les
appareils en place pour que tout soit résolu. Ce qui rend le probleéne
délicat, c'est que sous |e vocable annonyme d'analyse de reésidus se ca-
chent des problemes de santé publique, des probl émes comerciaux = Trou-
ver un taux de residus & tel ou tel niveau cela signifie protéger ou ex-
poser une poowlation, refouler ou non des marchandises, exclure ou non
du marché une spécialité phytopharmaceutique que 1'on a ms des années a
nettre au point., L' analyse des residus, comme toute analyse de traces est
délicate. I1 faut tenir conpte des nméthodes expérimentales, de la prise
des échantillons, de la méthode d'analyse et de l!'interprétation des ré-
sultats. Miis elle est réalisable dans nos pays, il suffit de se donner

| es meyens.

Nous avons essaye dans ce bref expesé de donner ure idée du
probl eme des résidus de pesticides et de la nécessitéd dlen tenir conpte
dans toute politique d utilisation rationnelle des pestioides. Ceci n#n
pas puur étre alarmste mais pour ranmener |es choses & leur juste preper-
tion. On connait |'inportance des pesticides dans |a défense des cultures,
on connait aussi les effets qui peuvent en d#couler. Nous vous convions
tout sinplenment de prendre les nesures néoessaires pour pallier a ces
effets eventuels. I1 suffit de prendre conscience du probleme et de s'er-
ganiser au niveau de neg états voir meux au niveau de nug Organi Smes re-
gionaux pour le résoudre. Au Senégal des efforts sont faits dans ce sens
mais il faudrait voir dés maintenant |e probleme au niveau régional afin
de meux canaliser 1'aide internationale et de mettre encemmun |es noyens
matériels et humains. Nous vous convions a réfléohir sur le probléme et a
faire des recemmandations concreétes.



#-IR00TS - VERBAL gEs REINIONS #B LA
COW SS| ON"PESTICIDAES"
- dicfide e
Sur convocations du SERIT |a Cammission pesticides s'est réunie
le Lundi 17 Novenbre et les Vendredis 28 Novenbre et 19 Décembre 1980
sous |la présence de Mr, Mohamadou LY du Centre Natienal de |a Recherche
Agronom que de Bambey.

Se sont faits représentés aux réunions et ont répondus aux
questionnaires

La Faculté des Sciences, la Faculté de Pharmacie, 1'ORSTOM, le
Greupe laboratoire des Mineg et de la Géologie, le laboratoire de la re-
pression des fraudes, 1'ITA, 1'ISRA, |'Institut de 1'envirsmement, |a
Protection des Végétaux, 1'"OCLALAV.

Les points suivants ont été exaninés 8

1. Les Equipements Scientifiques existants ou & acquérir.

2. Le Personnel disprnible cu & pourvoir.

3. Les Capacités d'analyses des |aboratoires.

4, Les Velumes des analyses & satisfaire.

5. Proposition de solutions pour satisfaire |es besoins.

6. ojectif et Gestion du |aboratoire.
1. LES EQUIPEMENTS. (voir annexe)
11) Existants

T1 existe un équipement scientifique inportant pour effeotuer
des anal yses chimques. lMais comme il fallait s'y attendre tous les égui-
penents recencés sont acquis pour des programmes deterninés et sont effec-
tivenent utilisés dans ce sens. 8§'il reste des crénaux, ceux-ci sont dif-
ficilement exploitables, Sauf quelques cas exceptionnels,

- Sur dix chronatographes en phase vapeur

+ Un est destiné exclusivement a |'analyse des Résidus & 1'ITA.

« Un reste non utilisé au laboratoire de la répression des
fraudes.

. Un est utilisé en partie pour |'analyse des résidus au |abo-
ratoire de Toxicologie de la Faculté de Pharmacie.
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. Un est utilisé ponctuellenent pour les résidus & la Faculté
des Sci ences.

. Suivant des anénagements, | sera peut-étre possible de tra-
vailler en partie avec les autres chromatographes.

- I1 existe deux Spectrcrhotométres oour |'analyse du nercure
surtout celui de la Faculté de Fharrnacie qui fonctionne déja
dans ce sens.

- Le Spectro¥lupsymatre 06 l@ Faculté des Sciences peut-étre
| argenent utilise.

- Au niveau du cFRA de Bambey ¢ il y a tout un matériel dispo-
nible pour |'extraction et la purification des extraits.

. Un détecteur FPD
Des Supports et phases stationnaires
» Le matériel cemplet de chramatographie sur couche-nince.
12) Denandes.
. Seuls la Fgoulté de Pharmacie et 1'ISRA demandent des appareils
qu'ils destinent exclusivement aux analyses de pesticides a savoir
1 CPV pour la Faculté et 1 CPV pour 1'ISRA.

Les autres demandes, ont rapport aux problenmes d'analyse en gé-
néral et il faudra les examner en collaboration avec |es autres conmm ssions,

2, LE PZRSONNEL {Vvoir annexe)

La plupart des |aboratoires en fonction, ont un personnel apte a
effectuer des analyses de résidus nmoyennant une initiation plus ou nins
inportante selon les cas.

Parm les instituts demandant du persoanel seul s 1'ISRA, 1'ITA
et la Faculté de Pharmacie ont spécifié quecestbien dans |e but de
faire des analyses de résidus.

. Les autres demandes, comme nour |es équipements seontal ors
examnés en collaboration avec les autres conmmi ssions.

_ Actuel lement, ms & part le laboratoire de Toxicologie, il
n'existe de personnel habitué aux analyses des Résidus qu'd 1'ISRA et &
1'ITA et encore ce persunnel se reduit & deux.

3. LES CAPACI TE5 D'ANALYSES. (VOir annexe)

_ Ce prebléme enx fait ne se pose que pour les laboratoires en
fonctionnenent.

- Le | aboratoire de Toxicolegie, face & ses activités d'ensei-
gnement et de recherches, ne peut faire plus sans crédits
suppl énentaires, mais surtout sans renforcemsnt en matériel
et personnel .
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« I1 existe des possibilités au niveau de | a Faculté des
Sciences bien que la aussi les activités de recherches et
d' ensei gnements ont la priorité mais rien n'exclut, dinclure
dans les pregrammes de recherches des sujets ayant pour but
| " étude des pesticides.

w» Au Niveau de 1'Isga et de 1'ORSTON il existe aussi des pogsi-
bilités de travailler avec le matériel qui est utilisépeur le
dosage de 1'Azote.

~ Les capacités d'utilisation maximum pour |es résidus se trou-
vent au niveau de 1'ITA et le Contrdle Econom que qui conser=
vent des appareils non utilisés.

4, ACTIVITES DES FRINCIPAUX ORGANISIES T VOLUMES DAS ANALYSES

41, Les Facultés.

D'une facon géneral les laboratoires au niveaw de 1l'Université
sont assez bien équipés pour faire des analyses, mais ils sont tournés
plutdt vers la recherche fondanentale |iée a |eur enseignenent. Done sauf
une nouvelle orientation ils feront des analyses de régidus d' une fagen
ponctuelle, Néanmoing on doit tenir conpte des points suivants

« Faculté des Sciences,

. Laboratnina de chime organique physique et d analyse. 11
est Equi peen Spectrofluerimétre ce qui doit nous dispenser de nous équi-
per en plus avec le matériel. |l faut noter aussi que les Agents de 1'ITA
avaient entrepris un travail de recherche avec ce |aboratoire.

» Laboratoired'Ecelegie-Environnement.

Il sera possible dentreprendre avec ce |aboratoire équipé
enaquariumet salle d'élevage, |'étude de |'effet des pesticides sur les

étres vivants.
, Labo:ratoire des produits naturels,

Ce laboratoire s'il s'équipe en RMN et I.R. pourra étre le
| aboratoire spécialisé dans ce domaine au Sénégal.

= Faculté de Pharmacie.
., Laboratoire de chime analytique et de Texicolegie.
Cest |e Laboratoire actuellement, |le mieux équipé pour |les ana-
lyses de résidus. I doit étre mmintenu pour procéeer a des recherches
fondanental es en Toxicol ogie des pesticides.

42. ORSTOM

Il dispose de matériel pour faire des analyses, mais occupé a
plein tenps actuellement pour |e dosage de 1'Azete.
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43. Goupe Laboratoire des Mines et de la Géologie.

Ce laboratoire s'occupe essentiellement d'analyses ninérales
mais il est bien éqminé et a. de |'espace pour pouvoir s'occuper facilenment

de |"analyse des résidus, Dans |'immédiat il peut faire des analyses sur
le nmeroure et les pesticides m néraux.

44, Laboratoire de | a Répression des Fraudes. (Contrdl e Ecanomique)

TI1 doit contrdler |'application des normes dans |es pesticides.

Dans |'immediat il dispose d'un CPV non utilisé et n"a aucun personnel
pour faire les analyses de résidus. Pour les contrdles et les expertises
jusqu'a présent, il fait appel au service d'autres |aboratoires.

45, Institut de Technol ogie Alinentaire,

Dans |a mise au point de produits alinentaires répondant aux
normes et dans le cadre de ses activités de conservation des stocks,
1'Ingtitut de Technrlegie Al i mentaire s'intéresseaux probl emes d' anal yse
de pesticides et de Résidus de pesticides. L'ITA (dispose actuellement de
fonds pour la construction de laboratoires de résidus, d un CPV et d'une
chanbre froide.

6. Institut Sénégalais de Recherches Agricoles.

L' I SRA regroupe huit centres de Recherches ayantdesactivités
dans | ' agronomni e’ |"él evage' 1'océanographie ete.,. Différents services
de 1'ISRA travaillent directement sur |es pesticides dans |es donmaines de
| a phytopharmaoie, Za Défense des Cultures, la Protection des Stocks et la
Sant é Ani nal e.

Tous les produits Agropharmaceutiyues utilisés au Sénégal sont
étudi és et testes par les services de 1'ISRA avant d'obtenir une autorisa-
tion de vente par le Conmité Scientifique des Pesticides.

L' I SRA, au CNRA de Bambey dispose actuellenent de tout un matériel
nécessaire pour faire les analyses de résidus et d une chanbre froide au ¢pg
de Cambéréne.

4. L'OCLALAV.

L'OCLALAV est un orgenisme inter-états qui n'a pas de laboratoire
mais qui nmanipule des quantités inportantes de pesticides dans |a lutte
contre les earidiens et les oiseaux. Il lui est nécessaire de contréler la
qualité de ses stocks de pestioides et |'incidence des traitenents effectués
sur les animaux, et la végétation,

48, La Protection des Végétaux.

Elle occupe la place la plus impurtante pour ce qui est de |'achat'
la mse en place et |'application des pestioides pour |a défense des cultu-
res.

La PV n'a nas | € persennel et | e matériel peur effectuer des ana-
lyses, mai s i1 est possible qu' elle obtienne | e conceurs de 1'USAID et de
|"aide Allenmande (GTZ) dans ce dommine. Enfin la PV dispose d'un terrain
et de locaux au Km 15 sur la route de Rufisque.
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49. De ces dix organismes trois ont exprimes des besoins avec |e nonbre

d' anal yses par année. Ces chiffres ne doivent pas étre considérés d'une

fagon stricte, mais avec une certaine marge, car |e nonbre d' échantillons
ef fecti vement anslysés peut différer du nembre d'éshantillens prélevés.

Les difficultés des analyses différent aussi suivant |es pestioides et

|l es substrats dans lesquels ils se trouvent, Ces remarques nises a part,

il reste que 1'ISRA, 1m PV et 1'OCLALAV ont les bwesoiny les plus nonbreux
et les plus pressants et ils sont méne conduits & faire effectuer chaque

année des analyses par d' autres services au Sénégal ou le plus souvent a
| " exteérieur.

L'ITA peur les contrdles & priori et le laboratoire de la pé~
pression des fraudes pour les contrdles a postériori n'ont pas exprinmes
de besoins bien que le travail soit inportant dans ce domaine.

5. PROPOSITIONS DE SCLUTI ONS POUR SATI SFAIRE L3s BESO NS,

51. Aprés exanen des équipements existants, du personnel en place
et surtout des besoins en analyse, Les nenmbres de |a Commi ssion sont
convenus de proposer aux autorités la mise en place d'un laboratoire
National d'étude des pestioides et des residus de pesticides,

Toutefois les études particuliéres peu oouteuses w dont e
nécessaire existe déja seront laissées au scin des instituts déja spé-
cialisés ainsi

- Les études toxicologiques & la Faculté de Pharmacie

« Le dosage du neroure & la Faculté de pharmacie ou au groupe
| aboratoire des Mines et de la Géologie.

- La détermnation par fluorescence, par RMN, par IR a la
Facultd des Sciences,

52. Se sont proposes pour faire des analyses de résidus tous les
organi snes sauf le Ministre de la Santé; 1'OCLALAV, | e Laboratoire des
produits naturels, 1'ORSTOM.

Parm |es postulants
- S occupent de fagon permanente et reguliére des pesticides
- 1'ISRA, le PV, 1'ITA, | e contrdle éconemique
~ S occupent partiellement de probleme des résidus
Le laboratoire de Toxicologie de la Faculté de pharmacie
- Stesccupent ponctuel l enent du probl éne des résidus
Le laboratoire de chime organique physique.

Il apparait que tous les postulants sont implantés au Cap-Vert
car néme 1'ISRa y est fortement représenté par le Centre du Dévelwppement
Horticole, le Centre de Recherches COcéanographiques et |le LNERV. Sans
tenir conpte des besoins de 1'ITA et du centrdle éconemigue |e Cap-Vert
totalise 83 ¢ des demandes d'analyses d'eu la preniére conclusion retenue,
I1 faut inplanter le laboratoire au Cap-Vert,
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_ Cette propssition se justifie aussi par d'autres raisons
liées, a |'objet nméne de |'analyse des résidus.

- = Pour le représentant du Controle économque, le choix n'a
aucune inportance pour que ce soit dans le Cap-Vert.

Y L'IT4 qui a des fonds disponibles et a deja acquis 1 CPV
demande & abriter |le laboratoire

& La PV pense qu'il serait nieux de nettre le laboratoire sur
le terrain qu'il a en commun avec 1'ISRA au Km 15.

= Pour le représentant de 1!'ISRA, le role inportant 3ue j oue
la recherche agricole dans 1tétude des pesticides et |'anpleur de sa
demande en analyse 8 % du total et 96 % du Cap-Vert justifient [|argenent
que 1'ISRA puisse abriter et gérer un laboratoire national des pesticfdes.
En particulier |"inportance et la fréquence des traitements phytosanitai-
res en cultures légumeres font que le Centre de Recherches Horticolesau
sein de 1'ISRA et sur le plan national doit étre privilégé pour |'eétude
des pesticides, Comme de surcroit ce centre se trouve au Cap-Vert. L*ISRA
propose |'inplantation du laboratoire au Centre de Recherches Horticoles
de Canbérene qui totalise en plus 25 ¢ des demandes d'analyses du Cap-Vert

Le CRODT nt'est pas retenu, car bien que sa demande soit inportan-
te 63 % du Cap-Vert, ce sont des analyses de centrdle de la pollution
nmari ne.

Apreés de nombreux échanges de vue et une trés large discussion,
le point essentiel retenu est qu'il fallait faire des propositions tenant
conpte des orientations de chaque organisme et de 1'intérét général dans
| "immédiat et surtout dans |"avenir.

Aussi il .a été proposé d'inplanter le |aboratoire dans un Centre
de 1'IsRA au CDH de Canbéréne ou au Km 15sur la route de Rufisque

L'ITA a &té retenu conme un deuxi eme choiXx.

6. OBJECTIF ET GEsTION DU LABCRATO RE.

61. Laboratoire "inconplet" ox1 "conplet".

- L'idée a été émse de mettre enplace d'abord un laboratoire
s'oconpant upiquemeht de | @ préparation des échantillons, de | ' extraction
et de la purification, |es déterminations se fgisant dans des |aboratoi-
res extérieurs gua Sénégal, cette démarche se base sur les argunents
suivants a

1¢) Les appareils d'analyse coltent chers.

2¢) Les appareils demandent un service apres vente et des gpé-
cialistes pour |a maintenance

30) Il faut un personnel spécialisé, donc il faut du tenps pour
la formation.



Contre cette idée, les points suivants ont été sculignés s

1 o) L' échantillonnage, I'extraction et la purification consti~
tuent les phases essentielles, dans le processus de l'analyse des Résidus
de pestioides ; et elles conditionnent la pessibilité ou non de faire la
détermination quelque soit lI'appareil utilisé.

2°) Le probleme de maintenance des @pareils est un probleme
d'ordre général qui se pose a l'ensemble des laboratoires 4! analyse au
Senégal et par conséquent il doit étre résolu pour cet ensemble.

3°) Les analyses a 1 ' extérieur doivent se payer, et I'expérience
mentre que 1l'on a toujours les résultats, avec un grand retard.

Les deux points de vue ont été examinés tres attentivement c¢ar
ceux qui pronent un laboratoire “incomplet” veulent éviter la mise en
place d'appareils colteux, qui risquent par mangque de personnel qualifié
ou par mauvaise maintenance de ne pas étre utilisés. Nous en avons de
nombreux exemples,

- Ceux qui demandent aussi la mise en place d'un laboratoire
"oomplet" le font en sachant que :

a) Les problemes dextraction et de purificatien représentent
une part importante de 1' analyse des Résidus; au point de vue investise~
ment, temps et qualité des résultats,

b) En ce qui concerne 1'usagze des appareils d'analyse, comme
la chrematographie en phase gazeuse, il faut faire la démarcation entre
les usagers et les techniciens de ces appareils, Le chimiste reste un
usager, bien qu'il doit acquérir certaines notions qui lui permettent
de faire face a certains petits problemes qui se posent nécessairement.
Dans cette optique, il existe des laboratoires au Sénégal, qui peuvent
donner [linitiation nécessaire tres rapidement.

c) Il est extrémement difficile de trouver un laboratoire prét
a consacrer un volume important et varié danalyses a des tiers, méme
avec une contre partie financiere,

La conclusisn a tirer des deux orientations doit étre de mettre
en place un laboratoire non pas se réduisant aux travaux dextraction et
de purification, eu un laboratoire pouvant résoudre tous les problemes
au départ, mais en partant avec le minimum qui existe déja, dégager des
priorités et réduire les volumes des analyses. Cette solution présente
des avantages certains :

10) La maitrise progressive du laboratoire

20} Formation progressive du personnel dans le laboratoire
ou a 1' extérieur

39) Mise en place progressive du matériel et du personnel.



-5

62, Recherche -~ Contrble - Expertise.

I1 ressort des différents points de vae, qu'il est possible
techniquement de faire coexister dans le méme laboratoire les activités

de recherche, de Controle et d'expertise- Par recherche , il faut cem~
prendre support & la recherche sur l'analyse des pesticides, par exemple
I'étude de la vitesse de dégradation et non des recherches portant par

exemple sur 1'étude des processus de dégradation oU 1'étude des métabolites.

I1 reste qu'il sera nécessaire dans un protocole de fonctionne-
ment du laboratoire de fixer le temps a consacrer a chaque activité et les
priorites & dégager, en tenant compte du matériel et du personnel disponi-
bles.

£3. Statut.

- Pour des raisons defficacité, de souplesse de fonctionnement
il est demandé que le laboratoire soit autonome ou tout au moins dépende
d' an Etablissement Public.

- Du statut du laboratoire découlera le msde de gestion de sen
matériel et du persennel.

-« Le contréle des activités du laboratoire devra étre effectué

par un conseil d’administration dont la composition sera & déterminer.

&4. Budget.

L'Etat directement ou par le biais daides doit dégager les

~

fonds nécessaires a la mise en route du lgboratoire.

_ Le Budget de fonctionnement et de renouvellement du matériel
proviendra des sources suivantes :

- Znveleppe budgétaire directe de 1'BEtat,

= Les recettes des prestations de services pour le privé et le
public ,

- Toute autre aide privée, publigue ou internationale,

65. Evaluation du matériel et du perszsnnel.

Differentes propositions ent 4té faites, il a été6 demandé de
les examiner en cemmi ssion restreinte, comprenant des chimistes, dans
une seconde étape.

66. Regroupement du matériel et du persennel.

li a été émis le voeu de pouvoir utiliser des maintenant le ma-
tériel et le personnel dispenibles. Pour cela, il est évidemment nécessaire
de peuvoir les regrouper par exemple au Km 15 a3 la Direction de la Protec-
tien des Végétaux dispose d'un leboratoire qu'elle peut céder.

A ce niveau des discussions, il a été jugé nécessaire, d'organiser
une concertation entre les Directeurs de 1'ITA, 1'ISRA et la PV, afin de
pouvoir trouver me solution,
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JorcLusIon

R ARl A o el e

Au cours des différentes réunionset dans | es questionnaires
tous ceux qui sont concernés par |es problemes des pesticides et des
résidus de pesticides ont été invites a donner leurs points de vue
et 1'on fait effectivement, Nous pouvons ainsi dégager |es conclusions
suivantes 3

1°) Les besoins de |a Recherche, la nécessité du contrdle
des produits alimentaires justifient = La création d'un
| aboratoire d'études des pesticides.

2°) Le laboratoire doit &tre inplante au Cap-Vert et précisé-
ment dans un centre de 1'ISRA (Km 15 ou CDH de Cambéréne)
ovd défaut a 1'ITA.

3) 1| est nécessaire de pouvoir utiliser dés maintenant, en
attendant |' (_)bt ention d'wn financenent, le matériel et 1le
personnel existants.

Ce sent 14 les trois peints que nous sounettons & votre appré-
Giationc

Leur adoption et leur mse en application permettra une utili-
sation rationnelle du potentiel scientifique national.

L'idée essentielle a retenir de cette étude et qui peut servir
d' exenples pour d autres secteurs, C'est qu'en surnontant les barrieres
entre instituts souvent méne, entre service, en faisant preuve d' organi-
sation et de néthode il est possible d entreprendre |'étude des pesticides
et des Résidus de pesticides dés aujourd hui.



- ————— -



18-

,#-)ABTI Cl PANTS
B RN

16—~ Réunion du 17 XNovembre 1980.

Mohamadou LY ISRA/CNRA/BAMBEY

Abdoul aye SAVBE rlT:tCm té des Sciences/Lab. des produits

Phi | i ppe RUELLE OCLALAV

Bai dy DI ENE DMG/MDIA

Geor ges REVERSAT ORSTOM

Dr. P GBRRZ0 Mnistere Santé (Service d'Hygiéne

Cap- Vert).

G. VASSI LI ADES Laboratoire National de 1'Elevage/ISRA
Service de Parasitelegie.,

COLLINGWOOD E.F, ISRA/CDH

Bi rane NDOUR D.C.E/Labo.

Abdoul aye DI QUF .S N

Mre Mariame TOP .S N

Mr. DURAND Jean-Yves  DPV/DGPA/MDR.

Dr. LACROUSTS DRAAT/SERST.

20~ Réunien du 28 Novenbre 1980,

Mbhamadou LY CNRA/BAMBEY

Bi rame NDOUR Contréle econom que
COLLINGWOOD EF ISRA/CDH

REVERSAT Geer ges ORSTOM

DURAND Jean-Yves  DPV/DGPA/MDR.
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Mre Marieéme
TH AM
Cheikh
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RUZLLE
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Mar cel
Jean Jacques
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SERST

Faculté des Sciences.
ISRA/I.N.E.R.V.

| SN

Serigne Alioune I.T.A./220070.

KANE
DI QUF
Ph.

DI AITE

3%~ Réunion du 19 Décenbre 1980,

Birame
COLLINGWOOD
DURAND
RUELLE
LACRQUSTS
Serigne Alioune
Mohamadou
Abdoulaye
Arong

Tafsir Balla
Dr. P

NDOUR
EF.

J.Y.
Phillipe

THIAM
LY

DI QUF
GUEYE
SECK
GBEZO

SERST/ISN
| SN

21.34.79 !

20,3280 1 OCLALAY

ISRA/C.N.R.F,  21.32.19.

DCE/Labo

ODH/ISRA

DPV/DGP4/MDR

OCLALAV

DRAAT/SERST

ITa.

CNRA/ISRA.

ISN/SERST

LNERV/ISRA.

Mnes et Gologie MDFA.

Servi ce d'Hygienne C.V./MS.
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QUESTIONNAIRE No | 1

COMMISSION : "PESTICIDES"

Nous vous prions de renplir et d adresser cette fiche ques-
tionnaire a Monsieur Moshamadou LY, Centre National de Recherche Agro-
nom que de Bambey (Institut Sénégalais de Recherches Agricoles)
Président de ladite commission, au plus tard le :Lundi 24 Novenbre 1980.

19~ Quel s équipenents disposez-vous ?

20~ Quelles sont :Leurs capacités d'analyses ¢

21. Quel est le nonbre et la nature des analyses qui peuvent
étre effectuées chaque année ?

22, Quel est le nonbre d'analyses réellenment effectuées ?

3%- Queis sont vos besoins en analyses non satisfaits ?

4%~ Quel s sont vos besoins ?
41. en laboratoire ?

42, en personnel ?

50~ Avez-vous des propositions a faire oonoernant

51. |'extension du (des) labsratoire (S) existant (g) ?

52. la constructian de nouveaux |aboratoires ?



D

QUESTI QA FE, o 2.
12) Choix définitif entre CDH et Km 15,
20) Choix entre
. mettre en place seulement un laboratoire d'atraction et
de purification puis expéditien des échantillons preparés,
dans un |aboratoire extérieur.
. nettre en place un |aboratoire oomplet.
Les avantages et les inconvénients ies deux systemes,
3°)Cemment dans | e ménme | aboratoire mener & la fois des potivités ?
- de recherche
-~ (e controle

- d' expertise.

s » » 9 [
Ces activitéa¥Bont conf ondues dans | es mémespresnncs cuseront vocum
pésspar des personnes différentes.

4°) Comment doit se faire le regroupenent
- du nmatériel?
~ du persennel?

50) Qui prendra en charge le personnel.
- |'organisne gérant le laboratoire ?
- | es organisnes d'erigine ?

6°) Quelles seront les sources de financenent pour le fonctionne-
ment de laberatoire ?

-~ 1'Etat ? Comment ?
- apport de chaque institut participant ? par quel meyen ?
apport des firmes privées ?
70)Quel sera |'organisme de cuntrdle d' activité de 1abbrat.ire ?
8¢)Bvaluatien du personnel nécessaire dans une premidre étape.
- nonbre

= qualificatien.
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Ggo) Evaluation du matériel nécessaire.

10¢) Gorment faire pour travailler le plus rapidement passible
avec ce qui est disponible ? & savoir

Personnel 8 2 chercheurs
Equi penent 2 0PV

. matériel de l|aboratoire et produits chim ques



£ )EMANDES $*ANALYSE PAR AN.

INSTITUT Rési dus_ For nul atii on Total
Protection des Végétaux 20 & 30 80
ISRA
. Secteur Centre Sud 10 10
CNRF 60 60
CNRA 636 20 656
CDH 962 962
CRODT 1560 & 2400 2400
Djibéler 50 50
Richard-Tell 50 By
LNERV 220 220
OCLALAV 20 a 30 20
Faculté des Sciences -
Faculté de pharmacie -
Servi ce d'Hygiédne -
| TA -
Contrdle Econom que -
4538

ISRA = 4458
CAP- VERT = 3772
CDH =25 ¢
CRODT = 63 4

I5RA CAP- VERT = 3642

=t}

98,23 % du Total

83,12% du Tetal

du Cap-Vert

du Cap- Vert

soit 96,55% de Cap-Vert.
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Facul t é des Scienzes
» Laboratoire des produits naturels
. Labcratoire chime organique

« Lakeratcire d'BEcolcgie~environnement

Faculté de Pharnacie

» Labcratcire de chime analytique
et texicolegie.

ORSTOM

Croupe Labcratoire des Mnes et de la
Géclogie

Contrdle Eooncm que

/= QUIPEMENTS EXI STANTS

Nat ure

1 CFV a
ionisation de flame
1 Speotro infra Rouge

1 flnorinmetre a filtre
1 Spectre UV et Visible

1 Salle d'aguarium
2 pieces que l'on peut anenager
en salle d élevage et d' aquarium

1 0PV

1 Speotro UV et Visible

1 Spectre Abscrbticen atemigque
sans flame pour | e mercure
matériel et prodaits powr ana-
| yses des pesticides.

4 CVP
1 Speotro WW-Visible

1 Spectro Absorbtion Atom que

1 Spectre de flame,

1 Speotro Jean et Custant.

1 Spectre Coleman 50 pour |e
mercure

1 Cpv

Testination actnelle

Recherche fondamental e
enselgnement

Recherche fondamental e
ensei gnenont

Acticn des prcdsits chimques
ser |es étres vivants

Recherche fendamentale

ensei gnenment = pestizi dos

Ecsage Azcte

[ 2on utilisé
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I.TQAO

ISRA

. C.N.R.A./ BAMBEY

- LNERV

CPV = chromatographie phase vapesur.

CCM = chromatcgraphie couche mince.

CFV
ionisation de flamme

1 CPV avec FPD

1 CCM

métériel pour analyse
de pesticides

1 CPV

Pcur les pesticides

pour lt'azote

degage de chlore tetal

non utilisé

non utilisé



w2

Faculté des Sciences

o Laboratoire des produits naturels

Laberatoire de chi m e organi que physique
Faculté de Pharmacie
» Laboratoire de chime analytique et
toxicoeloglie

ORSTCM

G oupe Laboratoire des Mnes et Céologie

Contréle éconcmique

[ TA

ISRA

PV

100,000

4 KPACITES §' ANALYSE.

(rombre par an)

Possi bl e

30

s

1250 (mercure)
400 %méthiocarb)

2.500 (eau)

1.000 & 1.5¢0 (ciment)

2.000 gengrais)
géochimie)

1825

Fait réellenent

20

1250
4C0

50.00C

1200

Clservaticong

[
ne cencerne pas |es
pesti ci des.

anal yses faiteg pur
d" autres |aboratoires

estimaticn laboratoise
exl st ant

analyses faites a
1'extérieur

anal yses faites a
| " exterieur.
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J= QUIPEMENTS ET PERSONNELS SEMANDES

Faculté des Sciences

Laboratoire des produits naturels 1 Résonnance magnétique nucl éaire. 1 & 2 techniciens
1 Spectro de nasse, _—
matériel de chromatc-col onne. 1 technicien
. Laboratcire de chim e organi que physique Sal l e d' el evage avec régl age température 1 technicien
. Laboratzire d!'Ecologie environnenent hygronétrie-  luninosité

Faculté de Pharmaci e

. Laboratoire de chime analytique et

t oxi col ogi que 1 CPV 1 poT
ORSTOM
Groupe Laboratoire des Mnes et de la 1 fluorescence 2 a 3ingénieurs
Géol ogi e pour chime analytique

(mét hodes physi ques)

Contrcle Econom que - -

I.T.4, 1 DUT
1 Technicien BT ou
Bae F7 eu F8
| SRA
C.N.R.A. /BAMBEY 1 CPV | DUT

2 aides Labo
2 NMANOeuvres.
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/B $ISPONIBLE POUR LES ANALYSES gz RESI DUS
AT NON UTILISE

I SN
- JEQUIPRMENT .

1 chromatographe en phase vapeur . . ITa

? chrcmat ographe en phase vapeur . . Contrdle économique

1~ matériel d' extraction de purification !
!

- produits chimques | emwmme [ SRA
i

-~ matériel de chromatographie conche mnce !

- 1’-) ERSONNEL ¢

TR S o A SO S S SO i

1 chercheur  wemesmmmm—— | SRA

1 cherchouy ==—mmeme—= |TA
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GLOSSAI RE

Les pesticidas sont des substances toxiques. Cette toxicité
peut se nanifester principal ement de deux manieres g

a)- toxicité aigue

L' absorption de la substance toxique provoque un effet
imeédiat, Cette toxicité est nesurée par |a dose 1léthale pour 50 ¢ des
ani mux d' expérience (DL50). Cette forme de toxicité est due le p(us
souvent a des accidents et elle est plus fréquente au niveau industriel
Elle est pratiquenent inpossible avec les résidus de pegticides. Par
contre on en tient conpte dans |'agriculture a cause du gibier, de la
faune, des poissons et des abeilles, Elle peut se nmanifester indirecte-
ment a cause de |'accunulation de certains toxiques le long de la chaine

alinmentaire.

b)- toxicité chronique

L'absorption répétée de la substance toxique, par petites
doses, provoque a long terne des troubles ou des |ésions. Les résidus
de pesticides, |'exposition continuelle aux pesticides provoquent cette
forme de toxicité. Son action insidieuse et tardive (peut se manifester
méme sur la descendance) en fait le probléme le plus inportant dans
|"utilisation des pesticides et d ailleurs elle fait |'objet d expéri-
mentations |ongues et onéreuses.

DOSE SANS EFFET

Cest la dose de la substance toxique qui admnistrée sur
une | ongue période (2 ans ou pl us) ntapperte aucune madification décela-
ble sur |'état ou le compsrtement des ani maux d!expérience par rapport
aux ténoins. La détermination de |la dose sans effet, donné fondamentale
en toxicologie suppese la maitrise de plusieurs facteurs s Cheix des
ani mux, Conditions d'expérimentations et d'analyse.

DOSE JOURNALIRRE ACCEPTABLE ( DJA)

Dose de substance toxique que |'homme peut prendre sa vie
durant dans son glimentation sans aucun risque decelable - gl'gst une
donné toxicologique qui est fenction de la nature chimque de la subs-
tance. Dans sa déterminaticn il est tenu conpte de |a dose sans effet,
des animaux d' expérience et de la durée de |'expérience.

D = P
DoJohe = mg/kg de corps vif/jour
AxBxC
D = dose sans effet en mg/kg de corps vif

P = poids moyen d'un individu 60 Kkg.
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A= coefficient de sécurité tenant campte des animaux d'ex=
périence.
A= 10 si les cobayes sent des rats

4 =100 si les cebayes sont des chiens,

B = coefficient de sécurité tenant cempte de la durée de
ltexpérimentatics.
B = 100 si les expérierces ont duré 2 ans au noins
B = 500 Si |les expériences Snt dure noins de 2 ans.
C = quantité d'alinments ou de greapes d'alinments censommés

par jour = 0,4 kg,

Ces ceefficients sont enpl oyés peur tenir cempte de | ' extra-
pnlatisn de données obtenues sur des aaimaux M s dans des cenditiqns
contrélées, @ l'hemme qui vit dans des onnditions plus diversifiées. 11
faut dire aussi, qu'en établisant, |a D.J«A. ensuppsse que 1l'hemme
consomme _sa vie durant des aliments contenant toujeurs |a substance texi-
q¥ey Ce qui n'est certainenent ras |e cas. o

TOLERANCE

La quantité de résidus de pesticides w#u de substances dérivéss
permi se sur ou dans une denrée ou un grompe de denrées a un stade déter-
mné, Elle est fixée am niveau national euinternatisnal en tenant cempte
du niveau des résidus resultant de bonnes pratiques agriceles et de la
performance des méthodes d' analyse. Suivant les pays il est tenu cempte
seit des valeurs maximales de résidus nu des valeurs meyennes.

La telérance est exprimée en partie par millienniéme ppm

LIMTE MAXTMALE ADM SSIBLE

Netion équmivalente a | a telérance, Mai S Se rappsrtant a des
résidus appertés accidentellenment gar ou dans les denrées alinmentaires
(pwllutien atmesphérique, effets de dérive, précédents culturaux, .o

DOSE  EFFI CACE

Dose nininum assurant la protection de la culture su des
denrées pendant une période déterminée.

REMANENCE
Durée d'efficacité d un pesticide.

DELAIS DE CARENCE

Péri ode nécessaire entre le dernier traitement et la récolte
(eu | € désilage) pour aveir | e niveau de résidus telérés.

BONNES PRATI QUES CULTURALES

Utilisatirn des pestioides dans |es conditimng préconisées et
réglenentaires en particulier |e respect des dogegs et des délais de ca-
rence,



