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INTRCDUCTION

Le recyclage organique en agriculture de la zone tropicale séche
est une des conditions indispensables & realiserpour I%intensification de
cette agriculture et pour le maintien de son patrimoine foncier. 11 permet
de remédier, en partie du moins, aux 4 principaux Ffléaux qui menacent cette
agriculture ¢ la baisse de fertilité des sols, la racession de 1la fertili-
sation minérale (surtout azotée), les stress hydriques des plantes et la
dbfosestation.

Préserver le patrimoine foncier

C"est ainsi qu"a l'dchelle d'un pays comme le Sénégal, on peut
calculer, grossiérement, ce que représentent les déperditions en éléments
minéraux, en estimant la production végétale moyenne annuelle & 1 .000,000 t
d'arachide et 750.000 t de céréales (équivalent mil). En supposant que la
situation actuelle est au mieux & mi-restitution, (cest une supposition
optimiste, quand on sait I'ampleur prise ces derniéres anndes par la com- 3
mercialisation des pailles, notamment des pailles d’arachide). cest de_d
l'ordre de 200,000 t dengrais et 25.000 t de chaux qui sont chaQUefElré- P
levés du patrimoine foncier,

Atteindre 1 "autosuffisance alimentaire

Le souci dT"atteindre l1Tautosuffisance alimentaire requiert }'ac~
croissement des intrants, dont l'azote. Malhsureusement la ¢chgrté& des des
engrais azotes entraine leur r ecession, donc la baisse des intrants azotes.
Cette situation commande donc que soient misﬂ)en Jsuvre toutes les techniques
permettant d'améliorer 1"économie de [1"azote dans [Iexploitation. Une de ces
techniques est le recyclage organique des résidus végétaux.

Les diff icu'tés de restitutions direct as des résidus végétaux dans
les exploitations (échec de la vulgarisation du labour d"enfouissement des
pailles), nous ont amenés a Qtudier la restitution différde, de résidus
transformés. De ce fait, les thémes de recherche relatifs & Il optimisation
des rendements et du bilan azote dans I<exploitation, par les techniques
d*apport de fumier et/ou de compost, sont devenus essentiels et ont conduit
& I1"étude des processus de compostage semi-anaérobie et anadrobie (biogaz).

Parallelement 3 ces d&tudes en laboratoire et en station, des en-
quétes en milieu rural ont permis de cerner le yéritabls prebléme qui se
pose au niveau des restitutions organiques, notamment en ce qui concerne
la nature des matiéres organiques rastituables et les quanti tés disponibles
do celle-ci.
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A - ENQUETE SUR LES DISPONIBILITES EN MATIERE ORGANIQUE ET LEUR MODE
DE _RESTITUTION AU SOL (1)

A partir des données recueilliss au cours de trois enquétaes, il
nous a &té& possible d'évaluer les productions totales et les disponibi-
lités en résidus pailleux agricoles dans trais zones climatiques du
Sénégal. La production de paille variant do 1 4 3 t/ha suivant la cul-
ture et le licu,sc situe & un niveau faible, Dans la partie Nord du
bassin arachidier on particulier, I-utilisation quasi-totale des rési-
dus pailleux, pour lITalimentation du bétail ou IT"habitat, rend les
disponibilités nulles dans cette zone. Par contre la faible utilisation
des résidus pailleux en Casamanco permet datteindre des disponibilités
do I"ordre de 2 2 3 t/ha. La partie Sud du bassin arachidier se trouve
dans une situation intermédiaire par rapport aux zones précédentas.

Ces résultats permettent de dégager las options technologiques
las mieux appropriées pour lg développement du biogaz dans ces trois
zonas

« partie Nord du bassin arachidicr : petits Tfermentours indi-
viduels (3-4 m3) fonctionnant en continu avec un fumicr peu pailleux «
Usagc exclusivement domestique du gaz.

~» partie Sud du bassin arachidicr i fermenteurs individuels dg
8+.10 m3 alimentes en continu par du fumier pailleux ou do la paille.
Usage domestique du gaz et irrigation de complémaent sur cultures plu-
vialss.

- Casamanco : formentours individuels de 8-10 m3, alimentation
en continu par fumier pailleux ou paille en fermenteurs collectifs. Usage
domestique du gaz et irrigation do perimétres maraichers..

La production maximum de compost peut atteindre en moyenne 2 & 3
tonnes de matidrs s@che par hectare cultive par an, Il sera ndcessaire
d'dtudier 1"effet & moyen et long terme de tels apports sur la fertilité
des sols.

D’'autre part la partie Nord du bassin arachidier est la zone qui
présente les potentialités los plus faibles mais c'est aussi la plus
menacéa. Il est donc gssentiel d"y porter un effort important do déyg-
loppement du biogaz dont lg but principal ne serait pas [ITintensification
agricole comme dans les autres zones mais la conservation du milieu natu-
rel (fertilité des sols gt capital forestier).

E:nfin un des enseignements de ces enquétes & la Recherche agrono-
mique gst de fournir des principes de mdthode cchérentg avec la pratique

que l'on peut résumer en trois points

a) les quantitdés dec matiére organique disponibles dans les exploita-
tions sont nettement inféricures a colles uytilisées géndralement dans les
oxpérimerntations en station, d'cl la nécessite d'expérimenter en station,
dos "dos gs" de matiére organiquo cohérentes avec la pratique agricole gt
de se référer 2 celle-ci

b) il découle de (@), la ndcessité d'envisager on station au moins 2
niveaux d’intensification s'un correspondant & la pratique agricole gt
I'autre, 2 un nivcau supéricur, faisant rgssortir los potentialités Je 1la
plante et du milieu (vers lequel ce pregmigr devrait tendra, dans la pra-
tique, au fur et & mgsyre de ITintensification).
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B « VALORISATION DES RESIDUS POST-RECOLTE

1 m» Ly compostage anadrobic - compost "biccaz" (2, 3, 4, 5)

Lo compostaga anadrobic est l'ung des volns possibles do valori-
sation des rdsidus post-récclta.

Aprés unc expéricncu limitde on laboretoire qui a pormis de tgs-
ter quaolques potentialitdés do fermentation méthancgéne d'unm fumier do fermg
(5), une autr¢ étude in situ en collabeoraticn avec CARITAS Sénégal (Organis-
mg d'Aide =t de Dévecluppument), a porté sur un fgrmgntgur continu implanté
gn  milieu rural. Lu suivi technigug s"est inscrit dans un cadre ggogio-
écenomique, acccmpagné d'une @valuation des gqualitds agromomiques du cg
compost dont voicirésumds les résultats

- lag compost effluent a permis d"augmenter les poids en grains
de 35 % pour 1z mil et 16 % pour l'arachide (en effet direct en présgnce
d"une Fumure minérale) J

- l1"apport de phosphate supertriple » diminué les pertes d'azote
gui se produisent a partir du compost surtout s'il est soumis 2 des alter-
nances d'humidité.

Actuellement un farmentcur en continu de 800 litres, en Tfats de
200 litres découpés et soudes, wst expédrimgnté au CNRA ; lgs modifications
apportées au muddle “Zairois” dont il gst issu (6) visent 4 répondre aux
exigences Suivantes

- yolume gn rapport avec las disponibilitds en pésidus organiques
on milieu rural au Nord g l'isohygte 800 mm

-~ possibilité du préfermegntation aérobie

- utilisation do déchets organiques grossiors (ccque d-arachide,
paille soctionnéde) ;

Co formentour s'est averd jusgu'd préscnt tres fiable ot d'unc
maintgnance dos plus aisdégs on milieu rural.

Expérimente chez un agriculteur, il a ou couvrir partiellamunt
les besoins un gaz du carre comportant 20 parscnnes. Lo compost issu du
fcrmentcur, expérimentd dans les parcelles do  1Texploitation familiale
a permis des augmentatiuns do rendements du mil significatives (+ 22 4 sur
les épis) ; on revanche, la poudrette utilisée dans le fermenteur = ot qui
congtituc le "fumier™ en milieu rural = n"a pas permis, ¢n effet direct,
d'augmenter Significativement lgs rendements (7).

L'gxpérimentation actuelle de ce fermentcur "ISRA" vise & connaf-
tre les problémes pcsés lors de son utilisation par les agriculteurs gt sa
couverturac €nergétique maximum.

Un projet nation-1 a &té mis on oeuvre : élabore pour I"ensemble
du Séndgal, il s*appuie sur les enquidtes Ppassées ou on cours qui permettent
de tenir compt: des spécificitds des principales zones Ecologiques (netam-
mont typez et quantités de matériaux fermentescibles, utilisation). Les ins-
tallations visgnt d'une part des structures adaptéass aux disponibilités &n
résidus de réccltes au niveau des wxploitations paysannes,
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ot d'autre Part des structures intéyrées (incluant par exemple maratchage,

culture d"algues dans les bassins de décantation). Ces structures dojivent

ftre suivies par des équipes pluridisciplinaires riges en place (notamment
Agronomes, Algologues, Socio-économistes). Actuellement une fegrme* intégrée
"Agriculture < élpvage = culture marafchére" est en cours de réalisation.

Pour la prgmigre fois au Sénégal ITirrigation ot le recyclage organique se-
ront possibles grace & la fermentation méthanogane.

2 = Le compostage adrobis ¢ compost CIDR (8, 9)

Le compestage aérobic selon la technique CIDR** expérimentde & 1'ISRA
est une yola possible de valorisation industrieclle des sous-produits de ré-
colte tels que coque d-arachide, balles de riz, bagasse de canne & sucre,

De ce projet ISRA-CIDR, on pgut & l'hgupe actuells: tirer les ensei-
gnements suivants

- sur le plan tachnoloyique, la procédé est maintenant au point au
niveau de l-agitation dans la cuyg Principale de fuarmentation et au niveau
de [la presse ;

- sur le plan agronomique, an n"observe pas dl'effets annugls signi-
ficatifs do l'enfouissement du compost do coquec darachide sur le rendement
du mil et de¢ l'arachide (dans les conditions de Bambey : sol relativement
riche, sécheressa) ; en revanche, les coques compostées so ddcomposent plus
vite dans le sol que les coques fraiches. En culture maraichers, les composts
de balle de riz et de cogQus drarachide entrainent des plus-values de produc-
tion de tomate trés intéreesantee (9).

En conclusion sur ce procédé do compostage, nous ‘dirons notre
scepticisme sur 1'intérdt au niveau de 1'application industrielle, dtuyn tel
projet. La sgule application réaliste possible serait au seip dps entreprises
agricoles accumulant dos stocks de rdsidus végétaux 0s le recyclage de ces
résidus organiques dans les champs de production végétale permettrait 1 'ap-
port dl'intrants @ bon marche (Compagnie sucridre ; entreprise rizicole ;
entrepriso de culture maraichére associde & une décortiquerie), dans cg; der-
nier cas un systaemg d’irrigation est nécessairc pour la recyclage des gfflu-
ents.

3 « Compostage somi-anaérobie de la pailla : diminution des pertes-
d'azote et possibilité de gain d"azote par VOIe biologique

31 « Indications générales sur la fabrication du compost

Les résultats des différents essais de compostage de paille de mil
réalisés 4 Bambey, ont conduit & l'€laboration d'une fiche technique de fa-
brication de compost (10). Los points saillants qu'il convient do retenir
sont les suivants .

~ le compostage pwout se faire, ou an meule sous film plastique, ou
en fosse (préférablo) ;

«» le résidu doit dtre haché avant chargement de la fosse ou de la
moule (des hachoirs de paille mécaniquas « manuels ou avec moteur
a essence ou biogar - sont fabrigués par la SISMAR au Sénégal

- le tas nz doit pas étre de trop petites dimensions, une hauteur
acceptable saemble &tre de 2 m & 2,5 m apré&s chargement, mais

* Projet Biogaz IRAT-ISRA mis en ocsuvre au CNRA de Bambey
#*# CIDR : Centre International dg Déveleoppement et de Recherche « 55, Boule-.
vard Pereira 75 017 Paris.
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moindre (1,5 & 2 m) en zone peu pluvieuse, ou l"arrosago du
compost n"est pas possible, afin d"augmenter la surface récep-

trice des pluies par rapport & la hauteur

- un résidu plus ou moins ligneux pourra &trg composté & condition
de le mélanger & une paille farmentescible ;

- effectuer au moins un recoupage (brassage) en cours de fegrmegnta-
tion, surtout si le compost se fait sous l"action ¢gg pluies ;

- la durde du compootagc ne devrait pas étre inférieure &8 5 mois.

32 - Réduction des pertes dazote au cours du processus de ¢OMPOS~-
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tage

Les bilans rédalisés aprés compostage des pailles de mil mettaient
qénéralement en évidence dus pertes qui sont de l'ordre de 45 % pour la
matidre sache et de 20 % pour l'azote (8).

Mais cos bilans réaliséds globalement Qtaient approximatifs ; il
importait de les préciser, et par ailleurs, de rechercher les moyens de dimi-

nuer les pertes d"azote :

« par certaines techniques chimiques comme le phosphatage par J}g

pohosphate monocalciquo (super-simple ou super-triple) ;

- en pxplorant la voie de la fixation libre de l'azote de [1Tair
(N2) en vue de réduire ces pertes sinon d!'apporter un qgain d"azote dans la
compostiére.

A travers cing expériences in _gitu & Bamboy réalisdes de 1976 & 1981
nous avons pu dégager 2 résultats : le premier concernant 1"enrichissement du
compost en azotz et lg deuxieme l'dconomie de lTeau :

« pour des tzmps de compostage inférieurs & 2 mois, on a montré
1'intérét dapporter du phosphate monocalciquo qui évite les pertes d"azote 3
pour des temps de compostaye plus long, supéricurs &2 3 mois, on a mis en gyi-
dence une remontée du stock d"azote due vraisemblablement & une fixation de
N2 qui ne rendrait plus nécessaire ce phosphatage (mais celui-ci pourrait
Stre utilisé pour constituer une fumure phospho-organique). LT"inoculation
par des fixateurs d"azote n'a pas donné les résultats escomptes mais désor-
mais, nous savons que le compost est un milieu favorable 2 la fixation de N2,

~ Le compost obtonu en sgmi-anaérobiosg en fosse, démarrd en saison
des pluies, peut consgrver une humidité suffisante 3 sa biodégradation pendant
les 6 ou 7 mois de saison sgacha sans avoir recours a larrosage. Ce résultat
ost important en zone sahélienno ou 1l'approvisicnnemant en eau est souvent

difficile.

C « ACTION DES PAILLES, COMPOST ET FUMIER SUR LES CULTURES DE MIL

! = A propos di l"enfouissement ides pailles : le risque de phytotoxi=
cité (11)

Ltapplication de la technique d'enfouisscment de paille par lLgs
paysans se heurte 2 de nombreux obstacles d'ordre sociologique et agronomique
(12). En ce qui concerne cgs derniegrs, il semble quo I absence d-effet « Vvoire
I"effet dépressif - de I"enfouissement de paille soit un des w»bstagles & con-
sidérer.
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A cet dnard. unc dtudp a 6té conduite pour en dlucider les raisons.
Les deux causcs possibles impligudoes dans 1l'eoffet ddpressif observé lors do
l'opfouissement de paille sunt i "faim en szots" et/ou phytotoxicité.

Expérimentalemont, nous avons montre qug La phytotoxigité des
pailles peut exister et jouor un r86le important, affectant particulierement
le début de cycle végétatif de la plante. L'hypothése de cette phytotoxicits
est cohérente ayvee o tuncur Glowig Jo oo sailles ens acides phincls mise gn
fvidene ooen 4ok ot de fermentation et dont la disparition au bout de 20 jours
a 6té constatée (11).

En Pratique, il serait possiblo d'éviter ou dféliminer cet effet
phytotoxique en enfouissant lgs pailles en sol humide en fin do cycle pultu-
ral, afin Gue les composds phytoutoxifues soient 2liminés avant la germination,

2 ~ A propos do l'enfouissement do compost : rendement et valeur nutri-
tionnelle, teneur on azote du sol

Le compcst stimule la fourniture de nitrates dans lg spl et 1ga
proiongg (13). Cet cffet expliquerait l'augmgntation de rendement du mil
(#300 k¢/hz=Tam? du grains un moyonne sur 4 annéus), dc la teneur an pro-
téines et du la valeur nutritionnelle (14). L'augmentation do rendement duc
a4 l'gnfouissement de coempust résulte uniquement de Llaudqmentation du nombrg
d'épis fertiles mais non du poids de grains par ¢pi et du poids de 1000 grains

il convient d= noter 4 cet égard qu il no sT"agit probablement pas d'un effet
spécifique “compost™ mais dtun effot général "matiére organique™.

Un effet résidusl trds important (plus important que 1l'effet direct)
des gnfouissaments de compost a été mis en &vidance sur mil aprés deux anpndas
de culture darachide (environ :+ 1000 kg de grains) (CANRY, non publie;).

L*explication possible de ce résultat ast que l'arachide maintient
vy accentue I"état de dégradation des sols dégradés acides et présgrye OU
augmente la fgrtilitd dos sols riches, en raison sans doute d"une Tfixation
faible en sgls dégradés acides (lI’arachide utilise l'azote du sol) gt rela-
tivement plus dlevée en Sol riche (l'arachide n'édpuise pas l"azote 4y sol,
voire mbme, ells I1Tenrichit).

En ce qui concerne la furtilité azotée du sol, Seuls les traitements
avec enfouissement de compost maintisnnaent le niveau on azote total du sol,
(baisse do 25 ,x’; sur traitements sans enfouissement), sur une durds de cing
anndes (GANRY, non publie).

3 ~ Effet comparatif dos enfouissements de paille et de compost sur le
coefficient d'utilisation récl de l'engrais azoté et sur 1'azote du
sol

n a effectue & Bambey, deux années durant, un enfouissement en
sol humide de paille de mil ou de paille compostée, sur une culturs continue
de mil (mil souma la premisre anndg ct mil GAM la deuxidme annde). Sur le mil
de la Jsuxiéme annde, gréce a l'azots 15, on a pu mesurer le coefficient d"u-
tilisation réul de l'engrais (urde) apporté on cours de cycle & la dose ds
90 N.

Lys rédsultats do deuxiémc anndg montrent un effet positif de l'en-
fouissamegnt do paille ou de compcst Sur la masse végétative constitude par
lus cailles ct rachis + glumzs, mais non sur les grains, (Cette absence ¢'ef-
fet sur les grains s‘expliquerait Par la sécharesse intervenue en gpure do
cycle, en 1977).
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Les coefficients d'utilisation réel de l'engrais azoté pour la
plante gntisre sont do 19 % pour las pailles et 12 /> pour le grain, ce qui
correspond aux valeurs déja trcuvées & Bambey pour lg mil, & savoir que 30 A
coviron de 1"engrais azuté (Urdo) est utilisé par la plante entidre.

Ltgnfouisscment de matisre organique n"augmente que ldégérement
(augfm,mtatiorl non siynificativc) co coefficient. 11 est trés probable qu®on
abscnte de sdcheresss, cette augmentation aurait été marquée, parallélemant
3 celic du rondement.

En ce qui concerne la fgrtilité azotée du sol, comparativement avec
enfouissement d& paille ou de compost, une analyse @8 résultats obtenus par
PIERI (15) et nous-mames laisse entrevoir

- quo la simple restitution des pailles de la céréale ne permet pas
le maintion do la fertilitdé azotée du sol sous culture intensive en sol $§a-
Bleux

- gque cette matiare organique devrait étre préhumifide ;

» Que cette matidre organique doit &tre enfouie 3 une dose supé-
rigure & la simple restitution dos pailles de la rotation, ca qui implique
la restitution des autres pailles (arachide notamment) et résidus exportds,
qui no pouvunt &trs quo sous formc de fumiers ou Composts-fumiers.

4 ~ Modalité d-apport du fumier, randement et bilan gazpté

Une expdrience a été mise en place pour dtudier 1"action du fumier
et son mcde dTapport : on surface ou enfoui, sur la rendement, le bilan de
I"azote-engrais et le bilan de I"azote total Jans le syskéma sol-plante.
Voici, résumés, les résultats de cette expérience (16).

41 « Les rendements
L L R L L X 2 kN g
Ltapport de fumier augmente significativemont 1le rendement grain
mais seulement lorsque le sol n"a pas recu dengrais azoté (I'engrais azotd
atténue I1"effet du fumier) ; le mode dapplication du fumier (surface ou en-
foui) ne modifie pas signif icativoment les rundemgntse. L 'offet de l'engrails
azuté {urée) gst toujours significativemont positif, méme assccié au fumier,
par rapport a 1'effet du fumier seul.

Le tableau 1 montre que la fumurg azotée seuly accroit proportion-
nellerent plus les parties aérisnnes que les racines ; en revanche, conjugués
& 1tarport du fumier les racines augmentent propcrtisnnellement plus que les
parties asriennes, phéncméne encore accentua sSi la fumigr est enfoui. On
voit 1'intdrft de cette interaction engrais-fumier paur une plus grande écg-
nomio de I"eau et de lI"azote dans 1lp sol.

Tableau 1 : Effet idela fumure azotde (150N) par rappert & la non f umure
(ON) pour le sol sans fumier et pour le scl avec fumier (surface
ou enfoui), sur les parties aérienngs et sur les racines.

Parties aériennes Racines*
Sans fumier + 77 7% + 329
Avec f umizr ébandu + 57 % + 100 %
Avioe fumier enfoui + 59 7 + 145 %

* racines visibles & la récolte.



42 - Bilan azcte-gngrais

Les coofficients d'utilisation rdels do l'engrais azoté par la
culture de mil sont confurmes a ceux déjad trouvés sur les méme6 sols, qui
tournunt autoup de 30 % (of {3) excepté pour le traitement fumier en surface
qui donne un coefficient plus faible, d"environ 20 %.

La récrganisatiun du l'N-snorais dans les racines* est & peu pras
identique dans tous les traitements (wnviron 1 %) 3 dans le sol, ella varie
dgalement assez peu (environ 17 %).

Les pertes d'M-engrais sont dlevées (environ 50 %) surtout pour le
traitement fumier en surfacs 50 glles atteignaent 60 %, L'impertance de ces
pertes est wvraisemblablament a [lorigine ¢es Faibles coefficients d'ytiljsa-
tion cbservés, principalement dans lg trait ornent fumier en surf agg,

43 = Bilan azote total
LA L X VT NV N L R ¥ N Y K . ¥ 3
Si l'on compare les quantités :'azute présentes dans le sol avant
et aprés la culture (avant la culture, il s"agit du sol "seul" avant la fu-
mure) on observe que les sols sans fumier : avec uréde ot sans urés, et las
sols avees T umier on surface sans urde, ne maintiennent pas le stock dT"azote.

Il faudrait donc déconseiller, pour ce type de sol, l'épandage de
fumier an surface sans ajout d'engrais azoté. L"enc~rais azotdé, en effet, fa-
vorise 1 ! dnracinement en prof ondcur .

44 - Dégradation de la matibro organique et conséqQuencg sur les
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pertes d'azote
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441 « Yitesse de dégradation de
Ie_ot ajoutde

aas  wm

a_ matibro organigue originai-
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Si 1'on prend comme hypothdsc simplificatrice une dégradaticn ex-
ponentielle e la matifére organique o©on peut apprécier sa demi-vie :

al

Soit Ac la quantité d'azotc & 1Tinstant init
(N sol + N fumier)
A la quantité d'azote a un instant t
(N sol + N racines t N fumier)
t leg temps écoulé exprimé en annéas

s . .
La rolation : A= Age” t permat, 3 partir des valgurs de
A et de Ap de calculer lg temps t pour lequel A , Ao , cest-a-dire le temps
3 1'issugduquel le sol aura perdu la moitié de somazote organique.

Ces donndps (tableau 2 ci-dessous), mémg si elles apparaissent
comme un pgu simplistes, font dtat d'une ddgradaticn extrdémement rapide du
fumier principalcmont an surface ol la pdriode t est la plus courte. Ellwos
tnottont «n dvicence les difficultés qui vont naftre des tentatives d'inten-
sification de la production si l1%on souhaite maintenir 1g niveau azoté du
sol sous cgs climats.

* racines visibles & la récolte.
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Tableau 2 : Demi-vie de la matisry organique azetés du  sol

| | | H . . .
' + Fumier ,+ Fumier

!‘+ Fumier ,+ Fumier

!
Sans urésg | Avec urée (150 N)
|
| 1
!

e o Ty

! .
‘ , en sur-  ; enfoui ,8n sur- !anﬁul
| ;_f’aE‘e | | ._.i face ;
| | | [ | ! {
b (annges) | 6,3 | 1,7 , 2,5 4,6 | 3,0 | 345

442 « Importanpge_et nature des_pgrtes d'azote

Quels scnt lgs prucessus qui sont a4 l'origine des pertes d'azcte
hers du systamg sol-plante ? Le lessivage est pou  important puisqu™il ne
représante au maximum que 1 i de l'azote-cngrais. Leg pertes d'azcte gazeux
dans l'atmospheérs seraient donc prédominantes.

CONCLUS 10N

Depuis un certain nombre d'années au Sdndégal les agronomes cnt
clairement montré que Sans amendement organidue lose Seules fuMures minérales
staignt idnsuffisantes pour maintenir la production agricole # un niveau
intensif 4'0% lps recommandations concornant les labeurs d-enfouissement;
de matidére organique.

Cependant, en systémes extensif et semi-intensif, on a montré que
I"amendement organique n"a plus g caractére obligatoire dans la mesure U
fumures minérales ternaires et amandemonts calcigues sunt correctemont assu-
rés. En rgvanche l'augmentation du colt dg la fumure commande que scient
deenemiade la plus [essible les ongrads ot cn forticulicer 1fazote, reison
pour laquelle lac ftud,s Toleiv,s au racyzlaga organiqus et a la fixation
de l'azote atmosphdriqug sont devenues  prioritaires. o

Enfin dgvant los nombreux freins au dévsloppement de la technique
4du labour d"enfouissement ¢t devant la nécussité de recycler dans le scl
lus résidus de récclte, il nous est apparu nécussaire de recueillir des
dunné us on milieu rural pour mieux dgéfinir nos choix gt mieux gitugr notre
acticn Par rapport & la pratique agriccle.

1~ LE LABOUR DT"ENFOUISSEMENT : PRINCIPALE CONDITION POUR  L"INTENSIFICATION
EN ZONE SEMI-ARIDE

Ltobtention du rendements élevés pussédant une valeur nutritione
nclle coptimale, sans risque d’'appauvrissement de la fertilité du sol,
requiert 1 ' agpport oo matigr e organique au sc 1. Le labour, en sol humide gn
fin de cycle cultural, doit étre rdalisé puur permettre l1-enfouissement gs
pailles sans risque d'wffpt dépressif sur la culture suivante.

Le labcur est aussi sguhgitable (mais non nécessaire) dans le cas
du fumier cu du compost afin dg réduire les pertes d'azote dans l'atmosphere,
importantes lorsqu'on laisse la fumier en surface.

Malheureusement les enfouissements sont encore peu réalises en
raiscn surtout de l1"absence de labour des terrces.
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2 « PROMGJYDIR LE RECYCLAGE ORGANIQUE EN DEVELOPPANT LA TECHNIQUE DU (CMP0OS-
TAGE

Le compostage dos résidu@ organiques aver ©u sans fumigr semble
étre actuclloment 1la technique susceptible d'intérussur lgs paysans pour au
moins doux raisuns, La premisre est que l'agport au sol du compost est tou-
jours Possible, mmz sans labour, Par simplo épandage ; cependant {1 faut
noter que I cnfouissemant considéré par rapport & 1-épandage, s"il n'aug-
mgnte pas significativement les rendements Présente au Moing deux avantagss :

= une réductivn notable des pertes d'azat o

« une augmentation du systérne racinaire gn profondeur qui pourrait
en année séche, étre un facteur de rdsistance du mil & la sécheresse.

La deuxidmg raison est gue cot appijrt induit toujours une augmgn.
tation de rendement. L'agronome quant & lui, voit d’autres avantages dans
le diéveloppement de cette technique.

=« La technique du compostage semble @&trz une des conditions au
maintien du statut organique des sols sableux ! elle permet le recyclage
organique scl =3 forme gat l'incorporation au sol de substances humiques.

- Dans 1l'aption compoustage sn fosse, lg compost final présento
un paids on matierp organique sachg 3 & 4 feis moindpre quo le poids de
pailla initiale tout en Jonnant, au moins, la m@mg quantité Jd'azcte st des
autres dléments minéraux. Par exumple 4 t M.S. d¢ paille de mil a 0,75 % N,
mis A composter, pourrwnt Jonnor, aprés 5 & 6 mois, 1,5 t M.S. do compcst
a 2,5 %N

- Dans l'option "compostage mdéthanogone”, mdme en admettant que
nous ng Puissions pas béndficier de l'avantage précedent, & savoir 1'absencs
des pertaes d'azote (coci 2st & 1'étude), il apparaft une plus-valug, sans
aucun deute incitatriro : lg gaz méthane, ct un preoduit fertilisant : la
compost .

3 . LES E5S5A1S DE VALORISATION DES RESIDUS DE RECOLTE DOIVENT PRENDRE EN
COMPTE LES DONNEES DU MILIEU RURAL

Los cheix pour 8tre réalistes Jcivent 8tre fondés sur des donndes
obtenues dans la milieu rural méme o0 1t'on dJdeit promouvoir l'intensificae
tion. Leur obtention nécessite la réalisaticn d'enquétes auprés des ruraux
mais colles-ci se heurtent 3 dnoux :Jifficultés majeures : la yariabilitd Jes
donn¢es d'un point a un autre et leur gstimation quantitative. Néanmoins,
aprés réalisation de Dlusiovurs engquétes ot 1'examen de 1ensemble des diaMw
néas, il pourra se dégager certaines tandances dans ls mode J'utilisation
des résidus de réecuite (par ocxemple la tendancae @ la commercialisation pro-
gressive des pailles du sus vers le nord du bassin arachidier) et des four-
chtttos # ans lag8 quantités offectivement commercislisdes, utilisdes & des
fins dcmestiques ou rastitudes au sol.

A catte difficultéd d'obtenir Jdes donndes représentatives s"en
ajoute unc autre qui est la durdée de validitd de ces données. En pffot le
milieu rural se transforme sous I action principalement de trois facteusrs
un factaur aléatoire © la pluviométrie, et deux facteurs humains interdé-
pendants : la prgssicn démographique et le Dévuloppement par I1Tinnovation
technique.
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Les dupnéos issues des enquétes ont done une valeur gssenticlloemsnt
ccnjonecturelle. La lggon qua nous dguvoens on tirer, face & gette variabilite
dos donndes est de Jdeux urdros s

- D'une part, la nécessaire cchérence qui doit exister entre la
techriguc ot son cadreo 4'application. Par excmple, le udéveloppement do la
technique de compostzge métansg2ne en milieux villageois doit prendre en
cempte les motivaticns des rurauxX sur luesquelles reposent lgs chances de
développement, et unc estimetion de la nature et des quantitds de matiére
organique disponibles QU détermineront la structure du fermenteur.

- Drautre pat, li réajustement périodique des thémgs ou des tech-
nigques an Fonctiocn des donnédgs nouvelles du Milieu. Par exemple, an assiste
depuis quelques années 3 yne utilisation plus raticnnelle degs pailles de mil
et du fumier dans la zone suudanc-sahélianne, ce qui diminue [I'importance Jo
la fumure pa parcage des animaux transhumants et oblige a concevoir d'zu-
tres mcdes de transformation € de restitution de la matidre organique ({come
postage :e la pouldrette Ot des résidus ~rganiques egn fOosse oy dans un fgr-
menteur m&thanogéne).
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