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PROJET DR'EXPERIMENTATION BICGAZ POUR LTANNEC 1280

A - JUSTIFICATION DU PROJET

L2 maintie © ou la restsuration &8 la ferxtilité des sols
en région soudano-sah€lienns passe nécessairement par 1 'intermse
diaire cos restitutions de matiérez organiqus,

L apport preconicé lors des labours de fin ce cycla ge
heurte : de nombreuses difficultés : pédoclimatigues, de calendrier
cultural et socio-culturelles.

Le szul labour géné€ralement effectud est celui de début
de cycle, il nécessite alors un® matigre organique évoluée afin
'éviter tant les "faims d-azote” qQue les problémes de phytotoxicgitd,

La constitution d'upn tas de fuyumisr rencontre peu ¢l'intée-
8t en milieu rural, Quent & celle dlun compost en Fosse si @lle
est apprécige pour la marafchage ou les pépinicres d'arbres frui-
tiers, les agriculteurs n'envisagont pas d'aller rechercher le
compost pour l'épancjre pans les jardins ou les champs. La solutio:
nrécaonisée de compostage en fosse en bout de champ puis G'épandagu
rencontre donc beaucoup de reé Licences,

Les travaux se sont donc orientes yErs 1& compostags me-
thanogénc au compost plus fegcilt d'accés et dont le gaz pourrait
€tre une plus-value incitatrice &' yne bonne conduite u compostage,

Le secon¢ avantage , loin d'@tre minime, serait une aide
& le lutte contre le déforestatian,

I ~ RESULTATS ACQUIS =} 1980

B buté en 1977 le programme biogaz n'a was jusqu'd présant
fait 1'objot d"un  financement particulier,

Les principales activités de la Division de biochimie
te3 sols ont ¢té les suivantes

1/ - Engquétes en milieu rural

Un pre ambule nécessaire & toute diffusion de fermenteurs
Liogaz est la connaissance de la nature, des Quantit€s et deseg utili-
sations des résidus apricoles.

Trois enquétes ont actuellement eu lieu dans les ré
de Thi&s-Diourbcl, du Sine-Saloum et de la Casamance. La proc
enquéte devant avoir lisu dans la réuion de Louga,
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a/ - Dens les régions de Thigs-Niourhel et Nord du bassin
achidier lec pailles ot 1l'hevbe we jachiére sont entitrement récol-
28 soit pour l'aliuwenteticn enimale, soit pour la construction
apades, ceses...); les Quantités restent ay champ sont estimées
férieurss ou Ggales & 0,5 t/ha,
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Les premiers élénents sur le rédgion dord du Séngal
laissant entreveir une telle situation avec en plus une collecte

oL

des fécds animaux umploy€s comme combustible,

- Il ne semble donc pa i, & priori, utile de dévelop=-
par dans ces r€gions des fermentRurs & chargemene discontinu utilieant
principalement las déchets cellulosiques grossiers. Per contre les
fermenteurs & chargement continu semblent intéressants s'ils peuvent
accmgtgr des déchets ménagers (principal substrat pencgent 1'hiver-
nage ),

b/ =~ En {asamance aucun r€sidu agricole n'est récoltli en
deligrs vcs fanes d'arechide en haute (asamance , le; tl‘m@ﬁtbur‘" 4
chargemanl discontinu semblent donc les mieux adapté€s.

c/ - Une situation intermédiaire aux 2 précédentes dans
le Sud du Sine-Saloum Ppermettrait d'utiliser lzs deux types de fur-
menteursy pourtant,en prévision d'une dvplution semhlabie & celle
del e "région Norddl conviendrait de développer principalement les
fermenteurs & chargement continu.

2/ - Etudes eu lghoratpire

Celles-ci ont porte sur :

- le temps de préfermentationr aérobie optimum ;

~ledevenir et laviabilite des greines d'adventi-
ces aprias fermentation

- les pertes ' azote par ammonification dans le
compost ;

~ la possibilité de fixation d'azote dans les
effivents,

3/ « Etude du fermenteur de Ndioukh Figsel

Jusqu'a pré€ sent n'existaient au Senvgal Que deux fernens
teurs de type indien installés par CARITAS & fianing (Centre ce far-
maticn de CARITAS) et Ndioukh Fisse]l (chez un agriculteur).

Catte ¢tude a permis de cerner 1psprmﬂ¢mesrenAntrég
dans 1ieg installations vulgarisfes, Le rendement gr blagaz ¢st pro-
che du meximum théorique et le compost rLsul+ant permet d'augnenter
les poidsan graines de 33 ¢ pour lg mils¥st, - % pour l'arachice.
ayant par ailleurs regu une Ffumure de 100 kq/hatﬁ*sulfate d 'ammoniun

et 100 kg/ha do 14-7-7,

L'apport de supertriple dans les effluents diminue les
pertes par ammonification,

¥ rendement en protides augmente de + 4( %.



-DEVELOPPEMENTS  ACTUELS

L'exploi tation des resultats acquis Se concentrs actuel-
lement, vu lss fei ble g moyens dont nous disposons, sur 1 'expé rimenta-
tion en milieu villageois,et au CHRA, sur le fgppenteur zalrois,

Mous espé rons cepenaant,dans le cas de 1 'obtention ('
financement,®largir or 1981 N 0 s travauXxdans les directions guiventss:

- expérimentation sur fermentour chinois a u CHNRA ;

_ - poursuite des enquétes @n milieu rural (Sénégal
oriental) ;

- expérimentation sur compost biogaz.

1/ w Exptrimentation sur fermenteur Zairois modifié ISRA

Un fermenteur de 1300 1, construit ; partir: de f{{s de
récup@ration de 200 1 a éte développe et mis au point; au CNRA, Ce
fermenteur (voir schéma ci-joint) de faible coOt permet d'utiliser
les déchets organiques s o u s forme grossidre (cogues d'arachide,
souches de mil broyées, fumicr de cheval, déchets de cuisine,,.].
La maintenance en est aisée du fait ge l'absence ¢e pitces mphiles
et la. production journaliére ug gaz varie suivant les conditions
de tempe rature de 300 1 & 500 1 de biogaz,

L'ISRA possede actuellement deux de ces fermenteurs ;
I'un se trouveau CiRA et 'autre est implante ens milieu villageois.
Nous dispcsons en plus de 2 installations extérieures & L'ISRA 3
L'uns a Fatick sur le projet belge "fFerme pilote™ ot 1tautre
en Casamance, au Centre d'Animateurs Ruraux ds Badiati,

Le gaz produit est actuellement essentiellement ytilise
pour la cuisson des aliments ; la Fabrication d¢ lampas biggaz est
d 1l'€¢tude, Il parait aussi intéressant de combiner le réchaud avec
une cuisiniere "Ban ak Suuf afin de valoriser au maximum 12 biogaz.
Enfin un petit bassin de décantation construit {la sortie dufer~
menteyr permet un sécnange rapide du compost avig le minimum de
pertes en azote.

Nous pré voyons en 1987 dans lecasdo 1 'obtentiond’'un
financement, I'implantation en 1981 d’'un deuxieme {2rpnenteurde C a
type en milieu villageois, si possible clans une zonz climatique
différento (Sire-Saloum ou Louga).

2/ - Fermenteur chinois

Cc typa de rermentsur n'a pas & t¢ jusqu'ici construit au
sénégal, Il présente cependant un certain nomire ¢'avantages :

- faible colt ¢l 3 1'utilisation de matériaux locaux
et doemain-doeuvre villageoise ;
- taille variable (3 32 ggm3) permettant une bonne

adaptation aux ressouzces on résidus organiques d'une famille ou
d'un village dans le cas d’une utilisation communautaire

- pas de pieces mobile s et maintcnar :z faisant appel
waucune main d'oeuvre extérieure,
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Co fermente ur chinois viendrait en complément du fermen-
teur zalrois, cepondant vu les ipnconnugs qui restent au niveay de
sn construction et de sa mise au point il semble né ce ssai re dans
un pramisr temps de se limiter 2 une wexp¢ rimantation préliminaire
au CHR A, Une implantation en milicu rural ne sereit envisageablo
gqu'au cours d'un projet ulté rieur,

3/ - Enquétes sy milieu rural sur les ressources en résidus
de mécolte gt leur utilisation

Les enquétes effectudes jusqu’ici ot dont les régultats
seront publies prochainsment ont port4 sur 3 rigions du S€négal,
Le Sine=-Saloum, la Casamance e t | a Region Thies-Diecurbel, Une
enquéte acra effectuée eu cours des prochains mois dans la région
de teouga, Il serait récessaire do compleéter ces r8sultats par une
enquéte dans le S8régal orizntal, Ce tto enquéte aurait lieu fin
1981 deébyt 1962,

t/ = Expé rimentetion sur compost biogaz

Un pre nier volet de cotte expérimentation porterait sur
1' analyse des substreg¢s utilisés par las divers fermenteurs et
les transformations subies a l'igsue de la fermentation, C'a2stea-
dire analyses minérales (N total, mindral, C, Py K, De, Mg, Nitrates)
et analyses qualitatives (C, cellulose, Hemicelhulose, Lignine)
ainsi que suivi de lg gualit€ sanitaire du compost (oeufs
d'Helminthes,,, ).

D'autre part ics quantités Cie compost produites par le
fermenteur chinois permettraient de faire vil essail. gn vraie gran-
deur (0 , 5 ha environ)permettant d'étudier 1'effet de différentes
doses de compost sur mil et arachide, Un essai sur cul tures maral-
cheres (tomates, choux, oignons) parait aussi indispensable,

B - EVALUATION FINANCIERE DU PROJET (en F CFA)

Flous distinguerons les trois rubriques suivantes : ins-
tallation d'un fermenteur zairois modifi¢ ISR, en milieu villageois,
installation d' un fe rmcnteur chinois de 10 m? au UiRA de Bambey,
enquéts au Séndgal oriental,

1/ = Colt de 1'instellation du fermenteur zairois modifie ISRA

a/ - Fermenteur

3 FGtSlI'OOOOOOO!Qo‘tIIlll!tlllllno|t0|l 32.000

Tuyaux de gaz de NiVEAU , v sy e s v s s v sow v orns 6.000
TuyauX de CUIVIE, sevtaessrecsosornes.... 1.000
Saguc ttes de soudur:z j acé tylene,

PEINtUTE st sswenn. e ssasesesassnsncnnsss 13,000
RECHBUM s vy vanronsnsensocsoosstvussenes 3.000
Lampe ... ... e e e e g 3,000
Ban ak SUUT, s nvnereasotoscessoss snenenss 3,000

Compteur 4 gaZ.....Zd({él(t(('.I.ZZZ(ZZ&ZZ(K! 50-000
Plain d'oeuvre (decoupe, soudur?).veeees. 6.000
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b/ - Bassir de décantation (2 x 3 x 0,5 m)

CIMe M Ty rvenvtassacannsssrsssrtsssannt

Fagon-........'.l...“..‘..l‘.‘"“"'.
Divers --------- TEHERENENIE T I T BN S I N B R N S
Total (+ 15 %/o.-noocqao

c/ ~ iTaraichage

l'?até I‘iElS diversllcol00.ill.'l'.o.‘i'
SemenCeSlacootonOuOlOOOC"O.l‘!OI'!!.
Total .. ... YRR AR EEELR)

Déplacements, mise en place

Indemnite kilomé trigue & raison de
75 F/km couvrant

Bambey~Dakar = 3 déplacements,.seeees

AutreS'.l'.‘.".'...l...‘..l....‘...‘

2,000

5,000
2 ©000

7.000

20.000
3,000

pr————

23,000

les déplacements Pambey-
Dakar et Bambey-lieu d'expérimentation

60.000
50,000

TOtaI S R RN BN O B B R N B L
Total pour I"installation . ...........
2/ « Installation d'un fermenteur chinois

(=10 m3) au CNRA

a/ = Construction du fermenteur

Cimeint 300 Kgeesoesosunansassosasscoce
Chaux 500 KGuvussaorsroseesosncssnsans
BrigUB S, ygysansenosssssobrsstrervassons
DlVETS .vsveavscssvseesssnsssnscnaseen
Main dToeuvre temporaire (3 semaines

guatre nersonnes & plein tempe)iiverses

Réchaud ., sevvivvrviiiiiiiiiiccct vas s s st

Lampe I I NI I T L N N YUYyl

Ban ak SUUf-.'OCiQ..C.l"‘i"'llb!..’

Compteur

)
t:l gaz P I R R L A R N PrrrrrrTT;

Total (t 15 53)-001000-0

110.000
277,000

10.000
25.000
70.000

20,000

150.000
3.000
3.000
3.000

50,000

385.000



3/ =

4/ -

b/ - Bassin de décantation
6 x4x0,5m

Cimgnt‘o ------- 06 P4 &N B AR P OE SR LY M
Facon

CL I K I B B N B B B N B B B BN BN BN BN BN BN BN Y BN B BN BN

Diversauon-acoou-n0|‘|.0.9| ------

Total (+ 15 %

a5 &0 23 s

Deéplacements

Indemni té kilomé trique & raison de

W I U P BE v S U G G N WS G T R G TN NS B Y A WA e TN G SEg S DM e Ny SRy R A e

75 F[Em couvrant les déplacements

- et e Gk B s ik Gy Brn e W R B Sy A g e Dep iy s o i e e

anoey -Dakar

Bambey-Dakar 5 déplacements.......

AULTES. .. avvensnvannassotosssssss
TOtaI PP PPN N E R X ]
Total pour l'installation du

Fermenteurocuvoc.ill'olo ------ [ S ]

Aralyses

M total,mimdral, c, P, K, Ca, Mg..... vs

Hémi-CHllulose, Lignine BRI R AR EEY

l‘lelminthe S EE LA B LA E L L bk bkt tez8 B 0 & 8 @
Total pour 30 analyses.

Enquéte en milieu rural au Sénégal-

oriental

Bambey-Tambacounda (4 aller-retour)
'(75 F/!km)oouuoooc-onsu-ua:ono.!qcooltnn

Autre 5‘.-..... ------- Fe At b 6. 1-a-
Indemnités journaligres (2U jours &
2506 F).l"...l.'.il..‘.lit'.‘."..'.'Q.

Ingénieur (20 jours & 3500 F) . .. .. ... .

I';O tel (2 D nUitS) $ & WELILILLLALLLELABEL LR L bbb czccch) @ K 8

Total l'énquéte......

10.000
7.000
5.000

25.000

95.000
10. 000

105.000

515.000

5.000
10,000
5.000

600.000

190.000
75.000

50,000
75,000

AV A A

490.000
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RECAPITULATION PAR RUBRIQUE
(en F CFA)

Construction et implantation en milieu villageois
dun fermenteur zarrois modifie ISRA,

/////////////////////////////////////

Installation d'un fermenteur chinois (8 & 10 m3)

au C}‘\jRAll'00.“0...‘.0..‘..‘.....Ol....'....l'."...’

Analysez substrat g2t compost DIiQQEZ . | ssvesnvssoneens.

Enguéte on milieu rural sur les ressources en rté€sidus
de récolte et leur utilisation au Sénégal~ariental,..

TOTAL GENERAL ¢ 4 4 g 5 &

10

277,000

515.000

600.000

490.000

haaan L e e ]

1,822,000
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