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INTRODUCTION
L’économie du Sénégal repose essentiellement sur I'agriculture,

La production agricole représente la principale source dexistence de
la majorité de la population active et du revenu national. L'autosufficance ali-
mentaire étant 1'objectif principal du plan de développement rural, la. recherche
agricole pour atteindre ce but, gtest fixée pour t&che d’augmenter la productivi-
té des produits agricole:: notaminent celle des egérsales,

Le potentiel de production d'une espiéce végétale est conditionnée, en
premier lieu par ses caractéres genétiques qu'il importe de connattire et dtamé-
liorer ; mais les possibilités intrinséques de production de la plante ne pour-
ront &tre pleinement assurées que dans la mesure, ol seront garanties au végétal
toutes lcs conditions optimales de sa croissance.

Ltair et ses constituants, la lumiere et sa radiation, I'énergie so-
laire, 1 teau et les éléments mineraux devront &tre fournis au végétal a la mesure
de ses exigences que déterminent précisément ses caractéristiques génétiques,
physiologiques et morphologiques,

Cette interdépendance des facteurs, leur nature souvent biologique et
leur difficile contr8le en milieu naturel conférent aux recherches agronomiques
une complexité particuliere et rendent toute amélioration étroitement 3épendante
d'une consaissance préalable suffisante de lI'ensemble des facteurs a améliorer.

Dans cette optique des recherches oat éte¢ menées au Centre National de
Recherches Agronoimiques de Bambey et malgré les difficultés techniques, les ré-
sultats obtenus présentent un grand intér8t scientifique.

I, - CROIGSANCE DES I'ILS SANIO

Le mil est une céréale dont les caractéristiques physiologiques géne-
rales sont cncore Mal connues alors que l'extension de cette culture ea Afrigue
ot aux Indes est importante,

Une premi&re approche a été faite par Vidal (1963).

Sur la base de:; donndes biométrigues, cet auteur a pu caracti.riser
les principzles phases de dévelop;eent des mils qui sont i

a/ ~ feuillaison, tallage.

v/ - montaison

c/ = €épiai son

af 6 floraison

e/ - fructification

£/ = maturation.

11. ~ Feuillaison et tallage

Ce ttc phase couvre sensiblement les deux prcmiers mois du cycle et se
caractérise par la prédominance du développement de l'appareil foliaire qui rc-
présente 50 p. 100 de la substance humide de la plante et 55 p. 100 de la subs-
tance séche, L'importance relative des feuilles ¢écroft légerement a partir du
258m0  jour zler: que celle des tiges et des racines staccroft sensiblement,



_ Le tallage débute trés 3t et le nombre définitif de talles (tableau 1)
est atteint vers 60 jours. A ce stade, la plante se préseiite en touffe feuillue
compacte, d'ol émergent 1l'extrémité de la tige principale et de quelques tiges
secondaires.,

12+ =~ ilontaison

) 41le se situe entre 50 et 90 jours et se caract érise par un allongement
interncdal considérable des tiges et par l'apparition des derniéres fsuilles,

La tige, qui représcate 43 p. 100 de la substance humide 3 60 j ours,
en représente 52 p, 100 au stade fin montaison ; la représentation re lativc des
racines s'accroft trés légérement tandis que celle dos feuilles diminue et passe
de 47 & 26’5 jor 100,

Par rapport a la substance séche totale, la tige passe de 35 a 56 p,
100 durant cette péricde tandis que S’enregistre une variation inverse des feui
feuilles (55 & 32 p. 100).

Ostte phase se termine par l'apparition de 1'épi a 1l'extrémité de la
tige au niveau de la derniere gaine.

13. =« Epiaison

~Le développement de 1'épi débute a 1'intérieur de la tige au cours do
la montaison, mais ce n'est gu'aprés 1'allongement internodal de la tige que la
croissance de 1t'¢pi devient active.

J1lle se situe entre 92 et 108 jours et durant cet te phase 1 'épi appa~
rait a 1'extrémité do la. derniere gaine et acquiert son forwmat définitif,

A partir de la 1evée chez les cycles courts le cycle de 1l'épiaison a
lieu :

P.oe 60 jours = au 35éme jour a partir de la levée
Pede 75 jOurs = au 37&me jour
P.3e 90 jours - au 40&me jour
Souna 11 - au 4béme jour

Dés l'apparition de 1'épi le nombre définitif de feuilles est atteint

Durant cet te phase végétative, par rapport a la substance humide totale,
les racines ont une representation relative qui passe do 11,3 a 6,9 p. 100, ccl
celle des tiges s'accroft tres peu, 62,2 a 63,8 p. 100, celle des feuilles passe

de 26,5 a 16 p. 100 tandis que 1'épi représente deja 15 p. 100 du total avec
444 p. 100 pour le rachis et 8,9 p. 100 pour les organes floraux,

14. = Floraison

Cette phase a fait l'objet d'une étude détaillée sur la biologie flow
rale du mil faite par (Borrioles, 1950).

Des la complete apparition de 1'épi se wontrent, du somuet & la base,
d’'abord les stigmates puis les etamines, la compléte floraison de 1'épi étant
réalisée au stade 108 jours,

La sortie des stigmates gtétale sur 4 jours. Celle des étamines a un
retard de 4 jours sur les stigmates.

L'anthése a lieu 24 heures aprés 1a sortie. Le mil est nettement
protogyne.



Las flaurs du quart supérieur de l'épi ne peuvent gubre Btre pullie
nisées que par le pollen des fleurs de i'extrémitg ou dl'ym autre épi. Les
fleurs des trois quarts inférieurs de 1'd4pi peuvent 8tre pollinisées par
celles qui gont situées au-dessus, mais gllos pcuverrt 1'8tre dgalement par
un polisn Stranger.

Corricles (1950, constate Que l1'anthése a lieu aontre la levée du
jour et 13 h au plus tard, mais le pollen reste en gygpension longtemps dans
1'air par temps cgagling., Toujours selon lrauteur les gtigmates sant réceptifs
4 partir de 7 B 33 anviron et peuvent le rester assez tard dang la journée.
Nos obssrvations mcntrent un déualags de @ 3 & 10 jours entre l'épraison et
la floraisun i‘emellie. 3 & 5 jours entre la fluraison femaelle ot rcbl.e.

19 « Fructification

Sous ce terme Vidai (1963) regroupe l'ensemblc des phénom@nes post-
Floraux cuiprenant le développement ds l'ovaive, *a nouaison, et la formation
des grainas.

Bien gqu'étaléde, cette phase peut ftreg située entre 108 et 124 jours
et conduit igs crains @4 son stade dn développemcent avancé mals i consistance
encorg laiteuse, DU plus ou mgins pateuse. A partir de la floraison, an note
ttarrét du dgvelopnomnent dJosorganes vegétatifs au profit exclusif dg 1'épi.

Les repraserntations relatives de la tige ot des feuilles passent
respectivenent de 63,2 :. 100 32 57,1 et 13,6 p. 100, tandis quo celles des
épis va dn 12,3 a4 21,7 p. 100 de la substance humide totale, dont 18,1 p.

100 sont représentés par les organes floraux ct les jounes grains. Par rapport
8 la substance sachia, 1'épi représente 30,2 p. 107 tandis que les feuillgs ne
représentent que 16,9 p. 100 et les tiges 47,3 p. 100.

16 = {laturation

cotte dernierc phase conduit les grains du stade laiteux ag stade
durci et physiologiguenant mirs. Durant cette période, qui va de 124 & 150 j.,
par rapport & la subsltance humide totale seule la tige accroft idgéramesnt sa
représentation, tandis gue restent stationnaires celles des racines et des
épis et qua fimime encorp celle des feuilles. De l'épiaison & ia rénolte il
faut compter en muyonne 2 -

U jours.

11 on @st sensiblement de méme pour iz substarnce séche, si o n'est
que l'on note une &levation de la représentation de 1'épi tandis gue cellies de
la tige et des racinsg restont stationnaires gt que se rdéduic celle des
feullles.

,17 p. 100 de la substance sgache totale dant 3,5 p.

L épi v=zprédsento 37
100 pour les organes floraux et 22,%p., 100 pour

100 pour le rachis, 5,7 p..
les grains.

11 - NUTRITION MIGCRALE

La théoric de la nutrition minérale des plantes a commencé il so déua-
lopper & 1a premiire woitig du 19eme sidcle et jusqu'a co jour plle reste parmi
les thgories les plus actuelles. Cela s"explique par lao complexivé du procossus
de nutrition dg l'oroanisme végétal, et le grand intérét que lui donnent les
chercheurs corpe moyen « t'aide duquel on pout apir sur 1o plante, sur sos
propridids .t osuproduct ivitd .

Le mécanisme do ltabsorption des ions du sol par les racines resto le
plus complexe dans lathdoriede lanutrition minérale du fait do la diversité
dos conceptions de uiffévrents autoeurs.
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Le sol contient tous lcs €léments indispensables, mais leur accessi~
bilité ddépend des particularités biologiques de chaque plante. Sous l'action

des facteurs climatiques, les plantes, les micro-organismes du sol senrichis-
sent des différentes formes de substance minérales,

Ltaugacntation de lo fartilité s’obtient grice 3 l'action de 1thoume
par l'apport dtengrais, la mécanisation, [Pirrigation et dautres techniques.

Los plantes ont bcsoin de macrodléments azotéy azote, phosphore, po-
tussium, calcium, soufre, magnésium, fer et de microéléments mengandse, bore,
cuivre, zinc, molybdéne, cobalte, iode et du fluor. Les différentes pla:m,s
ont des exigonces différentes en éléments minéraux ot réagissent €N conséquence
différemncnt selon les conditions dos facteurs du milieu.

Ci | a unc assez bonne connaissance deg exportations de cette culture
¢t des mobilisztions au cours du cycle, avec notamment 1gs travaux de yidal qui
a étudié d'une fugon trés détaillée la cinétique d’absorption et de distribu-
tion des é&lé.cnts minédraux chez le mil,

Dans ce chapitre seront donnecs leu quantités d'éléments mindraux ab
absorbes par la plante aux différents Stades et cxportés par la récolte, Cet

acquis a retenu notre attention et a notre avis il présente un grand intérét
agronomigque .

21, —Absorption et cxportation des &léments mingrgux

Azote - absorption: Au stade récolte, on enregistre 63,5 kg/ha N
pour l'ensemble de la touffe.

Por quintal de matiere sgche produite la touffe a mobilisé ©,77 kg
d'azote,

Par quintal de grain récolté la touffe a absorbé 4,30 kg atw,

re agc_portution d'azocte par le rendement : Sur la base dtun taux dtutili-
sation de 7 kg o'l par quintal do grain, lc mil aura besoin de 40 kg d 'y pour
assurer uac production de 1.000 kg de grain.

La quantité d'¥ mobilisé par la touffe croft réguliérement jusquta la
floraison (108 jours}, on observe un palier pendant la fructification jusqu'au
stade laitcux et wac forte absorption par la suitc./

hu stods épiaison, la touffc a absorbe 3¢ kg d'if, soit 50 p. 100 en-
viron du total, On note également des pertes par lessivage d'W mindral allant
de 20 a 30 k.@/ha..

~ PgO5_~ absor tion : Au stade récolte, On enregistre 31,3 kg/ha pour
la touffe.

Par quintal de matizrc séche produite, la touffe a mobilise 0,35 kgz.
Par quintal ce grain récolte la touffe a absorbé 1,98 ka.

~ Jxportation_par_les rencements : Par quintal de grain rccolts, une
récolte de 1,000 kg de mil. grain exporterait 18,5 kg do Py0s.
\
Ltabsorption de P,0c par la touffe est surtout importanto de la montal~

son a 1a floraison ou elle atfeint 24 kg /ha‘ On enregistre unc perte de P05

do 1a floraison au stade iaiteux, cotte perte se retrouve dans les talles seu-
lcment, puis unc reprise de l'abosrption cssentiellement limitée 3 | a tige/
principale.




L'évolution de la toncur en éléments mineraux des di fférents organes
a montré que la riartition des élémunts vari e suivant le sat de physiolo,zigue
de |l a plante ¢t la nature de |'élénent. Dans la tige principale durant 1¢ déve-
loppement vegétatif de la plante et jusqu' a l'épiaison, |'azote, 1e phosphore,
lc potassiwm <t lo calcium ont teadance @ e'accumuler dens les feuilles tandis
gque | e wagnésium s'accumulerait dans les tiges ct |e soufre dans | €s racines,

Do 1'apparition de 1'épi au stadc | aiteux, M,P, et K staccumilent
forteaent doss 1ltepi, mais tandis que % et P gtaccumulent dans lesgrains, K
s'accuauledans | U rachis ot 1os organes floraux. Ces accumulations résultont
d'un appauvrissoicnt parallele des feuilles et de le ti.pe, particulidrement
marqué dens les feuillos pour F et K, Durant cette période, S Se répartit comae
| a matiére séche tendis que Ca et iy s'accumul ent dens les feuilles, | e phéno-
méne ésant toutefois plUS marqud pour Ca que pour. .,

Du stade laiteux & | a recolte, | es accuswlations Se poursuivent ; ¥
dans les (rains, 1, dans lo rachis ot les organes floraux, [, S, Ca et i'g cssca-
ticllement dans 1o tige, :Dans lestalles, lesmimes phénowdnes d'accumulation so
retrouvent mais se différencient a partir du stadc laiteux et jusqu' a la ricolte
Durant c.tte pericde, |'accroissement de |a. représcatation de la matiere seche
des fouilles catraine une accumulation de 1w et K; Ca dans les feuilles jawx
dépens de 1'¢pi pour @ et K de la tige pour Ca, tandis que l'accumulation <c
se poursult daas la tige.

Los r .sult..ts de |'anal yse chimiquc de la plagte montrent que si les
besoi ns hycriques sont satisfaits, l'ebsorption de 1'azotc conditionne 1. croiss
croissance du ail au long de son cycle végétatif,

4 chaque stade vipétatif 1'azote conditionne con premier licu la croize—
sanc¢ de l'or aac, dont la prédominance du développement caract érise lc stade.
31 dans la touffce pl usi eurs phases physiologiques Se superposent 4 UN wonent do
donné, c'est la partie du v&:étal qui présente |a phasce de déveloprement la pl
pl us intense qui satisfait en priorité sesbesoins autritionuels,

La croissance de | @ plante et do chaeun de scs organcs, au CoOUrs des
différents stades conditionac a son tour |'absorption des &léments F ut 5 dans
des proportions rclatives correspondant auxX bosoinsg de llorance bhénéficiaire
défini- par sa coaposition ausioniquespécifique,

L'absorption de Kest éalement conditionnde var | a croi ssance du vé-
;étal, Mai s la possibilité Atunc trés forte intensité dlabsorption en début de
cycle ¢t do migretions ultéricurcs permet & | @ plante dtacquérir tres vite les
quantités de potassium qui scront nécessaires au développe.cnt de ses futurs
OT{ENGS o

L' absorption e Ca ot : ; est liée & | a croissance mais aussi a 1'ab-
sorption du K un Céficit de la nutrition potassique untrainant une absorption
accruedralcalino~torreux,

Les phinoménes 00 mijration des éléments N, 1, 5 ¢t K des organcs vée
sétatifs vers 1'épi sont conditionnés par la qualité de |a nutration dela
plante cn oos Eléments et par |'inportance du déveleppement de |'épi et des
gai ns.

La coimposition moycanc de l'cnsemble dos fouilles ne peut dans ces
conditions fournir aucune indication valable de 1'¢tat nutritionacl de la plante
4 un stade ce¢ céveloppement donné, S€Ul'S les orjancscen COUrS e croissance
peuvent fournir une telle indication,
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absorption . Au stade rdcolte la touffe renferme 25,8 kg/ha,.

Par quintal de matiere séche produite, la touffe utilise 0,29 kg de 50,4
Por quintal de grain produit la touffe a aborbé 1,62 kg de S0,
ixrortation: La production de 100kg de il exporterait 15 kg/ha de

S04, On note unc perte de S04 au cours du stade yost-floraison et une faible ab~
sorption en fin de cycle.

Kn0

_ Absorption : Au staderécolte, | a touffe renferme 37,7 kg/ha. Par quin
quintal dc uatidre séche produite, |a touffe a absorbé 0,42 kg. Par quintal de

grain produit la touffe a nobilisé 2,37 kg/ha. Contrairement aux &léments, NPS,
la potasse serait rclativcmont bien utilisee par 1e mil.

axportations 3 Une production de 1.000 kg do grain récolté expcrterait
21 kg do K50,

L*absorption de XK,0 par |a touffe ost ruguliére jusqu' au stade grain
laiteux et décroft par la suite.

T1lec est plusimportante en début de cycle que vers la fin sur 37
la touffe a absorhé 25 kg dés 1o fin nontaison. L'absorption de k20 évolua de fa
fagon analoguc dans |a tige principale et dans les talles jusqu' au stade grain
laiteux, par la suite l'abecrption par la tige principale se poursuit aux depens
des talles,

a0
Absorption : in fin de cycle, les quantitéc de Cald absorbées s'élévent
a 40,4 kg pour la touffe. Pas quintal de matiére séchc produite la touffe a
absorbé 0,49 kg. Par quintal de grain produit la touffe a nobilisé 2,54 kg.

Ixjjortations ¢ Une production de 1.000 kg de mi| grain exporterait
25 kg de Ce0.

Absorption : Au stade récolte, la touffe a absorbé 62 kg. Far quinta
de mati-re séche produite la touffe a utilisé 0,70 kg.

Par quintal de grain récolté, la touffe a absorbé 3,90 kg.

xportations : La production de 1.000 kg de mil exporterait 37,8
kg/ha de : 20.

L'absorption de 0 est pratiquement nulle de 108 & 124 jours, clle
est forte de 1a montaison & la floraison (25 ky/ha) et plus forte encore gn fin
de cycle : 27 k,; du stade laiteux & |la rcécolte.

Le rapport paille/grain élevé paraft 8tre la cause de cette mauvaise
répartition des éléwents mindraux. LesS élements anioniques sont absorbeés quan-
titativement dans |'ordre décroissant NFS ; tandis que les éléments cationi quos
le sont dans |'ordre * 3, Ca, IL :#a résumé pour une production de 1.000 k; e
grain |a plante exporterait ¢

43 AW ~ . 16,2 kg de S04 25,4 kg de Cal
19,8 k;; de P,0g 23,7 ke de KaD 0.0 ko de TN



Aarts avoirn exaning les caractéristidues géndrales de la cruissance
et de la nutrition mindrale des mils, l'auteur a chnerché leur canfirmation
par la méthods <du diagnostic foliairc.

Les résultats cotenus ont aentre Que la seuxdidine veullle sous dépil
prélavie au stade Tlovaissn refliete au mieux par socn ddveloppeient et sa con-
positicn mindrale, le céveloppemant et la nutrition de ilunsemnle de la plante
et de Ll'épi en foumation.

TIT - PHYSIOLAOGIC D7 LA SEVISTANCE A LA SECHENESS

Ltobhjectii des diffdérentes disciplines du programme défini en 1976

J [ ! g

2t ltaugmentation de la productivitd des wmils, dans le cudre d'un systame

13 7 Y

dtagriculture internsivae, an tenant compte de la nction d¢ séouritsd et de ré-

gularité des rendements. Sur la base des dtudes frdquenticlies des pluices, et

la définition vitun seull deo succeés de la culture du wil en fonction des zones
b4

s

trois typus du cyclas soeraient & envisager.

Lycle de 75 jou :s

.o

Les varidtiés de ce cycle seraient destindes 4 la zone comprise entre
\

la ligne Louga - fiatan au Nord ot Bambey - Diourbel au 5Sud.

Cycle dou Y2 jours

Il intéresseralt les structures & créer pour la zone Centre-Sud &
savoir entre Damuey - Dioucbel au Nord, Fatick, Kaolack - Koumpentoum au 5Sud.

Cycle de 60 jouss

Il semblerait indigué pour la zone au Hord de la ligne Lauga-tiatam.

Dlapris cette zaonation, le raccourcissemcnt du cyele pour les ré-

gions Nord et Lenbtre-forcd semole iondigus.

Du point de wvua physiologique, l'objectif visé vst de trouver dos
caractéristiques physiologiques et biochimiquos liées o la productivitg,
devant sgryir do bascs géndtiques pour les sélectionneurs.

31 ~ Résuyltats
P 1979 “omler Ag 1 d \ "'-hr?: ] ) Ceonerchog ef fo e
Ln Y oun prenier essal de synthese sur les recnerchoes cffectudes
en physiologic du mil a &té fait et des porspectives ont €té dégecdous sur ilen-

semble des sujets abordds.,

sur la rase de ces pgrspectivgs, des actions g recherchas ont 8té

mebées .,

l.as donndes exposdag dci découlent deg travaux de lapuratoire et
de deux campagnes 1373 ¢t 1980,

32 -~ Lampagno 19570

321 . iiatériel 2t méthodes

B o s Nt g e G o e A W e e

Le matéricl utilise pour lps tuests de germination camportait le
Souna 3,3/4 Scuna i, 3/4 HK SRty /4 Ex-Bornu, #C 90-2, RC EU=1 4 gynthé.
752, RC 70-1, & synt. 603 4 synt, 60-2 cultivés dans dug boites de patoi
avec dogg solutions ut: ghsoihiarpose & pression ogsiwotique croissante (10 et 15
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atmospheies, . 'apr2g Uatzonko et Hanms (1960), la forcce de succion déve :loppée
par les germes est un caractere héréditairve. Un essai a 6té conduit en champ
avec le matériel suivart @ Souna III, DN 42, Synt. Marchais

‘ Dang lo but dlaider les glantcs & travorsor d

hydrique sans une perto importante de rendement ii a 6td £y ne méthaoda

fappelée le traitement ic trompe dont le principe consiste a initisre les jeuncs
germes & la deshydratation apras imhibition dans dos solutinn“ te micro-

m3 énents a 9,07 ° dc bore et 0,05 % de zinc on les o ite au soleil

Jusqu'au poids inltial.

68 pdriodns de stress
N il [§]
1

]
('”
L;
e
pas
©
o
o3
ot
}__

W
[N
-
RN

- Lhoix des micro-glément

Le bore navafi jouer un c£0le important sur la germination et 1'élon-
gation du tube follénique en activant 1vabsorption des sucres st leur mstabo-
lisme, ltentrdée de Ltexyoene ot la synthese du matériel pectique ces membraaes
en rapide élangation (champagnat et al. 1969 ;.

o~

'

Le zinc entros dane la composition de lltanhydrasce cavoonique, Quelques
phosphatases ct forments,

Il augsiente la résistance & la chaleur et & la sénheresse (Lrodzinsid
et al. 1973).

Les dunndes climatologiques de la zone de Bambey do juin & fin sep-
R

tembre sant o noyenne de

..

tumpératurs 28,0, humiditd relative de l'air 74,5 by pluviométric utile 486mm,

322 - Appreche de _la résistance & la sécherossc

de germination dane des solutions hypertaniques ont perais

Log ¢
i

e raire une ¢ ication des différentes populations do mils,
H - . ; s
il il cessurt de cette étude quu les cycles longs sont plus résistants

3 la sécherasso.

323 wmo

-

du traitement de¢ trempe gsur g strusture du rendement

R ) T - - - . i o L R R R L

Tableau n- 1

! ! ! PR S PR IV ‘ !
Dopulations yTrailtenent ,Hautnu y Longueur éplis |iamdir, eplb!DOlQS 1000,
A ytallosca  cm e (Graines ,
AP T v r Q! |

¢ Ténoin g 214+ 4 48,8+ 1,4 T IR PR 7,4
Sauna bl | S ! ! : ’ ! !
| , Bore C206,2 w4, T 49,0+ 2,7, 2,37+ 11, 7,5 |
| 1 ! . | ! !

. Zipc p 2Lt e 7,3, 52,3+ 2,1 2,30 0,0 8,2
! Vo . ot ] \ !
' Té”oiﬁ ! 129,9 + 4551 19’:’ + Ly A 1 ]. 65 + L-‘9LJ . 6,4 |
| I UV A

DN 4% . Bore CPIT,6 + 3,30 20080, 188478, 1 645
! ! ! . , ! - !
, Zins , 155 +18,6, 23,3 + 2,5 , 2,70 + 0,2 ' 6,5 |
1" ! _ L R ] 1 !
1 Ténoin . 11055 + 1,65 30,8 + 0,42 5 1,65 « U, .v.‘?! 6,7 |

! | e ! ! S

Synt. Marchals Bore C12,8 0w 0,23 32,1 4 1,15 L 1,680, LY | 7,1 !
| Zinc 1 105,86 + 3,8) 29,1 + 0,93 1 1,65 + 6,02] 7,3 !




Comae le montre leg tablegau n® 1 le traitement de tredpe a pour
ef fet dtallonger ou dv: raccourcir la hauteur des talles. Dans tous los cas,
1teffet positif sc¢ tracuib par un allongemsnt de 1'¢pi (Souna III, DN 42, 3ynt.
Marchais)., LYallengeneont de 1'épl s'accompzgne pac untie augnentation ae son dia-
metre. Le déficit hvdrigue diminue le vallage, limite la croissanco et la pro-
ductivité des plantes.

Cette actior du traitement de trempe rovdt un carcctore spdciftigue.
Dtapwes Genkel (19375, Levitt (1956) etc... le traitement dc trempe augments
la viscosité =t L'dlasticitd du cytoplasme, paramétres ddteominants de la ré-h
sistance & la séohcrooose.

Ltun des d.dments importants du rendement est le poids do 1000 graines
déterminant la grosseur oo le remplissage du grain.

Il existe une étroite relation entre lec poids absolu du grain st ls
rendement,

Un déricit fiydrigue dans le sol, unc haute tempdrature et une humi-
dité relative de 1l'ai. Lohs vasse peuvent entraver la crolssance de la matiire
stche du grain 3 ntimports quel moment de sa Torwatian, ce Qui condudirait & une
diminution du p.ids absolu du grain ot du rendemcnt.

Au tableau n® 1 on observe Quoulque Tois une liaisan entro ltallonge-
ment de 1'épi, son diamdtro ot le poids de 1000 graines. Les épils velativement
longs ont le poids de 1500 graines légérement plus édlevéd. Ce qui expligue le

moilleur remplissace des graines.

ec le bors at

Les populations bouna III, DN 42 et Svit. Mar v
de 1400 graines pai

r
le zipc prdsentont une Légdre augmentaticn de lour poid
rapport au témuin,

fin peut cupposce Yue los conditions ddéavorables de julllst aodt
ont pour offet dtecedlérer le mouvement des substances nutritives en racoour-
cissant significativencent ila périods dl'accumulation des photosynthats dans le
grain et sa mavturation.

Hondanent

- - .

Tous les paramctres cités un peu plus haut ant contribué & l'élabora-~
tion du rendement.

Les dunndus du rendement sont exposdes dans le tasleau n® 2. ifalgré

la pluvisaétric utile de 486 mm, mais tros mel rdpartie, le renuement dzs mils

a été tris catastropniques /A cela il Faut aussi ajouter la dermance des semencoes,
17état du terrain trds argileux ot enfin les maladics et la versa,

-

tion du rendement sous l'action du bore ou du zinc (Ui 42 4+ Core, Sosna 11D+

Zinc; tableau p® 2,

En vonction des populations €t des traitoments on nolz une augmenta-
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Pableow a® 2 ¢ Bffet du traitemeant do trempe sur le rendenent

Poyulubions ¢ Traifement ¢ Rendowont ko/ha

?
!
]

¢ Témoin : 904,54

)

(&)

wna ITT ¢ + Borc

s es

659,38

$ + Zinc : 1002, 37

NN TN TN TN ST TN TN S T N TN A N TN SN N PN i
H J
e
e

s Tem in : 1019, 94
Ly 42 : + Dore : 1590, 92
H H
: 4+ Zinc : 1072, 75
’ :
: :
¢ Témoln H 352,17
. : :

LYhve G . s ) -
archais : + Bore ' 35095
: :

.+ Zinc ; 313,9

]
vvvvvvvvv\—/vvvvvvvvvv\/vvvvvvvvv
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331 « detédricl et nméthodes

Lo mateéri-l végdtal utilisé compurtait 10 populations @
1. Souna III 6. 110 80-1
2. 3/4 Scuna 30 Te 4 Synt. 75 20
3. 3/4 HK SR I VR S
4. 34 CxeTornug . 7 Synt. 6U-3
¢ 00 Slez 10. 4 Synt, 60-2

P

Avant le senls les populations ount 8té tremndes dans de 1'acide

l
f

borique ot le suliate do zinc & 0,1 % et séchdes au coicil.

Les données clinatolegigues de la cempagne de juin & cctobre sont
g moyunne pour les truis localitds dlexpérimentation,

Tableay n® 2

! , I , ! s { . ! .
Corluin y Tewpdrature, Humidité nsolation | cvaparation
1 Localité | en mn | moyenne ; relative do ;moyenna teau libre
| | ! . llair b/ - Dbac.
! ! !
I Louga 273,51 28 ! 64 ! d,6 ! 7,39
‘ ! : : ! !
! S ! | ! !
I Ganboy o369 ! 2¢ ! T4 ! 3 ! 7,59
| | ! { ] |
! ! L 1 1
I Nioro ! 494 ! 29,30 L " I 7,6 ! 5,13
i

532 = Surface foliaire

ot Bt S Sy i oy -

ta feuille peut Atre considérde comme un laboratoire do fanrication
ot de transformation des produits destinégs a 1'élaboration cu rondement. En
fonction de leur rang, 8ge et du stade de ddéveloppement do la plante les
feuilles ont une cctivité différente.

lles se distinguent gntre elles par des carastd.istiques morpholo-
gigues, physiolaciques, ciochimiques et dans la fourniturs aux grains en subs-
tances plastiquss.

Céndralesment l¢s {euilles supéricures sont micux éclairdes et en
conséquonce absorbent beaucoup plus de radiation photosynthétique active gue
les feudilles deg ézages inférisure, Laur activité phocosynthétique ost plus
intense et leurs cxigences en eau plus impurtantos pour assurer leur travail.

Eiles posserent une force de succion triés développée ce qui leur
permet de soutirc. Je l'eau des feuilles du bas. Un dévicit hwyorique an con-
séquence pout limiter le développement de la feuille et pactant sa surface

assimilatrico.

U
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Toutes ces considérations nous ont conduit & choisir les deux premiércs
feuilles scus-Gpis prélevees au St ade floraiscn.

Les donndes du. tableau n®4 montrent qua la faculté de la plante ce
dével .prer sa surfece foliaire en conditions de stress hydrique est un caractére
dtadaptabilité aux conditions de PHAR et d'économie  des substances nutritives
& la resyiration,

En effet lc Souna |11 @ une surface foliaire beaucoup plus développde
que lcs aotres ¢ pulations (1&re fouille sous-6pi). Pour | a 2eme fouille ¢plom
sent exce; t6 | e 3/4 WX SR, Ceci en partie explique la plasticité du Spuna ITI
a travers 1le Sénésnl griceaw pouvoir photosynthétique trés élevé assurant
ainsi | es migrations des photosynthats des partics Vigstatives vers les grains,

O obscrve une liaison directe entre |'indice foliaire et |e rendenent
du Souna 11"

Un fait iaportant est & alement @ noter. Il sc dégnge UNE tendance
entre | es cycles relativement longs et | es cycles courts, Les cycles longs vat
une surface foliaire beaucsup plus développde que les cycles courts. Los donndes
de 1'indice foliaire refletent bien | es données de readeient sartout celles e
la 2émc feuille soun-dria

Effat d» | a sécheresse sur |'indice foliaire des différentes pojula~
ticns de M, stade floraison.

Tablcau n° 4

é Sur f ace foliairc cm2 )
E Fopuletions . Fromiére f:ogillc ' Dcuxiému fx:\q;llc §
E Lomna 17T 253,45 256,41__ %
%_3/4 souna 176,34 240,31 )
E 3o s ] 207,40 256,14 E
é 3/4 x-B vrnu: 194,64 . 220,04 » g
g R0 90-2 190, 75 224,51 §
g_r_c_ ’ic“ B 204,44 227,22 )
E. 4 s37at75 Al 123,59 211,54 %
E RC 70 116,08 198,0 ))
E 7 St 00-3 108,42 177,23 ?
g foyat 50-2 128,94 203,89 )

]

5111 v o guelques irrénularités cntre 1tindice foliaire ot | e readcuont
daas certaing cos coecl est d@ tout simplement auxX attoaques de paladies ut aux
vols  dewendoncnts pendant la racoltu,

La surfacc folioaire notammont ccllc de la douxiéme feuillle scus—épi
veut scrvir do parasdtre do rosistence et de productivité de la plante,
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3

La résistance 4 la sécheresse pourralt 8tre Jafi
de la nlante de gdrer san eau écanamiquemnent .

ip zeame la faculté

La pourcontage sn cau dans lee plantes détermine l'orientation et
1tintensité de tous lus procvessus physiclegiques so biochimiues ainsi que
3 |

ltaction des Fecrmonts, 1l'intensité de la pihotosyntihise, de la cesplration et
dus processus de croiscance.,

La toncur en caud des feuilles est l'un des paramétres les plus im-
portants du régise hydrigue de la plante. Car elle sert de sourcwe d'hydrogéne
au cours du proccescus de la phatosynthese ot de catalysateur des transforma-
tions oxydovdéductricos de plusieurs conpasés perdant la respiration ¢t la fer-
mentation. Il nous a éte donné de déterminer lus frastions de lleau en cau
lide =t vcau liore tablecau n" 5,

Il vussoct do llaralyss Que la résistance I la sdcheressc eci un
caractére dynamijuc.

mn effet le pourcentage de 1'oau est plus lmportart en mantaison
et plus bas au stude laiteux.

Cette variatiaon do la teneur ¢n eau cependant pour chaque population
est ¢ifférent wt so situe au niveau des deux fractions d'eau.

i nous prenons ie Souna III comme témoin on constate que le rapport
cau lide/eau libre est plus éyuilibré que choz les autres populations

Chez lgs autrcs populations notamment lcs cycles couxt: 1'gau  libre
est {ris importantc au stade montaison. Ceci nous incite & dire gue lsurs be-
spins en ooy en début de oycle sont  tippsg  importants.

wiv éplalison f'eay lide o tondunce o augmonter. ©n floraison 1'eau
libre semble prddominer. fu stade laiteux le rapport cau lide/ecau liore pour
l'ersemble ues populations tend vers l'équilibre.

Jn peut supposer qQutentre les deux frastions il v a une liaisan
Stroitc ce qui permct lec passage d'une forowe dleau 2 une austve. Cette variation
des deux formes dl'eau au cours de 1lontugéndse est un wode de gestion et d'adap-~
tatian propre & chague populaticn selon ses bescins paur chadque phasse de dédva-
loppement et les conditions auxquelles cette phase est sgumisc,

z

fAinsil la résistance & la sécheresse peut &tre définic comme un carac-
tere dynamique qui rait ct se déveluppe au cours du processus d'dévolution de la
plante dars le milieu ecologique.

334 -~ Renuoment

NiorTo

L'efficicnee du traitement de trempe avoc le bhore est trds sipnifi-
cative avec la aspulation I 90 (tableau n° 6,

Zrnovaloeur absouls avec le zinc et le bore or note une augmentaticn de
rendemert chez les nopulations 3/4 HK SR, 4 Symt, 75 271 of la 3C 70 + Zn. La
populatinn RC €U est la plus productive donc la micux adaptéc. Le Souna 111
malqr5 sa plasticité est triks attaguéds par les maladics. J'une agon génédralce

Mioro est tris hunide et la chute de rendement est dde pour une large part aux
maladlus.



I'olgré 1o sécheresse intervenue @ la fin de la preaiére déexde jusquto
Gébut de 1o troisidme décade de septonbre les m s ont pu boucler lcur CyCle
grice wux rescerves du sol Ct surtout 1'épicison 2 ét8 couverte par les pluics
do la fin de 1o troisiéme déeade de juillet et celles le la premidre ddcadc d'aoflt,
Crest surtout 1~ fizraison QUi 2 ccineids avoe 1. séchoresse de 1o deuxi éme
décade de septombr..

Affet cu troitemeat 3¢ trenpe sur | e rendenment (compo.one 1980 = Localité Hioro)

Tableau n° 6

——_———— a' =

1
©

Renderent

Populations @ Troaitement o/ba Classcient

s T N

34470 . 1]
34444 IE
32,20 1T

Souna | |1

s

- s s on ..
T 42 we ae (" as wme

50

N O ON

3
s we *°
P Colw

3/4 Souna 8RR

o v
= -3N\D

- |ee 26 we ou e

e - -|-- - -

1

)
;
)
)
|
|
: T 35,13 ¢ | )
3/4 5K S0 e 3 s 35,59 ¢ II
: Zn H 39|9S H | |
( : :
( s T ¢ 39,23 ¢ |l
( 3/4 sSx=-Bornus B : 36,72 ' |
( | Zn C35,64 ¢
oo : L-1,.--
( oo N I | g
g 20 S0 ; B 41,37 I |
( : Zn Po39,00 C |
g T s o1 )
[ TG 00 | B Co45,30 P 3
( I Zn ) 42, 91 : 1 )
é P Po3g,4 PoIm ;
(4 Synt 75 2, B 35,26 . I )
( .m0 349 [ I g
% X T Po30,06 ¢ III
( C 70 . B To20,67 0 III
( 3 Zn. . 3244 III
E oo fo29,05 P 1
(7 Synt 503 ° B . 21,53  III
( ; Zn =Y
E foor foag0 fomx
{4 wynt 60-2 ] B D 26,55 ;LI |
( : Zn . 2msy I )
PPD3 15 v 5,33 q/ha sait 10,63 % woycnns intervariétale 34 g/ha
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Au point de vue jroductivité et adaptabilité & la region de Nioro les
ropulations ssat clessées en vadéoories 1, 11 et 111, voir tabloau n° Ge

Com.ec on 1c constate dons o tableau les cycles courts sont meins pro-
cuctifs,

A Bambez

L'efficicnce du traitement de trempe n'a dleffet qu'en valeur abscluc
avee 1o € S0 et 1a RC S0 + Zn, la 7 synt 60-3 + Zn, 3/4 HEK & + 2n, 3/4 2B + B
t + Zn.

[o}

suivoaat leur réoction & 1'ésard du stress hylrique qui a suivi au mi-
lieu de la deuxieme décade do septembre juscue vers 1o fin de 1o premiére Gé-
cade d'octobre se traduisant por le rendement tableau n® 7 ci-dessus, les popu-
laticns sont clossées statistiquement par raprort a lo moyenne intervariétalog

- 2lpré cette piriede de sécheresse QUi o cofneidé avee la florzison of
le stade laitcux ot gricc @ la pluic d'octobre losimils ont pu boucler |eur
cycle normcleicnta

Lo population la mieux adajptde a Bambey est l¢ souna IIT et la
3/4 Souna 5:i tTémoine

Sulvont lour clasgement | eSpopulations peuvent 8tre sbrides compe
suit @ 1 : cotégorie avee les observations tres odapt -es Souna avec tous | es
traitements
Il 3/4 Souna Gi ténmin
catéorie adaptée RC $0, 4 Gynt 75 27, 3/4 souna + B, 3/4 K 64 + T

34 W Sk o+ zn, JC 0 Zg 7oynt 60-3 & Za

11 catépric faible 3/4 bouna S + Zn, 3/ﬁ»Jx—Bornu, 4C <0 ténoin
at .C 00 + B, BC 70, 7 byat 60~3 et 7 Syat G0-3 B, 4 oynt 60-2

On constate que les cycles courts 60 et 70 j urs ont une potentiel de
rroductivité tres foible. Ces m8mes obscrvetions ont Jt. constatdcs @ Hioroe

Bffet du traitement de frempe sur 1o renlcmunt(camragne 190 .- loco-
litéBunbey).

Tableon no 7
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Tabloou ¥ 7

\
J
R S adendement
Populntions ° Treitement ° ' q/ﬁng Classomcnt%

(
(
S

T s | e se 0 oe

T 42,52
B ' 39406,
4n S 3935 .

Souna 111

8 se oo 2o
.0

.
—H ] =

S S VR
3/4 wouna sit? B foo3,1g ¢
' Zn 25,23 4
— . - R : i w- m- -
o, T S29,31 |
3/4 M G ) B P26 oo
\ Zn Too32,160 0
LT fog,56 0 b
3/4 sx-Berna, B Doo24,00 I
; Zn Coo20,57 1 I
( o1 2939 o
RC 50 ; B C30,36 G T
. Zn L 32,42 : |1
? T Co28,26 ¢
iC .G . B . 26,70 T III
; Zn o6 Y I
E T P35 P
( : on : 30,00 : il

T . 26,03 ¢ III
T26,34
Zn ﬂ 25,03 [11

¢ 70

W

LA

- - - y - - ‘ : m- -
T ©oo2r,02 F I

7 Lynt 50-3 B Too26,33
. Zn f25,04 I

et 2 : ‘ -li----l -
; T Poo2g21 DI

4 Synt 50-2 ° B L2232
oz P 23,00 ¢ N

. PPds 05 4,73iq/ha soit 13,31 % = foyozie interver tale 29 q/ha.

3
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Ltefficience du trai tenment de trenpe aété trés significative avec lg
Souna |11 traite avec le bore et le zinc tableau ne 3.

On note ¢galeasntune léwdre augnmentation du readement avec lg 3/4
souna SR+ Zn, 3/4 HK SR + Bore, 3/4HK SR + Zn, RC 80 4 Zn, 7Hynt 60-3 + Bore,
4 Synt 60-2 + Bore,

L'attague de laséchercsse en pleine ériaison a été trés sévere pour
| es cycles lon s. in effet la chute cu rendenent a ¢té plus marquée chez |es
cycles longs que chez les cycles courts conparativement a Hioro et Bambey, Ce-
pendant au poiat de vue rendement a part le Souna |11 4 bore et 3ouna Il + Zinc,
on ne note pags ce différence Significative entre les popul ations,

o1 on considere les cycles et la période critique du ml on cst tentd
de dire que les cycles lonss sont plus résistants a | @ sécheresse, Un fait
important est & souligner. Les cycles courts murissent tres t8t et sont tres
attaqués par lcs oi seaux, ilalgré donc leur faible potentiel de nroductivitc,
| eur précocité est la cible de beaucoup d'attaques,

Une anal yse du rendement est donade au tabloau n® 9par sa structure,

LA en juser par le poids moyen de 1000 grains le renplissage a ¢té beau-

coup plus significatif a Bambey pour le Souna I11. Ce qui cn Partie d'ailleurs
confirme les donades de rendenment de cette population, Le poids de 1000 srains
révéle une certaine jplasticité du douna |11 de la 4 Synt 7520 et le 48ynt 50-2

dans los trois localités drexpérimentation.

Iffed dutraitenent de trenpe sur e rendenment,, Campasne 1600, Localitd
Louga.
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Jur lo base des données de ce tableau qui ont une certaine liaison
avec les reandements obtenus dans les trois localités on neut faire un screcning
des diffdérentes roprulations tentées,

Le wouna I, la 4 Synt 75 20 et la 4 Synt 60--2 sont valables pour lcs
trois zones.

i tioro touteg les populations sont adaptees aux coaditions climatiques,

/_ A Bambey.les popula}tions souna 111, 3/4 Lx=-dornu, 4 Lsynt 75 2 et
4 vynt o0=2 sont miecux adaptl.u,

A Louga l¢ Souna I1I, la 4 byat 75 20, la W€ 70, la 7 Synt So~3 et la
4 3ynt 30-2 sont mieux adaptics,

Les Connces deos esssals de cette année nous incitent & conclure que

~ L'indice foliaire dc la deuxiéme feuille sous-épi refléte le mieux le
rendement ¢t veutd fsrvir de critéres 4'ajproche de la rusistance & 13 sécheresse.

- La rdsistance a la sécheresse est une caractéristique dynamique qui
repose sur le mouveuwent de 1 'sau,

-~ La chute des reandements & la suite des stresses hydrigues intervenus
en épiaison ot en floraison dans les trois localités d'ex;drimentation nous
aménent a dire que la periode critigue du mil se situe ep ¢piaison-floraisone

« Los rdsultats de la campagne 150 montrent que la pluvioméiriec a une
incidence consid<rable Sur le rondement ,

Tfdérence de moyennce intervariétale dans Los trois localités

La dif
tion constituant un triangle varic a1 fonction do la diffdérence de

tex- érimcnto
rricipitations.

,
Q

Lo difference de rendement peut 8tre illustrece poar le triangle ci-

desscns ¢
Hi oro 34 q/ha (moyennc intervaridtalc)
T O,
5 ¢ hc.,/ 5 q/h.a
/
29 q/ha Baubey [ Louga 25 q/ha (moycnac intervarusdtale)
(woyenae interv.) 4 g/ha

?11lc cot de ¢
-- 5 g/ha entre Wioro et Bambey
-- ¢ g/ha entre Nioro et Lowa
~ 4 g/ha entre Bombey et Lou a.

Dons Son cnserble 1l'effet du traiteiwent de ftrempe est tres fluctuant
ot varic on foaction de 1'éléuent de la population et d2 la localité d'expéri-
nentation.

Tountes los populations sont adaptées & Nioro, cependant le bouna IIL
waloré s plasticitl cst trés attagqude dans cette localite.

Q

La zoac la plus indiquée pour le Souna 111 cst Bambey.
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Structure du rendement. Campagne 1530

g‘_abloau n® ¢
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’ Zn *3,10 ' 7,60 7,15

P N e e N e S P e S e e PNt N Sl e




Parm toutes |les populations, la population la zlus adaptée aux con~
ditions du <ine~3aloum est la RC 80,

Les populations les plus plastiques sont le souna 111, la 43ynt 75 /U
et la 4 synt 50-~2.

L'acartation d'unc popul ation & une zone dowice est une caractéristique
lide aux particularités biologiques de | a plante



CONCLUSIONS GENERALLS

EL RIS 1 L L Rl L Rt

Les résultate ocotenus sur le mil sont fort intéressants et
permettent dl'oricntc. les rocherches sur de nouvel les basas.

z ale dg grande productivité mais & cause du
rapport faible grain/puille son rendement est trhs bas.

Un a une asscz bonne connalssance sur la croissanwe des nils
sanio, mais cells dee populations & cycle court necessito une dtude ap-
profondie.

Cantraivencat aux apparencaes, 1 e exifesncas UU Ll an substances
minérales se sont rgyéidns supdrisures A celles d'autrns cultures (mals),
mais cc Soit a pu 8&tre gxpligué., Sur la base dos donnees dos oxportations

neraux pac le mil dans le sol, Jdans les engreis nindraux et orcaniques il
sorait possihle de sgduler les rendements t}doritucs.

Le diagnustic fs'iaire présante bien dos uvantages, cependant
pour Ung melilpure connaissance des besocins de la wlante en éléments mind~
raux at on vua dfune programmation des rendemsnts, 11 convient do l'associer
au:: analyses du s :l. Co ctmplaxe permet dlavoir la luminre sur lg mécanisms
de 1'interdépendance entre les differents paramdtres qui determirent le ren-
dement, une analyse juste et fiable quant 4 la recommendautiun aux doses opti-
males d'engrais mindraux =t organiques.

L'dtude de la risistance d la sédcheresse a montid quo 1'adaptabi-
lité d'unc variélé &4 la sdchervesse est une caractéristique dynamiguo, qui
nait et sv ddveloppe au cours du procossus d'évolution de la plante dans une

zone écologigus dYunnde.

La neilleure méthode directe et concrite pour lo zenation dog diffé-
rentes populaticns oo mil est la conduite dTessais on champ,

La gurface foliaire de la douxiéme fouillo ssus~dpi pout Atre rate-
nue comus parantt v g do productivité ct dtappruche do lu resistance o W sécho-
‘L.a

La dynamigue ve l'emau dans l'ontogéniisz er fractivr lide et frac-
tion libre roflit= le medo de gestion do ll'sau de chaqQue varidhé de mil w
fonction duss phas:s de céveloppement ct das conditions du wiliey,
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