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. Los porformences du distillateur installé par le (ERER
ont été& suivies au cours du mois d'Avril 83, Les divers paraméires
ont été mesurée par enregistrement en continu,

- de la température de l'cauy du bac d"évaporation
- de la quantité d"eau écoulée, en interposant un pluvig=
graphe journalier sur les circuits de collecte de I"eau

distillée, )
- de [I"énergie solaire incidente a |l1"aide d"une photopilo,

| - STRUCTURE DE Lfi PRODUCTION JOURNALIERE :

. I ‘interprétation détaillde des enregistrements obtenus a gté
faite pour deux journées d'ensoleillemcnt trés différent afin de
disposer des références journalieres trés édloignées pouUr pouvei:-
élaborer un schémas d'ensemble d'explication de la production;

- une journée d'ensoleillement régulier e-t fort (beau temps
du 17/04) _

« une journée d"ensoleillement régulier ¢t faible (vent de
sable du 22/04)

. e choix de journées 2 évolution régqulidre de I1-ensoleille-
ment a ¢été obligatoire pour pouvoir estimer ]1'énergie incidente par
tranche de 1/4 d’heure on calculant la surface des trapézes succes-
sifs de base temps 1/4 d'heurc situes sous la courbe énergie/temps
de 1 ‘enregistrement photopile,

. L ensemble des résultats obtenus pour ces deux journécs est
illustré par l1"annexe 4 qui représente 1'dvolution au cours dg la
journée des divers parameétres mesures.

. On remarquera que l'allure générale des courbes est sembla-
ble pour les deux journées &tudiges, bien que les effets soient
beaucoup plus forts et rapidcs & se manifester (intensité maximale
de la production j décalagu: énergie/production ; températurc atteinte
par l'eau du bac) par une journée tres ensoleillée

1.1. Remarques générales

La production n"est pas stoppée avec la tombée de la nuit,
Par’ temps clair™, la production instantanée suit de
tres prés 1-évolution de I|'énergie incidente et s'arréte prati-
quement entre 20h et 22heures puis reprend jusqu“au lendemain ;
certainement & cause de 1'Meffet de rosée” du & la fraicheur
nocturne. Cette part représente environ 5 ¢ de la production

totale.

. Par" temps couvert", I"effet tampon d0 aux poussieres
atmosphérigues provoque un démarrage lent passant par un régime
maximum assez faible (300 ml/1/4 h au lieu de 600 ml/1/4h) mais
suivi dTune décroissance plus lente aboutissant & une production
nocturne non négligeable qui est la résultante d"une poursuite
de la distillation et de l'effet de rosée,

La "couverture du ciel”™ provoque un décalage du palier de
production maximale de 13h par tomps clair "a 14h par temps

couvert.
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. lLa production ¢St groupée au cours ucs heurcoles plus ensoleil -
lée de la journée, c"est ainsi que 50 % de lI"eau distillée est
recueillie entre 11, et 17h ; [ITintensité maximale de produc-
tion étant de 600 ml par quart d’heure par journde ensoleillde
(entre 13h et 15h) contre 300 ml pour le méme temps par journde
couverte (entre 14h et 16h)

1 .2, _Liaison énergie/température/distillation

. Nous avons tenté d'expliquer lg fonctionnement du distillateur
gn examinant les liaisons entre los divers paramétres mesures
et ce, pour lgs deux situations types choisies (cf annexe 2).

. La nrnduction cumules au cours de la journée en fonction de
1'énergie recue (graphes 1 et 4') montre qu'aprés un certain

temps de latence la production peut-8tre considéréo (jusqu-au
coucher du soleil) comme proportionnelle 2 l'énergic recue, le
systémc étant plus ¢fficace par temps ensoleillée,

Tableau 1 : Efficacité du distillateur et énergie regue

! ! . ! !
| Temps | ensoleillé ! couvert |
! ‘ 1 ' |
NN | roduitsyfjoule | ! !
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0 0| ¢ ‘ ! !
!g g 1 ! !
! r/
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. Les courbes d'évplutionr du débit par quart d’heure et de la
température du bac en fonction de I"énergie recue pendant le
méme temps décrivCitun cycle d'hystérésis drautant plus ouvert
que le temps est couvert,

L'allure générale reste la méme dans les deux cas obervés, mais
I"effet tampon des poussiéres atmosphérique provoque une baisse
de l'énergie instantange roecgue dl'orignu dela boicse do débit ot

d'une diminution de la température de I%eau du bac d'évapora-

tion, Cet effet tampon se traduit aussi par une chute moins rapi
de des deux paramétres étudides (débit et température de 1'eau)
pendant la phase de diminution de l'énergie incidente d'ocl [1%ou-

verture du cycle d'hystérésis,

. = EVOLUTION DE LA PRODUCTION AVEC LTENERGIE TOTALE RECUE

Cette <¢volution a 6&té mesurée a partir des quantités deau
produite en 24 heures ( de Bh 00 a sh 00) et de I'énergie recgue
pendant le méme temps et co, pendant trois semaines,

. .les résultats obtenus Figurent 3 l1"annexe 3, Le temps ayant
6té tras variable pendant la période de mesure, nous disposons des
données extrémes d"énergie incidente que 1"on peut obtenir dans la
région de Bambey au cours d"une gnnée,

00/00



. La production journaliére peut-étre considérée comme propor-
tionnelle & la guantité d'éncrgie rcgue dans la journée, I"équation
de la droite de regression obtenue étant

production (1/jour)=0,00657 % ¢nergie (j/cm2/jour) « 1.264 (r = 0,375)
16 ecouplces
Cette équation montre gue l'énergie minimum nécessaire pour obtenir
un deébit de production est do 192 joules, De plus, en prenant une
chaleur de vaporisation moyennc de 1 'gay de 9,73 Kcal/mole, lo renda-
ment global journalier du systbme varie suivant 1'équation,

!
1,
{

—

| Rdt 7 = 0.04955 x = 9.5  |pour 1000 { x <7 2500 |
; X i j/cm2/jour ;

soit un rendement global de 40 2 46 4 selon l'ensoleillemecnt

. Compte tenu do I"ensoleillement moyen par décade mesurc¢ au
cours de l'annde 1979 (la seule disponible), le¢ tableau suivant
donne 1'évplution prévisible do la production au cours de 1 'année,

T

JANVIER FEVRIER MARS ' AVRIL

I

|

| . — . — ! ! i ! T
by 23 Ty 2y 3 1 2y 3,1 2y

Fner ! ! ! ‘ | ! | I 1 | ! !

gie 11981 11044 12106 12351 12527 12696 12421 12132 12602 12676 12679 12393

1
MOIS 1 !
| i 1 T 1 ]
!
|

moy ,/j ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! -1 - 0 t - t- I - 1 -
) ! ! ! L1 L !
/5 | #1487 5.6 12,6, 14.21 15.3; 16,3, 14.6; 12.7; 15.9; 16.3; 16.3 14.5
| | | | r | | | | | | |
! , r !
" MAT | JUIN | JUILLET ] AOUT
,1 ‘ o . . . - .
e T T S T T T 2 T 5l T T 21 3 1 11 213
~ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
EnCL-1, !25 ! ! ' | ! L) ! ! !
gio mayi 2724 1 YA 1986 2191 2180 2357 (2498 2274 (2273 (2251 12544 (1637
2 ! ! ! ! ! | | ! t 1 !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
1/3 1 16,70 12,30 711.8 113,21 13,10 14,21 15,2113,7 113,7 113.5 115.5 113.6
| | | | ! | | | | | | |
| |
| SEPTEMBRE ' OCTOBRE . NOVEMBRE ' DECEMBRE
oIS ] ] ! ] z ] : — R
Cotoy 2y 3 1 2 3 2 3 0 2 3
€ncr = | ! ] L PO [ ! ! ! b ! !
gic [2251 (2185 12204 (2281 ,.999 12115 1917 (1956 | 1446 1524 | 1829 1630
fjourt bt 1 . ! L . ! L ', !
! ! ! o ! : ! 1 = 1
1/ 1 13.6(13.3 ) 13.2f13.9 1 11.9 2.7 (11,3 [11.6 , 8.3; 8.8 fl0.8 ; 9.5

. Ces résultats sont visualisris & I"annexe 4.
. Si I'on tient compte d'une consommation journaliete de 201, i | est

donc nécessaire de mettre en place 11 modules de distillateyr pour
couvrir les besoins du centre, en supposant que I%on dispose des

ranaritde de atnekane de 1 'ran naradus te



3 = QUALITE DE L"EAU PRODUITE ET SALINISATION DE L"EAU BRUTE

} 'earcbrute du CNRA ost puisée dans la nappe du "Lutétien"

et est relativement durc,Une analyse type donne lgs résultats suiv;

Tableau : Analyse do l'eau du CHNRA

| \ ] ! . ! !
. Anions i (meq/1) . cations | (meg/1) |

! i | \
( CO3H = 5,48 | Ca++ , 4.00 5
! C03~-~ I 0.¢ 1 g ++ ! 3.45 !
| !
. 504-- 137 | Kt 003 i
1 CI- I 5,6 ! fla+ ! 5.00 !
! |

| ]
Balance y 12,63 | Balance , 12.48 :
!
1

C.G. 1.33 mmha/cm "'r. sec . 084 9/1

. En princine lg systéme d’alimentation par chasse d'eau per-
met l'établissement d'un niveau d’eau constant dans le bac d'dva«
poration, En réalité ce systime fonctionne mal (colmatage de la
vanne d0 & la dureté do l'eau) et il est nécessaire de rajouter de

by

1' eau régulierement par siphonnagc a partir d'une réserve,

. Les résultats obtenus ne sont donc pas ceux d'un régime
permanent & niveau constant ut 1l'interprétation est délicate.

Les analyses gffectuées montrent une concentration progrese-
sives de l"eau du bac d'évaporation Jusqu'a dilution par une nou-
velle addition d"eau brute, On remarque aprés deux ou trois jours
de marche la formation des cristaux blanchatres (carbonate 7) 4 la
surface du bac, mais cola nu semble pas men¢ beaucoup au rondement
du systeme,

.La quelitd do l'eau recueillie est relativement constante
et trds acceptable (conductivité variant do 0,003 a g,(g1g mmho,‘cm)
mais nécessite une purification par passage sur colonnes &change-
ment d"ion pour un wusage analytique,

4 =  CONCLUSIONS

. Lo distillateur solaire du type CERER semble #&tre unc bonne
solution pour l'alimentation on eau distillée de certains laboratoire:
de recherche, On pout [lui reprocher sa fragilité (verre) mais cer-
taines précautions permattcnt de pallier & cet inconvénient (instal-
lation hors dc portéo des ¢léments dangereux, entretien régulier et
précaution de manipulation ) par contre sa rusticité est remargua~
ble (codt de fonctionnement faible, construction locale) et la pro-
duction est adaptable aux besoins des divers laboratoires par I<em-
ploi d'un nombre plus ou moins grand de modules de base,
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Annexe 2 ENERGIE | PRODUCTION / TEMPERATURE _EAU
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Annexe 3

¥ =000579 X=1.264

DISTILLATEUR SOLAIRE (AVRIL 83)
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