o

REPUBLIQUE DU SEMNEGAL
MINISTERE DE LYENSEIGNECNT
SUPERIEUR ET DE LA NECHERCH
SCIENTIFIQUE

PR

los 2

Affection

Institut Séndgalais deo iccherches

(I.5.3,4.;

SECRETARIAT DYETAT A LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE
£ ET TiCHNIGUE

(ISR SEMINAIRE SUR LE MAIS

1, 22 gt 23 Janvier 1981 au C"NRA

ramb 3y

du pals 2u Sénédgal, due & un agont

pathogéne du sol

AEVEHSAT, G. & GERMANI, G,

Contre National de Rechorchos fgronomigues
de Bamboy (CNRA)



Janvier 1981

Ter Seominaire sur la mals
1-02-23 Janvier 1981
CNitit -~ BAMBEY

Affection du wnis au Sénégal, due &« un aguint

sthogine du sol

RV,
[

AT, G. & GERMANI, G,

INTRODUCT IO

“u ocudrs d'une prospection, effectude sur une exploitabtion de
mals fourrager irrinué sltuée dans le nord du Sénégal, ont été trouvss,
associds auv razlneg des plantes, plusisurs espéces de nématodes phyto-
parasites : Praby’onchus sefaensis, Heterodera caniiensis et Telotylen-
chus vernvsalic, Le tarrain portait alors la i mais congde-

ld4eme cultuso d
cutive, eb 'importance des populations de nématodes rencontrdes ainsi
que l'aspect déficlent de l'détat végétatif des plentass sucgéraient une
relation pathagene entre les deux groupes d'organismes.

‘{u

n de vérifigr cette hypothése, on & procédé 4 tuonis séries
dlexpé ~iences §

1) - Jur ls tarrain, comparaison des vrendements obtenus sur des par-

4

cellas ddsinfentlce au dibromochloropropane ct des parcelles non traitées.

Z2) = Au labsr"tuirn, comparalson des rendaments sbtenus sur de la

terre ramende du tevralin ouis stérilisde par la chaleuy et de ls méme
terre non stdrilisde.

3} ~ su labouatoire, comparaison des rendements cotenus sur de la

terre stérile incculés avec Fratylenchus sofa aznsis et de la torre stérile
nen inoculde
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MATERIEL £T7 HETHODIS

1 - Désinfection du sol

Lc dlspQSLLL\ adopté est un gplit plot (parcelles Ce 10 m X 14 m)
3 deux traitements, Géginfoctd et tédmoin nnn désinfecté, ot six répétitians
pour chalus traicement., Lo désinfactant employé est un nématicide fumigant
émulsionnable commercialisd par 5hell ¢ le Nemagon, contenant 75 ¢ de ma-
tiere activc constituée par du dipromochloropropansz {(abuéod : DBCR). Au
produit commercial. gtaient ajoutdes 70,1 parties d'ean et l'émulsion ainsi
abtenue était injectée dans le sol, & l'aide do pals injecteurs, & 25 cm de
profontedr 7 raison de 5 ml au:: angles d"un réscau & maille carrge de 30 cm
sur 30 cm. La dose ainsi ghtenue est de 50 ] do Nemagon par ha, Le traite-
ment a eté pratigué sur sol humidifié, 30 jours avant le senis. Jelui-ci
effectud le 7 mai 1980 a ytilisé du mars hybride 3gnda, plancé ¢ 15 cm sur
des lignes espacces dc 70 om (Y3 240 pieds & 1'ha). Un engrais de base
100 i(g/ha do 13-10«20 était ¢galement applique le jour du gamis, LTarrosage
était effectuéd trois Fois par semaine par pivot 3 raison dleonvizon 10 mm
par passage, La coups a g¢té effgctude au 608m2 jour apres le semis et 1o
poids frais a ¢té déterminé inmédiatemont. Lu centrdle nomatslogique a étd
effectud au 303mc jour aprds le semis : les newatodes du sal ¢taient extraits
a 1! ¢lgts iateur ot couy dos racines & ltasperseur (Seinhorst, 1950, 1962).

2 - Expdriences au lavoratoire

~ forcs cudrilisde par la chaleur

Jela to: v cdeolide dans l'horizon U-20 ow 4 proximitd d e llesszi
précédent a ébs ramende au laboratoire, puis divisde en deux lots équiva-
lents. Le premicr lot a €té stérilisé & l'autoclave humide & 120°C (2 at~
mosph&res; pondant trois heurss tandis que le secons let no subissait aucun
traitement. Los deux lot s deterre ont été ensuite cépartis dans des pot;
en matiére plastique de 18 om d'ouverture e t de 2,5 litres de capacitéd
avec 12 pots pou. chagu? lot. Une semaine apros, de fagon & dannge repos
a2 la terrc stérilisée, une graing de l'hybride FEMDN étalt semée dans chaqu:
pot dans un: @@rzp, arrosées quotidiennement et nfgont pas regu  dTengrais.

La peséz des poids secs d e s appareils végétatifs ainegl qulunc dvaluation
dos populations des nenatodes cendophytes dtalent rdalisdes 44 Jjours aprés
le semis.

Aussit 6t apros (Dutc premid&dre expdrisave, <o ales sonl dtalt ued-
lisé pour une seconds expdricnce ld“ﬂu Lgus on omngioyand "ttu Jnis des
variétés fournies par 1o CNRA de Bamboy ¢ los hybiides BDL st HYET. Pour
chacune dos daux variéiés les graines staient semdss lo 3~Q 30 gans 6 potbs
témoins, terre non stérilisds, ot 6 pots de torre stdrilisdus. La pesée
gt l'évaluation das populations dtuient zaffactules 68 jours anrts le semis

{2
=
o
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La terco employvée au cours des deux préeéddentos cupdoionces sora
appelée sul irriqu#d par oppusitian, quant & son origine, & la Lerre umployée
dans unr troisitme expérience, prélavée 3 Koungneul sur un chemp do mals
piluvial, au cours de l'hivernage ds 1980 gui suwe 51 nluvial,

Cotte troisioms expérience est identiqus doneg son principe aux
deux précddentuas. un dispesait de 8 pots de terrn stivilisds ot do 8 pats

de terre tdmoin non stdrilisde sur lesquols lo 16-9-30 deux graines de

Ithybride senuda onbt 8té semés, La peséde et l'éveluation des populations
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gtaient affectudns 70 Juurs apris 1o senis.

Imonulatimn 1 Les nematodes Pratylenchus solwnneas vécollés

rionce ont été inooulds, lao 11-5=-81, & 15 pots oo
de 20,000 individus par pot, cigs 1o m8me jour
Jnd Quinze pots non inoculés scrvaiert de témoins.
n de pupulations gtaient =ffectudes 74 jours aprss

RESULTATS

» Desinfection du soi

s résultats nématicides de la désinfection du sol sont donnés
par 1s tableau 1 : lzs populations de nomatodcs sont réduites au 1/15 de
leur ylume initiai  pour une des espaces tandis Quo les deux autregs parais-
sznt Sradigqudes,

A la m8me Gata, 1"effet bénéfique du trecitement sur la véogéta-
tion g¢st nettement visible (diapo 1). La récolte, an poids frais, effectude
au 6ijzme jour, cst significativement plus élevde cans les parcelles désin-
factéss que dans les parcelies témoins (tableauy 2) ; la désinfection conduit
3 un grain de récolite de S4 i,

2 - "tudes au laboratoire

Prur les quatre expériences effect uées ay laboratoire, les esti-
mationg do populaticns de nematodes sont donnéoE par lg tablcau 7 at les
résultats do puedes de poids sec par le tableay 4,

On constate quo l'iﬂ 3oh Lo racinaire 28t relativement uniforme

diun: expéricnce b llautre variant d e 6000 a 12000 par gramme d C racine,

w

Dar ailloyrsg la diminution de rendumont associdn & L'infestation
du sl gst eignificvative dans les quatre oxpéricences

D e

Moturs da 1'agent pathoging

Llonsemble dos (aults caoporbés peut ﬁ'uxpl1quur par la présence,
dans Lo sol weltivé, diun unent pothogdne du mals. Cot agont st sensible

d'une part & la Fumigaticn par le D3OP, 2t d'autre part 4 la stérilisation
par la chaleur. Jr nots par ailleurs gue de fortes populations dc nomatodes
sont associdis au plantos qui se ddvoloppent suz un sol non stérilisé ou

non ddsinfactéd, Ces Jldnonts permotient dlavancor gue Los asmatades phybo-
pavasitos du sul, ot on particulicr Pratvienchus sclaensie, sJant rosponsas-
bles cu moins 2n pariic de 1'effet pathogéne observé., Ccoui ost confirms par
J'HXpeJLazx: '1unuulat10n avec le nematode seul (tableau *). La pathogénis

d'une wspuce valsing, i ratylenchus braggg ys, vie a vic du v a ddja éto

démontrd. au Ligdiia \ .eveness, 1967 gUHJOhl, 197&}. Il ntust copendant
pas exclu fue; dans lc sol, les effots dlautres agents pathogines viennent
“'“JOULJI 4ouelul qui ost initialement dévhluppb par les ndmatodes. La pi-

i [

ntration du cee agorts secondaires serait alors Facilitde car los parfc e
h10ﬁ¢ de lu couchs cocticale des racines, Quo Praty.cnchus scoiacn

protigqus puur entror dans les racines. Des expériencas comp Ld:

taires sont

Gmar
en cours visant d'une part & apprécier la préscnce sventuclls dtautros
agents pathogincs et dlautre part & évaluer llaction pathogana de Pratylenchus

sefaensis lorsqu'il ust rigourcusement dépourvy du uantaminantse.
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Au soudrs do Litoexpdrinmontation au labernuoirvo, uﬂo soule des trois
eepdces oJbsurvées cur le torrain, Pratylenchus gcfaensis st manifestés en
populations impostantas, Teci peut s'expliguer de doux ?agonu : oo bien les
cuos différentes existant entreo le terrain ot le labora-

canditions fcclocd

toire ont conduit & une sélection de cotte ecspiéce 2t @ unc élimination deos
deoux autros, au bien la niche éCOlogiQU” du ”rauvl nchus scfaensis sur le
terrain est bsoucoup plus profonde que celle qui est habituclloment atteinte

lors dos préiovemuencs de routine (horizon 025 CT). Zn conséquence on a
gtabli des élovages purifiéds des deux autres ospecus dans lo but de déters
mincr leur dventucllo action pathogéne vis @ vis du mals.

Scnsibilitd du mals

Ltonscnole de l'oxpérimentation ecst relstive o L'exploitation
du mais fourrager : on na possade donc pas dec résultats concornant 1'éven-
tuclls action des nomatodcs vie & via de la production do grain. Cependant
ltanalyse deo résultats dl'ossais agronom ques offcectués par ailleurs au
Sénégal dovrait permettrc de déterminer une éventuclle correlation ontre
la poids do la partie adricnne et 10 poids do grain. Des ossuis au labora-
toire ont montré qu'il n'ocst Pas possible d'obtenir ung réocolte correcte
de grain lorsquec le mafs se développe dans dos pots dg 2,5 litres. Il
faudrait utiliser dos vascs de végétation dun:: capacité do plusieurs
dizaines dg litres ct dont la manipulztion st couteuse.

L'examcn dos résultats montre que les variétds DS ot HYBT du

CNRA présentent, on ce QUi cancorno le développernent dus populations de
nematodes, une aptitude identique & celle du mails Senda (tableau 3), Par
contre, sur sol infogté, cos deux variéetés manifostent une taondance @ subir
une balsse ¢u rundiment moindeo que colle subie par lo mal's Sonda (tableau
4). Cette deriiure variété ost importée d' Europe alogs quu DDS ot HYBT ont
pout &tre au cou. 5 de leur dévcloppement au Séndgal ét@ confrontées a
ltagent pathogine, o¢ qui aurait oxcrcé une niession do gdloction, 11 sem-
blerait intéressant ¢f approfondis ce point,

Pergpuctivos

Pratylenchus s-facnsis comms son nom Llindigque (Gd0a) = été dé.-
couvert au Sénégal (Fortuner, 1v7.) ol il ost répnidu p.itout du Fleuve ¢
la Casamance, Il ost caractérisé par une grandc varidtd <1hdts : mals,
mil, sorgho, cotonnicr, soja ot le possibilité do surviveo & uno saison
sécho en adoptant une forme anhydrobiotigue. On 1o trouve donc aussi bicd
dans lcs terrains pluviaux que dans les terrains irrigués.

»

Parmi lecs moyens do lubtte & cnvisngor existont la désirfuction
chimigue du sol par le OOCP ou dlautres Fumigunts . Ia protoctisr au couvs
des stades précocecs a l'aide do nematicicus endachfoaniqoos Ccarbefuran,
phenamiphas, etc...) : dos amendoment s organiquass comme L'enfoulsscmont
de feuilles de noems (Zgunjoni, 1975) et cnfin la sélection do varidtés

tisistant: s. Joelunt o comparor les rentabilitéds dc cos différonts moyois.

En conclusion, l'gffot néfaste do Pratylunchus soracasis wUr Lo
miis ot le romede curatif simple constitud par le traitemzne au VoCy, o ne-
trent aprds leos gos do ltarachide, d U so ja, des pluntes mazafchbros et du
riz, 1'intérft qu'il y oyrait & considdrer au Sénégal los prosidmes do dé~
sinfoction des sols.
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seul de traitoment nématicide sur malls hybride Senda

T[\BLEAU }. - :.:b:
nombrc du nématodos extraits do 1 dmd do sol ot t g de racincs.

I3

Telotylenchus Hopwolalmue so, DNratylenchus

sofaonsis

vantralis
S o o

301 dac. Sol Rac, Sol Rac,
Témoin 5380 1155 40 7 100 27
Trait & 370 oo a 0 U 0

TABLEAU 2 - “ssuzi de traitemont nématicide sur mals hybride Sonde s

3

renduments on kg de poids frais par hectara.

Témoin non traitc Traitg
Moyanne 2,15 14,086 H)
Ecart typo 1,76 2,27
il 6 )

’
o

% Slgnificativement différent au seuil de 0,5 ¢



TABLEAU J -~ Expériencas do pothonénic sur mals au lasusvatoire o

-

détcemination du nombre do fPratylenchus  scfacnsis

par gramme dz racines 3 la récolte.

bol naturslloment infestd tlevage.
Provonansu , Irriqué Pluvinal
Verigtég (nom- Sconda(n=12) 90S(n=6) HVBI{n=6) Sunda(n=2) Sende (n=15)
bre do répéti-
tians)
ifoysnng 9,723 11,650 9.800 18,200 5.800

(+ écat wype) (+ 4.868) (+3.680) (+1.860) (+4.380) (+ 3.080)



TABLEAU 4 =~ ixpériences de pathogénie sus mars ay laborataoic o
détermination des poids secs dos partius aéricnnos

4 la réeolte (moyennz/+ dcart type on ( par répétition)

Sol naturcllcment infestéd £lovage
Provcnnncd Irrinué Pluvial
Varidté (nombra Senda (12) BOS (6) HUB1 (6)  Senda (8) Senda (15)
de répétitions) _
5ol infosté 3,6 4,1 4,2 9,1 5,6
(+0,5) (+0,5) (+0,8) (+1,4) (+0,7)
"Sol stérilisé 12,54 6y Tex 6yl 16, 4% Ty T
(+1,5) (:008)  (:1,2)  (s2,9) (31,2)

Différance significative au scuil do 1 % (=) et de 0,1 % (=)



