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NIEBE ET VALORISATION DES RESSOURCES PLUVIALES e o  wesid
DANS CERTAINS SYSTEMES AGRICOLES SENEGALAIS

Par [, DANCETTE =
(document provisoire)

T - IMPCRTANCE DU MNICBE AU SCNIGAL

Le niébd (VIGHA unguiculata) suscite d= plus en plus d'intérét

au 5énégal, pour les raisons suivantes

- Nfcessits ua plon on olus affirmée de diversifier les cultures

- Source précieuss de protdines (22 & 24 o - D. SERE 1971)
et aliment excellent tant "en sec” qu'‘en vert!

- Rusticite 2t excellente rdponse o des pluviositds tras rédui-
tes, ce gul luil donne un regain d'intérét, o la suite des
s¢cheresses esxceptionnellement sévdres, subies entre 1968
et 1980

- Fanes ordcieuses nour l'alimentation du bétail

Ingénieur agronome (INRA~INAT) détaché & 1'Institut Sénégalais de

fechherches Agricoles (I.S.R.Ac) C.N.RVA. de Bambey-B.P., 51 SENEGAL.



I1 est cultive sous plusieurs formes
-~ en culturs de décrue, en particulier au berd du Fleogve
Séneégal (lin Automne, hivar)
- en saison des ;luigs :
culture nluviale pure (semis en Juin, Juillet )

. culturg pluviale associde Y cette pratique est
assez neu repandue et pey ¢tudide au S5énégal, con
la rencontre surtout dans le Nord du Pays (asco-
ciation l8che avec du béref, mais aussi avec; du
7:1) 5 on peut distinguer des associations en
coquets seépards (dispusitlion irréguligre ou plus
raticrnelle en lignes alternéaes OU méme en poguets
alter nan & sur lg lignz) ct parfois méne des asso-
Cialildngs mil-nié bé dans le méme poguat,

-~ en fin de saison des nluies et aprés cette derniere : crest
ce que nous appelons la culture "dérobée” réaliséey antre les lignes
du ni.l surtout (Pennisetum thyphoides) : ce nithé est semd un mois
3 un meis et demi avant la rdcolte du mil, et il ytilisc les dernidres
réserves hydriques du sol (semis réalisges en Septembre, pour do:; re-
coltes fin Novembre, mi-Ddcembre, le plus fréquemment)

~ culture irriguée en salson sdche Y nous niaen parlerons pas
car notre gxpérience 2ct faibly d3ns ce domaine et la rentabilitd ue
cette prat ique nous cemble triés Incertaine,

Mous tenterons cl'analyscr luos principales formes de culture du niébé,
sous langle de la velorisation de resscurces pluviales souvent crop
réduites, hélas, dans ce Pays. pousnous excusons par avance des lacu-
nes q U e présente cobte dtude, car i1est cer tain que le nig¢ bén ‘a pas
toujours béndficié d'une pression Ge recherche suffisante, tant en
nombre de chercheurs qu 'en moyens matériels mpbilisés, fjous rapjele-
rons au passage les travaux Luportants consacrés au nidhé par Djibril

SENE, Ministre de l'Cusgignement Susdliair mtriela ‘arh3rrha 20iank:
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tront de poursuivre dans cette vois et de dunner au nidbé la nlace
qu'il mérite au cein de l'¢cunomie sénégalaise, dane le cadre diune
neilleure autusuffisance alimentaire certes, maie pourgquoi pas dans

-3 cadre d'dchanges cgrmmgrciauy accrus, sur les plars nationaux ot
’

internationaux,

5euls seront srésentes dans cette Dragye communication, les ré-
| BV 9

sultats saillants 2t nous tenterons ultérieurement de fournit un docu-

mant plus ¢labord, aux organisateurs de cet ftelier,

WIEBC LT _VALCRISATIGH DES_ [ESSIUGCIS PLUVIALLS ¥ CULT

OURE D'HIVEINAGE

Les besoinc en eau du Hichd ont &été chiffrés en culture pure
(Varicteé de 75 jours, inzeisibloe 4 la photopéciode, Ba21) on 1975 A
Bambey - DANCETTE 1970 ot 1979). Les hilans dec consomnmation ont ¢té
faits grdce 4 la méthode du bilan hydrique au champ, au moyzn d'un

,

humidinétre 3 neutrons. L'anndo avant €té suffisamment pluviesuse
! 2

lLiirrigation en comnpldment des pluies avait &te de l'ordre de 30 mm

saulemont.
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Les 335 mm avaient &té obtenus en 1975, pour une cemande évapo-
Tative pronre & cette annde (figure n® T),pour une demande cvaporative

.

MOVENNE ceci renrdsente 370 mm 4EE mmommnn e s Aeeemant o4



(comme en 1972 ). Cette variété dont la vigueur était trés grande,
n'était pas apparamment la meilleure au poin: de vya potentialités,
puisque par la suite on a pu obtenir en 1978 avec la variété {DIAMBOUR,
2090 kg de grain/Hectare pour upne consommation de /450 mm en 90 jours
st en 1979, 2050 kg du grain/l-ia pour uyne consommation de 407 mm (Au

~

cours da cCeg 7 anndes, le nicbé n'avalt pas &té stressé au point de
vue hydriqur).

[nregroupant les reésultats dos stations, tant 3 Bambey qu 'a
Thilmakha ou 3 Louga, plus au “ford, en excellentes conditions de fy-
mure, denci t¢, varigté sélectlonnde et traitements phytosenitaires,
la nluie devenant, le factecur limitant essentiel, on a nu 6tabl:l.r
une courbe de réponse 3 1'cau, empirique certes mais treés intéressan-
tefiguc2 u° 11 ), 1l faut pgter qu'a partir do 30 2160 MM on peut
uobtenir yuelque chgse. Ceci est fréguemment confirmé clans les zones
4 pluviosité marginele ; ainsi i Louga, et conformément G cette figu-
re 4¢ 1l , avec 150 mm on peut optenit 00 3700 kiisg de grain/ha,

1000 & 1100 k avec 200 mm et 1300 & 1400 k avec 300 mm, Les rendements
maxi ma correspondentd la satisfactiondes besoins en eau (370 & 420mm)
ot plafonnent actuellement & 21C0 k/ha, On remarqueza airsi yus poar
rapport 3 la courbe de rdponse a1 eau du spuna 1171, la courbe du
nidbd.-ddeolle bien avant (pour 7 & 50 mm au lieu de prés de 200 mm

gour le mil) ; le nichbd garanti. t dgnc unu produc Lion non négligeable,
néme pour des nluviovités trips Faibles ot apporte donc de ge céte

la une sécurité olus grande que le mil, avec =n revanche un potentig!

die rendement plus faible (do Lliordede ? Tonmws/ha a u lieu de 3 Tonn

poui le mil souna).

A
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TIT - MIEQE_ET_VALORISATION DES _[ESSUURCES PLUVIALES WARGIMALES
£3_CULTURE ASSOCIEC DEMDANT L'HIVERNACE

Les cherchours ont pensé, ctimulds en celz par le Déveloape
ment que l'association pouvalit jouer un rdle important de sécuricsa-
tion de la nroduction, dans les zenes de faible oluviomdétrie, Une
experimentation dane ce sens a $té cenduite on 1978, 1379 et 1900 a
Louga. La plaviométrie fut affectivement tris limitantdy tant nour le

=

mil que pour le nighdé, avec 355 am en 1978, 203 mm =2n 1975 et 258 mm

en 1980, Leo résultats sont rdésumds dans le tableau n® II (moyvenne de
» répetitiony avec rendements graln et paille en kiles/hactare). Indé-

sendamment du problime de 1l'association, on remarguera d'une part gue
9 1

du niébhd influe peu sur le rendement sn grain ct un
I N

L:x

la dens
sur le rendement en Fanes (ces densités variant dans un ordre de
grandeur de 1 a2 & foig) et diautre part gue L'uréde marque toujourmsun
peu sur le mil et peu ou nas du tout sur le niéhé ce gui est normal ;
par contre lz niébl ne suffit certainement pas, par un effet de Fixatigr

symbiotigue de l'azote atmosphdérique, ot sous cetie géométric de
culture, pour comperser chez le mil l'abuence diurde,

LJous avons essayd de chiffrer lo revenu bLrut des divers traitoments

en comntabiliscant la valcur du mil en yrain 4 406 Framcs CTA le lkilo,
celle du ni€bé en grain & 75 CFA, la paille de mil & 3 CFA et celle
da niébé (zxcellent fourrage )a 5 CFA le kilc de solids cec. Ceci nous

amane au tableauy WN° IT17T

i f 1 "y

iMil er culture pure o Nessociation . nigébé en cultore pur= |
e o DERZOECRE
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Dans ce genre d'association, nous avions adoptd des lignes
alternées, chague poquet Ctant distant d'urm meétre sur la ligne ct
les lignes de nidbd comme celles de mil dtant séperdes de 2 metres,
ce gqui donnz une densité tros raisonnaonle peour ce genve de pluvio-

motrio, diun poguet par metre carrd, Beaucoup d'autroes dispositions
5 i i §

devraient &tre compardes, Un constate le grend intérdt que résente

[

le nigébe on culture pure, moic il conviendrait de faire un bilan

|

Fimancier comnlot tenant comote deos codts riols de culturoe (wemnocnce
f . H

engrais, traitements etc...). In ne saurait on offet traiter de 1'in-
térét dconomique du niuvbé sans comptabiliser en particulier le
codt des traitements phytosanitaires (cuisont impératifs Jour réus-
sir cette culture calui deos traitements de conservation at onfin

le orobléeme épineux dos durcoes de cucillotte,

rons  bien qu'en liaison avec 1'ICRISAT, 17IITA et

O

[
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lec Universitds amé: antre avtres organismes, les probliémes

de l'association nighé-cérdiales (mil, sorgho, mafs etec.,,) nourront

3

tre gtudids plus orofondémant, 11 conviendrait de toster l'associa-
tion plus auv Sud, dans des zones plus pluviewses gue cells de Louga
\ A la demande du Udveloppement, nous avons aussi commancd &

WMA considercr 1iassgociat

cela est parait--1 pratigue dans certains turroirs

v iom mil - nidbe dans lo mfAma poguet comma
4.

ats

ot
T

. Les roou

3}

d'uno soule anndo no sont paos concluants 2t montrent syrtout qu'il
faudrait adonter unc variete de ridbé rampantsc ot nun €rigdc
quant aux resultats, ily vont wouvail 2 la
lu nidébs, 2 un niveau do rondoment tres bas., On ne décile sas do
différence notable entre los lignos alterndes do mil gt do nidhé
2t l'asenciation dars le méme pceguet., Cog observatiuns scront ro-

priscs,
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IV « NIEBEZ ET VALORISATION DES RZSSOURCES PLUVIALES ©i CULTURE

DERDBEE, AU FIN OYHIVERRAGE ET APRES CE DERNIER

ce type ue cultyre a été surtout étudié au CNRA do Jambey ent re
1976 et 19&i}, Les ches,cheurs (GALIPA 3 cet Atelier} ont €té¢ amends a Le-
considérer ce mods de culture on sc posant la question do savoir comment
il convenait dTutiliser au mieux les reéserves en pau du sol, <ue Lon
pouvait conserver a la iy dlurie culture de Cycle wopurt ¢ a2n ¢of fet deux
grandes cptions sc présentaient

t
L

. snir. profiter dg l'humidité résiduelle, pour faire un labour
de fin de cycle, apris la récolte de la culture de cycle court (labour
ordinaire ou labour ' enfouissement) ; l'expéricnce a pu montrar gue 80 4
100 mn d'pay pouvaiant &tre facilement gtockds sur ' ,5 mitre de profondeur
et 8tre utiliség avec profit enpcas de sécheresse L'année suivant::. Encore
faut~-il que la saiscn s'y préte (pluies suffisanies jusqu'a la récolte et
excodent hyLJI_‘iQUL} par rapport aux besoins de la culi ure récoliéde, at que
1'utilitd diyne rdsarve do sdeurité sef a s siggflsentir l'annde suivante.

La simulation de bilan hydrique a montré & Dambey (630 mm de plu-
viométrie en moye e, que sur 55 ans, on avait 28, de cas favorables 2 ce
report ot @ cette utilit¢ de reoport de réserve hydrigue, aprosunnilov
une arachide de 90 jours.

ladwxiene spilon consiste & utiliser lgs dernicres pluies gt
les réserves hydriques du sol, egn pratiquant ce que nous appelons la cul-
ture dérobée qui nst fréguemment adoptée en milieu gérére dans les environs
de Bambey . Ls piébé est semd dans les interlignes du mil, dg un mois & un
moi.s et demi avant la rdcolie da mil. (g niégbé se développe surtout. apras
la récolte du pil , il béndiicie souvent d'un paillage du mil récoltd, les
pailles de ce dernier d¢tant alignées la long des lignzs de nidbé., En 1974,
guelques sgncages de rondepnent en milieu paysan avalent nontvé que 2 4 300
kilos de niébd grain par hectare pouvaient ainsi 8tre rvécoltds en plus d'une
réecolte normale de mil, sans conpter (avec la varidété WOOUT par exemple)
une quantité de Tanes appréciable constituant un fourrage excellent, goi-
gneusement stucké sur des Dbranches d'arbre ou sur des toits de case, par les
cultivateurs.

Aft

La méme annés, on parcel.gs d'observation, aprus la récolte du
mil et suite & unc petite pluie de 11 mm le 26 octobre, Ju rniébdé (V. 59-9)
avait pu produire 315 K/ha dg grain, avec une consomaabion de 73 muw dlgau .

™
1

L'année su ivan'te: qs culture dérobée a été améliorde on adoptant
une géomdiric différente nour le mil @ ce dernier es: semné necn nlus en
carré (90 x 90 cm) wais { raison d'interlignes do 187 cm avec des distancas
de 45 cm entre les plantos, sw des lignes prientdgs Est-Ouest, pour que le
nieéhé béndficie G”LJI“l meilleur éclairage ; malgfé une tres mauvaisa p]_u\/iomé..
trie, le mil n'ayant PU consommer que 320 mm d"eau pnour dos besoins de lor-
dre cie 420 mn, a cependant produit 2060 Kede grain par hectare (autant que
dans une cuylture & %6 x 90 cm) ; quant au niébé, il ne lui restait plus que
68 mm d' eau pour produir e 180 K/ha de grain (varidtd 59-9),

Znfin toujours en 1977, une collection de niébd installés 2n culture
dérobée dans du nil {182 X 45 cm) montrait QUe 1a ya, 16t é 59/9 ~e variait
qu’en avantdernibre position, aprés les variédtds 66-16, yOOUT ac lougne
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Zn 1979, a oowmmcncé une experimentation plus pousses sur le niléb
dérobé, en visant solt la production fourragére (variété 50-74,, soit la
production vivrisie (variété chgna). Ces travaux ont été poursulvis en 19

1

et nous tadcherons d'indiduar les principaux résultats dang le tableau qui
suit (Tableau n® IY,,

On ajoutera qulaussi bien en 1978 qu'en 1979, le mil semé 3 180

45 cm a produit autant dque lg mil semé & 70 x 90 cnm,

Une autre sxpérience rdalisde en 1979 pous 520 mn de pluie avec

du mil souna i 120 x 45 cm ¢ deux lignas jumelées de nidLd 66-16 (45 x 45
dans 1'interligrne de nil a donné les rédsultats suivants, par rapport & du

mil semé a 90 x 90 cm, en culiure pure :

€

79

AY
cm,

Tableau n” V : ! . ! , ‘ . . ]
~Consommation , Rendeizrt grain, Rendement paille!
! en mn | kkg/ha ‘ kg,/ha

. . ! ! , ! .

. itil souna non arrosé | 3.84 ; 1062 | 13 530

‘ « 45 ep ) C (3 ndpdtitions: '

! (180 % 45 cn) | (3 1&pet¢un@‘ |

! - ! ! -P,« ! -

| + niébé 66-16 non arvosd e 134 | 600 | 1183

| (lignes junclées a 45 x ! g ;ngﬂ;%~ \ |

. 45 cm) en culture dérobéo . S Y .
] .

! ! ! ! !

, Mil souna ncn arrosd { 380 ' 1510 | 14185

‘ (9 x Y3 cm; ; (3 répéti- ' |

{ ; tions) . }

Par ailleurs, nous essayons dapuis 1777 de comparcr en grandes
parcelles de comportement, les rotatlions suivantes :

z

T -~ 41l soune & 160 x 45 cm o+ nidbd dérvoué V 66-16 arm sBri

T
siowotatics avoc do L'arachide dormante de 9¢ jours (V. 73-30

]

-

il sounz 4 57 x 90 cm en culture pure, en série et en rota-
tion aves de llarachide de 105 jours (V. 57427)

Jn peut ponser en effet qulaepris le systimc mil-riéizg, il na reste
plus d"eau utile dans l; sol et qu®il. vaut mieux adgoshoer onsuite uce arachide

hative aux oesoins nydriques limités (400 mm 4 peu pits,,

Par contre, apios un mil suivi d'un labour de fin de cycle, il

peut rester dans le sol de l'eau utilisable par la cllourse wul sult ; clest
pourquol nous avons adapté lITarachide de 105 jecurs dunt le potenticl de ren~

dement est plus dlevé en bonnes conditinns d'alimentztion nydrique, que cel
de 90 jours.

l e

Sur 3 années, la comparaison est & l'avantage d U promior systime
avec yn revenu peoyb moyer de 130 525 francs CFA par jectare Ct par gncontre
B2 270 pour te secord, Cecl seraitb i en s o r A6tudie:sur une péricde plus
longue et 4 tester on milicu paysan, en tenant comple cetie-Fois du cout das
facteurs de production, pour €N déduire le revenu ne. do chaque epdculatian,

L' expérimentation a conmencd er point d ' appui (PAPE;T de idiédmane) et on
champ paysan, mais cettc asticn a souffert de deux années pavticulizrement
défavorables et devra 2t re poursuivie et si possible dévelappéc.
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Pour conclure sur l'intérét gue peut présenter la culture dérohée,
nous mertionnerons la travail réalisé sous notre contr6le par un ctudiante
stagiaire de 1l'icole Haticnale des Cadres Ruraux de Dambey (MDOKOUHMAN-1979).
A partir dos premnieres connaissances acquises sur lzs besoins en eau du
systéme mil =ouna TTI 2 dérobé, et sur les caractéristiques de sol
sableux, nous avons simulé Lz bilan hydrigque complei, sur 56 anndes & Bambey,
3 partir d'une analyce céta Lllée des pluies journalieros deo chague saison.
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Les conclusions de cette alyse sont exposées dans le tableau gui suit

(tableau n° VI).

| L tilisabl | |

‘ utilisables: . - -

!zm S e;zu ccolte Uy | i smore de cas et I Broduction attendue de nié-!

prns récolte d .

LA ) ) pourcentage I pé en ko de crain/Ha, ‘

! |

ymil par le piéné di-
yrobé.

7 anndes sur 56 (13 %)

|
| !
|

]
. 50 mm et muins  Fanes sculement ou de 0 2
! | IZDG kg do grain !
| 1 . ) A !
. 50 9 100 mn ) 16 années sur 56 (32 %) 1200 @ 400 kg ‘
| ol ! _ 1
, 7 00 a4 150 mn 13 annéaes sur 56 (23 ) ,400 & 600 ky |
| Ium ’ ' ‘
p 150 & 200 mm , 13 anndes sur 56 (23 %) 600 & 800 kg ‘
! ! !

3 mm 5 anndes Sur 54 7800 4 1400
' 200 7 250 | 2y kg
i !

Totdq o
Intérat du nigpé dérobé dans la zone de Bambey Tableau n°VI

fM0s travaux sur les besoins en eau de ce systime menbaoont gnfin
qu-une irrigation de conplément en fin de saison des pluies pourrait présenter
un certain intérét (1457 kg/ha de grain avec la varidté 66-16 on 1979, sous
200 mm dtirrigation au lieu de 433 sansirrigation!

V - PREMICLRES CONCLUSTUNS E£T ORIENTATIONS A ENVISAGER

Ll'importance du nidhé dans les systémes e prjductiom pluviale
du Seéneégal est grande ; sepcndant, il serait nécessalre d! envisager des en-
quétes en milieu =~ural, pouc savoir la place qu™il faut attribuer réellement
aux prat iques encore mal connues, bilen que tras anciznnes, cohing 1Y associa-
tion teotale avec des gérdales ou d'autres plantes (bLch‘ ou 1a culbture dérne
béc (forme dlasscciation tris partielle, puisqu'ells n'intéresse que la fin
du cycle do la culture principale). Le développument dos spéculations agricole
a base de nidhd esl scus la dépendance de nombreux factours encorc mal maf-
trisds en milieu paysan } trailtenents phytosanitaires en cours de culbture,
traitements de consarv i0ng durées de cueillette, organisaticn du narché
etc... Les travaux cités sont oncore beaucoup trop limitds _gésgraphiquement
et ne Font Que suyggérer quelques voies de recherche, /A notre avis, on pour-
rait teste: dans l'extréme Sud du pays, une culture de niébé succédan: a
u n e frédaleprécoced e cycle triscourt (90 jours poyrs un hivernage moyen
atteignant souvent jusgu'a 1530 jours) : la culture dirghbde devrait aussi
&tre envisagée dans toute la moitié Sud du Pays avec tes chanccs do rdussite
encore accrues Par rapport 4 Bampey : la culture dércbée hdnélicie de la maf-
trise des adventices qui a dté assurée sur la culturﬂ principale. Tout ou
presque regte & Falre dans le domainc immense des assocliations culturales a
bas: do niéné gt do cédrédalus eb NOUS punsons mﬂBlg;Dﬂanl pourra tirgp un
grand profit dss travaux réalisés dans les Pays partlicipant 3 cet
notamment dans les tays anglophones,
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