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I = INTRODUCTION

Le Sénégal couvre une superficie denviron 200,000 km2
pour une population d'un peu plus de 5 millions d'habitants a
vocation essentiellement agricole, Prus de 3 millions d “hectares
de terres sont cultivés et la secteur agricole participe pour
plus de 50 % aux exportations du pays. L’arachide, qui est la
culture industrielle par excellence, y contribue pour une trés
large part,

Pendant longtemps, la trop grande importance accordée
& la culture de |'arachide a constitué un frein au développement
des cultures vivrieres telles que le mil, le sorgho, 1e mais et
le riz. Toutefois, avec la mise en application relativement récente
d’une politique nationale d'autosuffisance alimentaire, cette ten-
dance g'est quelque peu estompée,

La totalité de la production arachidiérc commercialisée
par 1'0ffice National de Coopération et d"Assistance au Développe=-
ment (ONCAD) est destinée & ltexportation et; & l'alimentation des
industries locales de transformation. Pour assure r la comme rcialie-
sation et le stockage de grandcs quantités d-arachide (1,2 millions
de tonnes en 1977), 1'0ONCAD ne disposait que de moyens trés limités:
600 seccos dont 240 en armatures métalliques. Pendant les 5 4 6
mois que dure la campagne de commercialisation, une grande partie
des stocks d’arachide d"huilerie est donc gardée cn vrac & 1l'exté=
rieur dans des aires provisoirement aménagées.

Le produit ainsi expgsé est l'obiet d’ attagques des dé-
prédateurs (insectes, rongeurs, oiseauX,, .3 tout en étant direc-
tement soumis aux aléas climatiques : forte humidité relative et
températures de I'air €levées et variables, pluies "parasites"™, 11
en résulte d'importantes pertes tant qualitatives que quantitatives
dont les causes exactes et 1'amplour n'ont pas toujours d&té déter-
minées.

En ce gui concerne les cultures vivrieres, une large
part (plus de 90 %) de la production ecst stockée chez le paysan
lui-m&me, A ce niveau différentes estimations, souvent contradic-
toires des pertes ont ¢té proposées sans qu'une méthodologie ri-
goureuse ait été toujours suivie.

Le but de ce pro jot est d’'identifier et évaluer les
pertes au stockage, aussi bien pour 1 ‘arachide que pour les cul-
tures vivrigres, en vue de contribuer & la définition dtunz vraie
politique de stockage. Colla-ci devrait elle méme déboucher sur la
mise en place de méthodes et de structures de stockage appropriées
tant au niveau des paysans gu'a celui des 0 rgani sme s qui assurent
la commercialisation des danrtes récoltées,

|1 « LES DIFFERENTS TYPES DE PERTES “ET LEURS METHODES D"EVALUATION

Plusieurs auteurs dont FREEMAN (1952 ), HARRIS et LINDBLAD
(1978) ont tenté de définir ot de classer les différents types de
pertes au stockage des dsnrées récoltées, HALL (1970) a regroupé
les pertes en 4 grandes catigories.



21 - Perte de poids

En principe, elle parait la plus facile 3 ¢valuer parmi
tous les types de pertes, puisqu’il s'agit de faire un simple
bilan do masse. Mais en fait, dans le cas du stockage en vrac de
milliers de tonnes de denrée comme l'arachide ou dans celui du
stockage en milieu paysan ou les quantités en stock varient de
jour en jour, cette méthode du bilan de masse est loin d'&tre
satisfaisante , voire mfme réalisable. Ainsi, on fera surtout re-
cours & des méthodes plus simples et permettant d'estimer assez
correctement les pertes de poids (méthodes volumétrigues - métho-
des gravimétriques.. . ).

22 « La perte de qualité

Elle est reliée au systime de normes en vigueur au sein
du circuit de commercialisation. Cette forme de perte, souvent
évaluée de fagcon assez subjective, a toujours une incidence €co=
nomique qui apparaft lors de l'¢coulement du produit stocké sur
le marche. Selon PATTINSON et al, (1973), dans les graines oléa-
?_ineuses endommmeEes par les insectes, les teneurs en acides gras
ibres augmentent. La dquantité disponible dthuile dont la qualité
ne demande gu'un minimum de traitement, réduite, et les frais de
transformations pour produire une huile comestible augmentent.
L'inconvénient de ce type de perte est das lors tras évident,

23 - La perte de valeur nutritive

Elle survient principalement dans le cas de la consomma-
tion sélective de certaines parties seulement du produit, par les
rongeurs et cettaines larves d’'insectes. La valeur nutritive du
produit peut €galement décroftre suite 4 une attaque par les moisis-
sures. Ainsi, dans le cas de 1lt‘'aflatoxinsz, il peut en résulter
pour l'arachide une perte totale (aussi bien qualitative que quan-
titative) puisque tout le produit devrait é:ire détruit (ADAMS gt
HARMAN, 1977).

24 » La perte de valsur germminative

Elle concerns surtout les stocks semenciors ou les
Pertes surviennent & la suite d'infestation, de respiration exces-
sive du produit ou de mesures de contrfle inadéquates et dont le
réesultat est la destruction du germe.

11l « LES CAUSES DE PERTES Al STOCKAGE

~_Elles sont nombreuses, mais on peut néanmcins retenir
les principaux facteurs qui peuvent en @tre responsables

w l'humiditd _ )
- les insectes et les micro-organismes
- les rongeurs et les oiseaux.

31 = L'humidité
Il est évident que la protection contre les pluies est
indispensable) de mé&me que celle contre les remaontées d’humidité
du sol. Le résultat immédiat de l'action de ces 2 facteurs, si
1'on n'y prend pas garde, cst l'augmentation tres rapide de la te-
neur en eau du produit, favorisant le développement des moisissures
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I1 y a aussi 1 "humidi té relative de l'air ambiant qui
joue un rfle tras important surtout dans le cas du stockage en
vrac des arachides & 1t'air libre. En effet, lorsque l'air ambiant
et le Produit sont en contact zssez prelonge, ils tendent vers un
état 4 'équilibre caractérisé par une péme tempe rature et une méme
tension de vapeur. A chaque valeur de 1 thumidité relative corres-
pond une teneur en eau du grain.

Or 1thumidité relative de l'air est loin d'etre cons-
tante dans le temps. Elle varie largement selon les saisons, d’'une
journée & l'autre, voire durant la méme journe.

Donc la teneur en eau du produit, avec lequel I air est
en équilibre, varie également. Selon le sens de ces variations, on
peut &tre soit en présence dlune dessication {perte de poids)
soit d'une réhumidification du produit (gain de poids). C'est donc
dire I'importance qu'il faut accorder aux mesures de teneurs en ea
eau qui doivent étre une dos bases de transaction de grains, pour
acheter opu vendre au juste prix.

32 « Les insectes st_les microorganismies

Diverses espéces d'insectes appartenant & des ordres
varié¢s s’attaquent aux denrées stockées, Elles constituent en
général la cause principale des pertes de stockage. On peut noter

A/ =~ Pour 1 ‘arachide

Coque percée d'un orifice de 3 mm de
diamétre opercule ou non, larve blanchatre )
trapue dans la graine, cocons ovalde Caryeédon serratus

Graines décortiquées rongées par larves

ou petits coléoptéres Parasites cosmopolites
des denrées,

Graines rongées Par des chenilles,

galeries soyeuses

blanchAtre téte brun clair Corcyra cephalonica

rose tachée do noir Ephestia cautella
Amandes dessfichées et ridées, "wang s" (A p hanus
punaises brunes. sordidus)

B/ = Pour le mil et le riz

Grains ronges inté rieurement par
charancon, brun&tre ou par larve blanche, _ _
apode et épaisse. Sitophilus opryzae

Grains raongés extérieursment par

a/- larve aplatie, gris&tre ou Tenebroldes
coléoptére aplati brun mauritanicws
b/ larves poilues, présence de d¢ jec~-
tions et de dépouilles larvairos. Trogoderma granarium
¢/~ larves blanches a téte jaune Oryzaephilus

surinamensis




d/- larves agiles avec pattes
et soies ou colé€optére
brun cylindrique. Rhizopertha dominica

e/- larves étroites jaune clair ;
présence de de jections et
dépouilles larvaires. Tribolium spp

w» toiles soyeuses sccrétées par larves
blanc ros#atre Sitotroga cereallela

rosftre tachés denoir Ep hestia cautell a

. blanch&tre, paquet de grains
réunis par soies Corcyra cephalonica

C/ w Pourl e nidhé

w graines attaguées par insectes
sombres, 2 t8te dégagee, yeux
réiniformesou larves gpaisses
apodes. Bruches.

Selon le type de stockage entretanu,telle ou telle de
ces cspices peut trouvor des conditions plus ou moins favorables
et so développer plus ou moins bien, Chaque fois que 1l'une d’elles
trouve des conditions favorables & scn développement il s’ensuit
des déghAts importants si aucune protection n'est entrepriso. Ces
especes d’'insectes s’attaquent aux denrées :Lorsque les teneurs en
eau sont suffisamment basses ¢t m@me souvcnt lorsque ces produits
sont franchement secs. Dans biun dos cas, les attaques se font aux

N

champs ou commencent & ce niveau,

En ce qui concerne les microorganismes, il s’agit surtout
de champignons. Le plus céliebre ot le plus dangereux est
Asperqillus flavus_ qui a la particularité do produiro de l!'Aflato-
xine , une mycotoxinc dangcrouse pour 1l'homme et les animaux, Ce
champignon rend donc pratiquement inutilisable tout produit atta-
ué. DPautres champignons du groupe des Asprgillils, des Mucgr ou

u genre Pennicillium peuvent également se ®welopper lorsque les
conditions d'humidité et do temperature sont favorables.

33 =« Les rongeurs et les oiseaux

Ils peuvent causer d'importants dégfits on s'alimentant
directement sur lc stock quTils souillent avec leurs oxcréments,
L'ampleur des portos qu'ils causent est trés difficile & evaluer
compte tonu des fluctuations gqu'il peut y avoir dans les popula-
tions de rongeurs ou dloiscaux,

Ces groupes ocpirent souvent des ponctions toteales et
dans certains cas: méme, il sst tout simplement difficilec de repéw
rer 1 ‘agent causal.

IV - OBJECTIF DU PROJET

L'objectif global du Projet vise 3 dévelapper une métho-
dologie permettant d'estimcr les pertes de Poids et do valeur
germinative lors du stockage de I'arachide au niveau des "seccos"
de commercialisation et dos céréalcs on milieu paysan.



De facon plus spscifique, il s'agit

- d'étudier la dynamique des populations d’insectes
et de rongeurs autour des stocks dt!arachide, et de céreales

~ do déterminer l'évolution de la teneur on gay
des gousses d’'arachides en fonction de 1‘'humidité relative de
l'air ambiant durant toute la période de stockage ? Commercialie
sation (Décembre & Juin) ;

- d'¢tablir les taux de psrtss par produit, pour
chacun des O?_rgupes d'agents caucaux identifiés et dans les diffe-
rentes conditions d¢ stockayo des céréales du Sénégal,;

« d'établir une relation permettant de déterpiner
le pourcentage do porte de poids due aux inssctes z partir du taux

de bruchage et/ou dautres paramétres facilement mesurables.;

- de détemminer, dans les cas de stocks de semences
les pertes de pouvoir yorrninatif au cours du stockage ;

- d'évaluer les pertes dues aux rongeurs ;

_ - de déterminer le r8le des pesticides dans la ré-
duction des pertes, compte tenu du fait que plusieurs "scccos"
utilisent de tels traitements.

Il s'agit aussi de mieux connaftre la part respective
de chague agent causal dans les pertes enregistrées, Une études
gcologique plus complote des esp&ces reconnuos comme les plus nui-
sibles permettra de mettre au point des solutions plus appropriees,
tenant compte 3 la fois de la nécessité d'éliminer les populations
dos ravageurs et de mettre & la disposition du consommateur un
produit propre a la consommation.

V = METHODOLOGIE

=

51 = Etudes préliminaires

511 -~ Enguétes

Ces engqu@tes nous permettront de micux choisir par des
méthodes statistiques appropriées, les sites les plus représena
tatifs ou seront effectues le suivi permettant I'évaluation des
pertes dans les seccos ou les magasins do stockage industriel.

Elles seront effectuées durant la premidre annéec du
projet et devront permettre dlidentifier :
« les différents modos de stockage
- la destination du produit

_ = les différents mouvements de grains ot toutes
les opérations de manutention que subit le produit (Peséesm
criblage...) ;

- los types de mé thodes de traitement pesticide
présentement utilisés ;



- les différentes causes de pertes au stockage ;

_ - ll'existence do plantes-hotes pouvant héberger des
insectes ravayeurs dos stocks ;

- la présence ou non do ronyours ;
~ los dégfts dloissaux {pigeons ou autres),

512 « Etude do la dynamigue des populations d'insectes

Cette Qtudc qui commencsra ia premidre anndée pourra se
développer des la 2e¢ annéde du projet et nécessitera l'emploi 3
plein temps d'un cntomolgiste qui pourra conduire une partie des
enquftes. Il s'agira de défipir los périodes d'apparition, les
Zones refuge, leos antayonistcs naturcls aussi bien au niveau des
populations adul tes gutau nivceau dos populations larvaires.

Il s’agira aussi pour ghacunedes cspaces d'avoir plus
de précisions sur la biologie ¢t la répartition & travers le ter-
ritoire national. C’est seulemont quand on aura do telles préci-
sions gu'on pourra cngager des études précises de sélectivité des
insecticides avec un sérieux ospoir de les utiliser rationnellement,

o _I1 faut rappolcr gue ces espéces sont pour une grande ma-
jorité tres spécifique des produits entreposés,. Ils nécessitent
toujours un traitemont particulier,

52 =« Implantation du dispositif expérimental

A partir dos résultats do 1 'enquéte préliminaire, un
dispositif expérimental permettant d'é¢valuer les pertes au stockage
de l'arachide sera mis au point. Ce dispositif devra tenir compte
de tous les facteurs contribuant de facon significative & la mise
au point de la méthode d'dvaluation des peorzes,

521 w Mosures & faire sur les sitass choisis

Un échantillonnage systématique sera fait sur tout pro-
duit oui rentre ou sort de 1l'aire de stockage, Sur chague ¢chantile
lon, soront dé terminés : la date d'entrée en stock (ou du sgrtie),
la teneur en eau, le poids do 100 ou 1000/graines, lo poids spéci-
figue, le pourcentage de yraincs endommagées par les insectes, le
pourcentage de graines cndommagfes Par les opérations mécaniques de
manutention, le taux d'acidite oléique et la teneur on huile des
graines, Ces obscrvctions pemcttront do relier, par yrc @tude
multivariée, la porto do poids & différentes variables comme : le
poids do 100 yraincs, la poids spficifiquz, le pourcentage de graie
nes endommagé€cs, etc.,

522 . Observations et mgsures sur le site de simulation

Los principaux mouvements de grains gue l'gn aura déce-
1és lors de ltenquéte préliminaire Seront simules sur un site qui
sera implanté de préféronce sur ltazire do stockage du CNRA de
Bambey, Ceci permettra & ]'aidec dtun bilan cie matiére sache, de
voir la porte de poids globzle sur le site do simulation.

Le site de simulation sorvira a la validation dos formu=
les d'estimations de pertes de poids qu'on aura établies sur los
sites représentatifg nationaux.



53 ~ Définition de la duréc optimale de conservation

Avec une claire cannaisgsance des espaces nuisibles, des
causes physigques des ddégdts et dus aoyens d'y Taire Fae 11 Taudra
définir des durées gptimales pendant lesquellass la conservation des
produits sous tel ou tel type de protection &zt la plus rentable
économiquement Parlant. Puisque de toute f‘aggn, an ce& @guil concerne
la protection contre les ravageurs entomologiques, si une méthode
chimique est utilisée la reémanence des Produits a ung durde détermie
née et si une solution biologique est Préconis&e, il faut un temps
d"action qui Puisse permettre le développement des populations du
parasite.

Cette notion est importanic puisqu'elle permettra de définir
un traitement optimal ¢qui donc permettra une Protection adéquate dans
le temps le Plus conforme &ux exigences.

Cette durée gevra permettre de ramener les taux de résidus
4 un niveau compatible avec les exigences du marché mondial Pour les
produits 3 exporter,
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