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On sait les effets de |' économe de lfarachide Sur 1'évolution
des systémes de production au Sénégal, et la trés forte dépendance de ce
pays Vis & vis de cette culture. Des recherches visant a élargir |'éventail
des productions agricoles, tout en accroissant leur volume, pour les cul-
tures vivrieres comme pour les cultures de rente, sont tout a fait indispen-
sables. Des actions sont actuellement conduites au Sénigal Meridional sur
le soja afin d'évaluer ses potentialités et de deéfinir les conditions de |eur
expression , les sources d'intérét du soja sont en effet nultiples (qualités
nutritives : valeur protéique des graines ; denande inportante au niveau du
marché nondial.. .) et cette culture est susceptible d'induire un processus
dintensification des systenes de production si elle est suffisament moti-
vante.

L'approche économ que succincte que nous preésentons, est élaborée
a partir des éléments d' anal yse actuel | enent di sponibles, et ne préjuge pas des
options gouvernenentales éventuelles relatives a :La pronotion de cette culture.



| NTRODUCT! ON

L' appréhe: nsion des aspects économques d'une production végétale est
étroi tenment dépendante des objectifs auxquels cette derniére doit répondre
(schématiquement  : alternative culture vivriére ou culture de rente) et des
conditions techniques et socio-écononmiques qui définissent les systénes de
production en place (nature des contraintes domnantes, node d' exploitation
des terres... ). Les probl émes se posent ainsi de facon tout a fait différente
selon que, par exenple

- la culture considérée vise a |'autoconsommation directe
des producteurs (val eur d' usage = criteres alinmentaires) ou 3 la nise sur
marché (val eur nmarchande - criteéres monétaires)

- les freins principaux concernent la disponibilité en terre,
en travail ou |'acces aux intrants.

Nous considérons dans cette note le soja comme une culture de rente,
au méne titre que |'arachide qui servira d'élément de référence : seront donc
estimées la valeur marchande de sa production et les conditions de sa "renta-
bilité" économique au stade du producteur. De plus cette culture sera suppo-
sée entreprise en plein chanp et dans le cadre d' exploitations paysannes au
stade de la traction attelée. Ces hypothéses restrictives limtent certes |a
portée de |'étude mis autorisent |'approche économique la plus immédiate. Rap-
pel ons égal ement que, au Sénégal, la culture du soja étant actuellement quas
inexi stante hors des stations de recherche ; les calculs présentés ici ne sont
que prospectifs et se fondent sur des  données essentiel | enent expérinental es

Les résultats obtenus par la recherche agronomque informant que la
culture du soja ne parait intéressante que nenée avec des pratiques intensives
(facteurs de production et techniques c¢ulturales), nous conparerons les produc-
tivités de la terre et du travail permses par le soja et |'arachide en intensif.
Ces productivités dépendent principal enent

- des rendenments physiques

- des besoins en journées ou en heures de travai
= du vol une des intrant$ nécessaires et du prix des produits

1. Productivite de La terre

Nous utiliserons, pour nmesurer la productivité de la terre les nmarges
brutes & |'hectare fournies par |es cultures. En effet, celles-ci n'exigent pas
d' équi penents  ou  d'investissenents spé¢ifiques @ seuls sont donc pris en conpte
les Produits Monétaires Bruts (P.M.B.), les Charges Mnétaires Opé:rationnelles
(c.o.) et leur différence, c'e=st a dire les Mirges Mnétaires Brutes

MB. = PMB -~ C.O

* Horms les disques distributeurs de senis, qui sont d un co(t négligeable.
L'inoculation du soja est supposée téalisée manuellenent puisque nous ne dis-

posons pas présentenent de données techniques et économ ques définitives re-
lTativea j 11n matériel Aiatrihintanr AVinAamalim



CHARGES OPERATI ONNELLES
ARACHI DE SQIA
f Quantité f Prix uni- C.0 f ouantité i Prix uni- C.0
(kg/ha) “taire (F/ha) (kg/ha)  taire (F/ha)
" (F/kg) © (F/kqg)
Senences 130 kg 56 F 7280 F 75kg 100 F 7500 F
: (arachi de- (soj a-grai
coque) ne) :
150 kg 25 F 3750 F 200 kg 25F 5000 F
Engrai s :(8.18.27) (8.18.27)
110 kg 25 F 2750 F
(KC1)
I nocul um : 2000 F
Tot al 11030 F 17250 F
R@nargués — prix TR TaiTe semence arachide ~ 45 F F 25 8 d'intérét, norne en

vi gueur dans | es coopératives.




- engrais et arachide coque : prix de la canpagne 1979-80
= prix senmence soja : colt approché

= Inoculum : le colt de fabrication de |'inoculum sera for-
tement fonction des quantités produites et des processus industriels nis en

oeuvre.

Des subventions pourront alléger le prix de cession aux producteurs. Le
prix retenu ici n'est qu une hypothese de travail. A noter que |'inoculation
est répétée a chaque mise en place de la culture.

Pour le prix du soja graine nous considérons 2 cas

Soja a 45 F/kg ce qui correspond a Prix soja - graine

1}

Pri x arachi de - coque

Soja & 65 F/kg ce qui correspond approximativement 2

Prix soja = graine 1

Prix arachi de - graine

Si Rsest | e rendenment en soja-graine et Ra le rendement en arachide
coque il” faut donc, pour que |le soja soit compétitif par rapport a |'ara-
chide sur le plan de la productivité de la terre

Soja & 45 F RS X 45 - 17250 > Ra X 45 - 11030

R, »R_ + 138

I

Soja & 65 F Rs X 65 « 17250 > Ra X 45 = 11030

R >»0,69 R + 96
S a




Les rendenents noyens, en année a pluviosité convenable et en intensif,
se situent pour 1'arachide d' huilerie aux al entours de

- 1900 kg/ha en Myenne Casamance (isohyete 1200-1300 nm)
- 2100 kg/ha dans le Sud du Sine-Saloum (isohyete 900 nmm

En prenant ces rendenents de référence, les rendenents limtes (valeurs
arrondies) du soja a partir desquels cette culture procure une MB./ha au mins
égale a celle de |'arachide sont

Soja a 45 F | Soja a 65 F
Moyenne  Casamance 2040 ka /ha ‘ 1410 kg /ha
Sud  Sine-Sal oum " 2240 kr /ha | 1550 kg /ha

Avec un prix de 65 F le kg de soja-graine, |es rendenents a atteindre
semblent tout a fait probables tant au Sine-Saloum qu'en Myenne Casanmance.
En revanche avec un prix de 45 F le kg, |le rendement nécessaire dans le

Sud Sine-Saloum parait trop élevé et celui de la Myenne Casamance proche
des rendenents nmaxi num esconptables,étant donné les acquis actuels de la re-

cherche (il n'est pas exclu qu amélioration wvariétale, techniques culturales,
autorisent une élévation du potentiel de cette culture).

Si les rendenents noyens du soja sont connus, la relation
R x ps « 17250 3 R x 45 =~ 11030 fournit le prix-seuil du kg de
S a

soja a partir duquel cette production concurrence |'arachide.
En Myenne Casamance ou |'on peut vraisenblablement conpter

—— =1, on obtient dans le cas ou Ra = Rs = 1900 kg

ps > 48 F



11. Productivité du travall

La MB./ha procurée par une culture est un critére souvent prinor-
dial lorsque |'acces a la terre constitue une contrainte najeure. O, au gé-
négal néridonal, le facteur travail se trouve étre fréquemment, eu égard aux
especes cultivées, aux techniques utilisées et a la relative briéveté de la
saison des pluies, plus contraignant que le facteur terre. Il ne fait donc pas
de doute que le volume des interventions exigées par une production végétale
et leur place dans le calendrier de travail des systemes de cultures seront
des criteres d' évaluation au nmoins aussi inportants que |a M.B./ha. pour cal -
culer la MB. /Journée de travail (JT)*, nous avons considéré les opérations s'é-
tendant de |a préparation du terrain au battage-vannage, c'est a dire les
travaux situés durant la période ou les besoins en nmin-d oeuvre sont les plus
élevés. Le battage-vannage peut étre légdrement retardé nai s, notamment pour
le soja, les risques de déhiscence des gousses, d'attaques diverses (pluies,
parasites) si les meules sont laissées sur la parcelle, inpliquent un traite-
ment rapide des récoltes. De plus, ces opérations de battage-vannage &tant
susceptibles d' étre effectuées par des salariés (a | a tache) ou mécaniquement
( moyennant paiement), il senble nécessaire de les inclure dans le tenps de tra-
vail total

Le soja est supposé installé sur labour de début de cycle**et |'inocu-
lation réalisée manuellenent aprés rayonnage & 60 cm Un épandage necanise de
1'inoculum réduirait |es besoins en main-d oeuvre de 2,5 a 3 JT/ha nai S, selon
la conplexité du mtériel distributeur, pourrait augnenter de facon notoire Iles
charges nonétaires. Quoiqu'il en soit, la différence de tenps de travail induite
n'est guére décisive.

Les tenps de sarclage pour |'arachide, senée aprés une sinple prépara-
tion superficielle, sont plus elevés que pour le soja, |e labour de debut de
cycle (zpc) s' avérant un noyen efficace de lutte contre | es adventices. A noter
néannoi Nns que nous conparons cuantitativement des nonbres de J.T. qui sont
qual i tativement dissenbl ables; une J.T. de labour durant la période "sems-premers
entretiens", par exenple, n'ayant pas la méme “valeur'" qu' une J.T. de sarclage
manuel en période de fin d entretiens.

* Ala fin de cette note sont présentés les tenps de travaux noyens pour la
culture d'un hectare de soja en Myenne Casamance.

*+ Qu sur un labour de fin de cycle (LFC) effectué sur |e précédent cultural.
Le tenps de travail doit cependant é&tre inputé au soja.



Les tenps de travaux, dans
obtenus avec une chaine conpléte

Ariana et

tableau suivant, correspondent a ceux
deux semirs en Myenne Casamance.

TEMPS DE TRAVAUX / HA

Epandage d'engrais
+ labour + reprise

Rayonnage a 60 cm +
épandage de |'inoculum + sems

Sar cl a- bi nages manuel s et

mécani ques
Récolte et mnmise en neules

Bat t age- vannage

TOTAL

[l faut donc, pour que la MB./J. T procurée
de [|'arachide, en Moyenne Casanance :

R X p_ = 17250
S
7

SOJA ARACHI DE
14 J.7 3J.T
5 J.T 2,5J.T
28 J.T 38 J.T
13 J.T 11 3.7
26 J.T 23 J.T
86 J.T 77,5 J.T

Ra X 45 - 11030

86

Soja-graine a 45 F Rs
Soja-graine a 65 F Rs

1 Ra

77.5

, + 111
0,77Ra + 77

par le soja concurrence celle



Ce qui procure, avec Ra = 1900 kg : Rs supérieur ou éga
respectivement a 2200 kg et 1540 kg. Les conditions a renplir sont
trés logiquement |égérenment plus difficiles que lorsque n'était prise

en conpte que |la M.B./ha puisque tenmps de travail/ha So0ja -
= 1,1.

tenps de travail/ha arachide

Si avec un prix de 65 F/ha, le rendement seuil senble vraisenbla-
bl e, en revanche pour ps = 45 F son obtenti on en année noyenne sg'avére
assez  hypot héti que.

Avec Ra = Rs = 1900 kg, le prix seuil du kg de soja graine est de
52 F.

La place (dans le calendrier de travail des systémes de cultures)
et la qualité des interventions culturales denandées par le soja présentent
des aspects sur lesquels il convient de nmettre |'accent. Ainsi, si le
| abour avant soja se confirme indispensable &a | a réalisation de rendenents
élevés, cette culture devra

-« 50it recevoir un | abour de début de cycle aprés |les pre-
meres pluies, ce labour entrera alors en concurrence avec |les labours avant
mais et riz pluvial, cultures sur lesquelles ils assurent de substantielles
hausses de rendement et se situera durant une période oU main-d' oeuvre,
matériel de culture et animaux de trait sont extrémement sollicités (sems
| abours, premers entretiens...); dautant que le senms des diverses pro-
ductions ne doit pas souffrir d un trop grand retard. A noter cependant que
en Myenne Casanance, il n'est pas rare que les agriculteurs [abourent avant
['installation de la quasi-totalité des cultures et donc aussi avant arachi-
de,laquelle n'est alors pas entierenent semée sur la premere ou deuxieéne
pluie utile ; dans ces conditions il serait intéressant de conparer R avec
IL.DC et sems retardé (1ére décade de juillet) et R avec LDC et semis”
retardé (iden. s

= soit se placer aprés une céréale a cycle court (nl Souna et
mis dans le Sud Sine-Saloum riz pluvial et mais en Myenne Casamance) |a-
bourée en fin de cycle. La pratique du LFC est actuellenent tres peu utili-
sée dans le mlieu rural mais un des freins a son adoption réside dans |e
fait que la culture qui suit la céréale |abourée se trouve étre général ement
|"arachide qui "répond" peu au travail profond du sol ; le soja dont la ré-
ponse au |abour se révele supérieure, peut-il induire la pratique du LFC ?

Sur le plan des entretiens le soja n'est guére exigeant, le disque
distributeur de sems nis au point supprimant |a nécessité de 1'éclaircis-
sage mnuel. Les interventions de sarcla-binages manuels et mécaniques doi-
vent toutefois étre précoces et se poursuivre au noins jusqu au 40éme jour
du cycle
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Par contre la période de récolte, avec un soja de {1)5-110 jours
de longueur de cycle (sems-maturité) coincide

- avec celle de |I|"arachide (120 jours) si I'intervalle
entre leurs dates de sems respectives est de 10-15 jours (arachide sur iére
pluie, soja sur 2éme ou 3éme pluie)

- avec celle du riz pluvial (100-1.05 jours) si leurs dates
de sems sont voisines.

Le calendrier de travail “"standard" des diverses cultures pluviales
pratiquées en Myenne-Casanmance illustre assez bien les problémes de nai n-d' oeuvre
et de traction que provoque | a simultaneité des di verses opérations culturales
a conduire au sein dun systéene de production. (cf schéma). Nous présentons
également & titre d'exenple le diagramme des besoins en main-d oeuvre et traction
de |'"assol ement suivant

Arachide / MI + Mis + Rz
3 ha 1 ha 1,3 ha 0,7 ha

La chaine de culture attel ée utilisée est |a chaine Ariana, en trac-
tion bovine.

La culture d'I hectare de saja, en supplénent, entraine un accrois-
sement

= des besoi ns en nain-d' oeuvre de 6 heures/jour disponible
en période 1, 2 et 3, et de 15 heures en fin de période 6 et début de période 7.

- des besoins en traction de 2 heures/jour disponible en pé-
riode 1 (on dépasse alors les capacités d'une paire de boeufs),de 1 heure en 2
et 3 et de 1 heure egalement en fin de période 6 - début de période 7.

Ms a part le cas ou |'exploitant dispose de capacités de travail
i nenpl oyées, il senble donc qu'il faille une redistribution de ["utilisation
des nmoyens de travail et éventuellenent de la terre,avec |'introduction du soja
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111, Commentaines et conclusion nwwvisoiies

Parallélement a certains problenes techniques et agronomiques
posés par le soja, tels que, entre autres

- |la forne, la fabrication et 1la conservation de 1'ino-
culum |e node d'inoculation et la survie du Rhizopium

- |l a déhi scence des gousses et |a verse des plants 3 na-
turité de récolte : la récolte d une parcelle rel ati venent étendue de soja
pourra durer plusieurs jours en fonction de la main-d oeuvre disponible

- la sensibilité de la culture aux parasites et nmal adi es
(particuliérement les nématodes)

=~ |l es exportations de la culture et sa val eur comme pré-
cédent cultural

- les variations de rendenent en foncti on des conditions
climatiques et |le niveau des rendenents potentiels accessibles a court terme*
s'averent prinordiales les questions économques relatives

- aux charges opérationnelles (colt de 1'inoculum, des
engrais et des semences, et des traitements phytosanitaires éventuels).

- au prix du soja proposable aux producteurs, |equel con-
ditionnera en grande partie la capacité de cette culture de concurrencer
| " arachi de.

Il n"en deneure pas noins qie | e soja peut, moyennant des inci-
tations écononiques adéquates, constituer une culture de diversification inté-
ressante néme s'il est probable que dans une premidre étape il n'occupera qu' une
faible part de |'assolement des exploitations. Il n'est dailleurs pas i exclu-
re que son introduction vise initialement la satisfaction des besoins alinentai-
res des producteurs (valeur protéique de la graine) si des noyens et des nodes
de transformation de la graine brute sont vulgarises et acceptés. Dans ce cas
le prix du soja peut étre secondaire.

* Plus généralement sur le plan économique, il convient de définir la sensibi-
l[ité du soja aux diverses causes de variation de sa production (pluviosité
nature des sols, techniques culturales... ) afin de déterm ner par exenple

s'il s'agit dwune culture spéculative, a haut potentiel mis forts risques

~1y A Tyirma A1l F1rvm cAMIvi A
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ANNEXE 1

FICHE TECHNNQUE PROVISORE DU SQJA

1/ Préparation du terrnain

Epandage, vers le 15 Juin, de 200 kg/ha de 8-18-27 + 110 kg de KCI.

Labour de début de cycle (si pas de LFC) dés les prem eres pluies per-
nettant un travail profond du sol.

Reprise par un passage croisé de Canadien

2/ Semis

Apres la pluie de sems (2 ou 3& pluie utile, c'est a dire généralement
entre le 25 juin et le 10 juillet), rayonner avec des dents "patte d' oie" a
60 cm pour |'obtention de sillons (3 & 4 cm de profondeur). Epandage manuel de
l'inoculum & |'intérieur des sillons suivi immédiatement par le sems mécanique

du soja. (Avec wun distributeur nécanique, |'inoculation peut se faire sinulta-
nénent au sems)

Ecartement entre les lignes : 60 cm
Disque : 32 crans (semir Super-Eco ; Mrque : SISCOMA)

Dose de semences : 70-75 kg/ha

3/ Entretdien
A partir du 10 éne jour, prenier sarcla-bi nage mécanique et prem er
sarcl age manuel sur la ligne.

pération a répéter a intervalles de 10-15 jours jusqu' au 45&me j Our
environ.

Le démariage est inutile
4/ Récolte
A maturité de recolte (105-110 jours; :

= exclusivenent manuelle : arrachage mnuel des plantes de soja
mse en noyettes puis mse en neules.
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- partiellenent mécani sée : arrachage des plants de
soj a avec une souleveuse a arachide, puis mse en nmeules. Cette méthode
ne doit étre appliquée que s'il n'y a pas de risques de déhiscence.

5/ Battage

Aux fl éaux sur la parcelle aprées avoir disposé |es neul es
sur une bache ou des sacs. Vannage (Battage et Vannage notorises si équi-
penent s di sponi bl es).

6/ Résidus de battage

Les résidus de battage (cosses + tiges} peuvent servir a
["alimentation des bovins et des ovins. Un broyage préalable de ces ré-
sidus anéliore leur ingestion.



ANNEXE 11

Tenps de travaux pour 1 ha de soja en culture attel ée bovi ne en Myenne
Casanance (heures/ha).

Houe- Si ne Ariana Pol ycul t eur
ATT : M.O : ATT : M.O :‘ ATT : | M.O
ériode Opérations
(Epandage fumier) : 5) . (100) - (25) . (100) . (25)  (100)
Epandage engrais s 8 ; 8 : 8
Labour 35 : 70 30 ; 60 : 30 : 60
Reprise  Canadien 16 : 32 12 ; 24 ; 8 ; 16
‘luie de f : :
emis
‘our J (Rayonnage & 60) (12) o2 e oy @ (8
(Epandage inoculum) : : (10) : (10) : : (10)
Senis o oo2a T e T L R
+10-15 ler sarcla-binage mé-: 12 : 24 : 6 : 12 : 4 8
canique et ler sar- : : : : : :
clage manuel : 100 : 100 : : 100
1+25-30 2¢ sarcl a-binage nmé- 12 : 24 : 6 12 : 4 : 8
cani que et 2é sarcla-: : : : : :
ge manuel : : 80-100 : : 80-100 : 80-100
It 45 Autres entretiens .
évent uel s : : ) :
J+100-110 : : : : : :
Récolte mécanique f 10 f 20 f 10 20 i 10 T 20
(souleveuse) + mise . : : : : :
en meules H H 20 : : 80 : . 30
ou : : : H . :
Récolte manuelle, 90 90 90
mse en noyettes et . !
mse en neules 40 40 : 40

Dat+rtace maniiel {(nonr - . 150 : : 150 : : 150




Chaine Houe-Sine + 1 senoir

Chaine Ariana + 2 senoirs

Chaine polyculteur a grand rendenent
Att. : Tenps d' attel age

MO : Tenps de Main d' oeuvre

(3 senirs)

(Epandage de fumer) : éventuellenent

(Rayonnage et épandage inoculum)
nmonté sur senmoir disponible.

supprim si

di stributeur

- 17 =

d'inoculum
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ANNEXE 111

Uilisation des résidus de battage

L' anal yse bronatol ogi que des résidus de battage (cosses + tiges
principales et tiges secondaires) donne, en conparaison avec la conposi-
tion des fanes d'arachide et des cosses de soja seules, les résultats
suivants

PRODUIT : M.S : MPB :Cell : M.G : ENA : MM : Ca : P
Fanes arachides F 90 f 9,0 f 35 f 1,7 f 40 f 10 f,2 ‘: 0,18
Cosses soja 8 ' 13,8 ' 37 ' 3a ‘398 ' 56 o8 ° 0,26

des * 94 ' 5,1 ' 48,6 ' 2,4 ' 37,9 ' 6 ' 0,69 ' 0,15

soj a

MS : Mitiere séche en % du produit brut
en 3 de la MS.

. tous les autres chiffres sont

M P.B : Mtiére protéique brute ; Cell : Cellulose

MG: Mitiére grasse ; ENA : Extractif non azoté

M.M: Mtiéres Mnérales ; Ca : Calcium ; P. Phosphore

Bien que de qualité probablement inférieure & la fane d'arachide (cf
Cellul ose et MpB) |'ensenbl e des résidus de battage du soja n' est pas pour au-
tant totalement inintéressant (l'analyse a été faite sur des résidus |aissés sur
le chanp plusieurs semaines aprés le battage).

Un ot de 10 béliers, d un poids noyen in tial de 20,6 kg a recu, durant
60 jours, la ration quotidienne suivante

13 kg résidus de battage + 7 kg de pailles de sorgho hachées.
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Les résidus avaient été préalablement broyés (au baton).
Ingestion noyenne quotidienne

9 kg de résidus
4 kg de pailles

En fin de période, |e poids noyen des béliers étant de 21,4 kg, on
peut considérer que cette ration couvrait au nmoins les besoins d'entretien
qui se situent autour de 4 UF pour le lot (animaux en stabulation libre).
En estimant | a val eur énergétique de la paille de sorgho & 0,3 UF (Unité
fourragére) on a donc

9xvyy4-4x0,3

v > 0,31 UF pour 1 kg de résidus




