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Le conplexe parasitaire du cotonnier au Sénégal est caractérisé entre autre
par Heliothis armicera et Diparopsis watersii. Ceci a amener a expérinenter |'utilisa-

tion d'une souche performante de Trichagrames contre ces deux déprédateurs et plus
particul i érement contre Heliothis armigera pour |equel de nonbreuses souches de

Trichogrammes sont connues conme étant actives

1 - OBJECTI FS

Le but de ['essai consiste & tester e niveau de controle des ravageurs par
|"action des Trichogrames. Ce contrdle est habituell enent effectue par |"application
d'insecticides a partir du 456 jour apres la levée.

Il « DI SPCSITI F

Trois objets A B et Csont ms en conparaison

- A recoit uniquement |es lachers de Trichogrames

» Brecoit les traitements chimques tous les 14 jours a partir du 45a jour,

~ Cténoin non traité

La parcelle A est isol ée et &loignée de plus de 100 mde B et C (qui sont
séparées entre elles par 29m) et est entourée de chaque c6té par 4 lignes do nais
non traiteées de | a variété B.D. S.

Chaque parcelle conporte 18 lignes de 25 msoit une superficie de 450 n2,
| *écartenent étant de 1 m entre les lignes.

La souche de Trichogramme utilisée a été trouvée & Xoungheul dans un |ot
d'oeufs de Diparopsis watersii. Cette souche dont |'identification est en cours est
de petite taille. Elle est élevée sur oeufs d'Ephestia Kuehniella avec un trés bon
coefficient de nultiplication. Son cycle est de 8 jours a 25°c et 75 ~ 80 % d' humi dité
relative,,

[Il ~ TECHNIQUE DE LACHERS
Les lachers de Trichogrammes sont faits a partir de postes réguliérenment

espacés dans |a parcelle A . Chaque point de lachers €St repérd par un piquet dépagsant
trés largement la hauteur maximale des cotonniers et auquel est suspendu un gobelet en
pl astique qui permet de protéger de la nluie et de la rosée les cartes portant |les
oeufs parasités contenus dans un tube de banmbou

Grice & ce dispositif, on peut au fur et a mesure de |a croissance du plant,
accrocher e tube en banbou a différentes hauteurs de fagon a ce qu'il se trouve
toujours juste au dessous du somet du cotonnier , pogition qui permet d'avoir une
bonne dispersion des Trichogrames dans la parcelle

Au total, 12 postes de lacher Ont Bté installés eur la parcelle A La dis-
tance moysnne entre deux postes est de 5 netres, Les nostes de lachers sont approvi-
sionnés en Trichogrammzs a |'aide de nlaguettes de carton sur :Lesquelles |es oeufs
d'Ephestia Kuehniella parasités sont collés, Dans chaque poste sont placées deux

pl aquettes contenant chacund environ 1100 oeufs parasites, soit donc prés de 6000 oeufs
& 1'are par 1acher,
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Un lacher est effectué une fois par semaine (tous les mardi) & partir du
202 jour aprés la levée. Les lachers ont commencé |e 10 Aoht et ont é&té& poursuivis
jusqu'au 9 Novembre, SOit 14 lachers en 95 jours environ et un total d'environ
370.000 oeufs parasités par Trichogrammes.

4 - MESURE DE L'EFFICACITE DES TRAI TEMENTS

Le relevé des pontes des différents déprédateurs est effectué une fois par
semaine sur 25 plants choisis au hasard par parcelle. Les oeufs récoltés sont conservés
nour connaftre | € nonbre de parasités.

Les chenilles observees sont |aissées sur place.. Le =,hedding est effectué
deux fois par semmine entre deux interlignes par parcelle,. Les fleurs sont égalenent

comptées. Les rendenments en coton-graine sont cal cul és d'aprés | es récoltes des 18
l'ignes

5 « COMPARAISON DES rEsynraTs ET DI SCUSSI ONS
Les observations effectuées sur les parcelles exnérimentales, ont porté sur

|*évolution duparasitisme, sur |'évolution du cotonnier et sur |'analyse de la
récolte. 14 lachers de Trichogrammes et 14 observations ont été effectués.

5.1 E?£§§11l§ffoE§Lff§E§ (tableaux 1, 2,3)

Les rel evés hebdomadaires des pontes et des chenilles ont permis, malgré |es
nombres réduits récoltés, de suivre 1'évolution des différents déprédateurs pendant
tout es | a période des lachers des Trichogrammes.

Pour Heliothis armigera : on constate que |le nonmbre d'ceufs rel evé. est
beaucoup plus faible dans la parcelle A . 20 oeufs dont 11 parasités par |es Tricho-

gramres contre £5 dont 27 n+r-sités dans 1a narcelle B ct 135 dont 65 narasités dans

| a narcelle C

Ces résultats sont étonnants du fait du nonbre élevé d*oeufs parasites dans
les parcelles B et C, ou aucun lacher de Trichogrammes n'a été effectud, et &loignées
de plus de 100 m de 1a parcelle A Il est a peu pres certain que les Trichogranmes
trouves dans ces deux parcelles ne proviennent pas des lachers. Il senble done quiune
popul ation assez abondante ae Trichogrammes se trouve dans 1a nature et qu'elle
est active contre Heliothis armigera. Il se peutngussi que | es oeufs warasités dans

la parcelle A le soient plus parles Trichogrames/provenant pas d' élevage. Ceci peut
signifier que les Trichogrammes provenant des élevagesont eu une activité trés
réduite. 11 faut rappeler que 370.000 Trichogrames ont &té lachés environ dans |a
parcelle pn entourés de part et d autre par quatre lignes de mais qui devaient liniter
|l a sortie des Trichogramres de | a parcelle.

On est égal enent étonné du nonmbre réduit dfoeufs récoltés dans la parcelle
A bien que les cotonniers de cette parcelle aient une taille deux fois supérieure et
un développement végétatif beaucoun plus inportant que celui des cotonniers des deux
autres parcelles. La haie de mals a-t-slle été un obstacle aux fenelles d'Heliothis
ou la faune diverse et abondante obgervde dans cette nparcelle fuwmiw"s-r 4



empachs | es fenelles d'Heliothis de déposer  leurs oeufs 3

I1 est &Stonnant de voir qu'un nonbre assez &levi de pontes est parasité dans
| a parcelle B, qui pourtant a recu des applications insecticides tous les 14 jours i
partir du 45 & jour apres |a levée. La souche de Trichogrammes observée dans cette
parcelle est-elle résistante aux insecticides ? La forte sensibiiité des Trichogrammes
aux insecticides est pourtant bien connue

11 faut noter cependant que Aes 27 oeufs parasités dans la parcelle B, aucun
Trichogramme n' est sorti. Dans les autres parcelles, il v eut 7 sortis sur 11 parasités
dans la parcelle A ; 29 sortis sur 65 parasités dans |a parcelle témoin C.

Lgsggébgé?géoeufs d'Héliothis rdcoltds dans |a parcelle traitée n'est vas
surprenant. Nous avons ddja observe ce fait dans |les essais de l'année précédente.

Come pour |es pontes, |e nonbre de chenilles d'Héliothis va en augnentant
de la parcelle A a la parcelle C{15en A 37 en B, 66 en ¢ - tableau 4).

On est tenté de penser, que e peu de chenilles dans la parcelle A est di a
|"action des Trichogrammes sur les pontes. Onobserve en effet une certaine corrélation
entre le faible nombre d' oeufs et celui des chenilles,

Dans | a parcelle B, nous trouvons un nonbre assez élevé de chenilles malgré
les traitenments insecticides. Ce qui peut signifier que |'insecticide utilisé a une
action assez réduite sur les chenilles d'Heliothis.

Le nonbre de chenilles en C est |ogique malgré | e parasitisme de nonbreuses
nontes dans cette parcelle.

Le taux de parasitisne des pontes d'Heliothis par | es Trichogwames dans |es
trois parcelles se situe au--dela de 5o % Mlheureusement, 1la diversits de |a faune
ravageuse observée dans | es cotonniers, #ait que la protection de ceux-ci par la lutte
"bi ol ogi que contre Heliothis arnigera et Diparonsis Vatersii Ne donnerades résultats

intéressants que Si | es autres ravageursgont control es.

On remarque pour Diparopsis Watersii, Un nonbre plus élevé d' oeufs dans |a
parcelle A Le taux de parasitisme de ces pontes nar les Trichogrammes €St important
(16 oeufs parasités sur les 23 récoltés). Dans les parcelles B et ¢, trés peu d'oecufs

sont reécoltés. Leur parasitisme est nul dans |a parcelle ® et tres faible dans |a
parcelle ¢ (2 ocufs sur les 10 récoltés).

La parasitisme élevé des rontes de Diparopsis dans |a parcelle a peut étre
ms a |"actif des Trichogramms provenant des élevages. L'absence presque de chenilles
de piparopsis dans la parcelle C s'explique difficilenment vu Le faible taux de pontes
parasité &s

On contaste que | es oeufs de Cosmophila flava sont également parasités par les
Trichagranmes. Le taux de parasitisme n‘atteint cependant pas 50 &

C'est La premiére f0Oi S que nous observons |e parasitisme des oeufs de cosmo~
phila flava par les Trichogramcs. Dans |a parcelle n, 23 oeufs sont parasités gur 1es

65 récoltés ; 7 sont parasités en Csur les 3o récoltés ; 3 en B sur les 7 récoltés. On
constate comme pur Heliothis armigera, un parasitisne naturel des pontes (R e+ ~v A-
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remarque en a une activité réduits des Trichogrammes rrovenant de |'élevage (23 ceufs
par asi t és pour un lacher de 370.800 Trichogrammes). ce ranque d' activité s'est
traduit par La présence :n nonbre assez élevé de chenilles de Cosnophila dans la
parcelle A Le nombre assez réduit des chenilles dans |es parcelles B et ¢ signi~
fit-t-il qu'il y 3 eu un parasitisme important des oeufs 2 On est encore surpris de
| a présence de Trichogrammes dans la parcelle B qui pourtant a recu plusieurs traite-
nments insecticides. Il faut cependant noter qu'aucun Trichogramme n'est sorti des oeufs
parasites provenant de |a parcelle B. Dans les parcelles »n et ¢, 8 seul enent sont
sortis sur les 30 oeufs parasités au total

On remarque qu'un nombre inportant de Trichogrammes ne sortent pas des
pontes parasitées. Cette mortalité est sans doute due aux conditions de récoltes et de
conservations. La mortalité des Trichogrammes peut provenir égal enent des manipul ations
auxquel I es | e; nontes sont soumnises. .

Le parasitisme des oeufs @e Cosmovhila flava »nar | es Trichogrames est un
point inportant, car on peut envisager COMME pour Diparcpsis €t Heliothis, une lutte

bi ol ogi que par des lachers inondatifs de Trichogranmmes ; une étude codt-bénéfice
devrait étre faite.

5.2 Caractéristioues des attaques dans les 3 parcelles
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On voit dang | e tableau 4 un nonbre de ravageurs sur | esquels |es Tricho-
grammes n'ont aucune action. Les déqits occasi onnés par ces ravageurs sont, certaines
années, beauccuppl US immortants que Ceuxuprovoqués_par | es déprédateurs contrdlables
par une lutte biolegique. Benisia tabaci, Empoasca facialis, Sylepta derogata et Lygus

CeTLa annse .
vossgfggg;les plusg aboridah %Z.Les populations de Bemisia tabaci €t d'Empoasca facialis

sont observées dans |es parcelles avant |a différenciation S!eS crganes fructiféres
mais €N degad d*un Niveau inportant de nuisibilité. Il faut noter qu'aucune popul ation
inportante de ces dépmrédateurs n'a été observée depuis trois ans. Les popul ations de

Sylepta derogata sont égal enent cbservées avant 1a différenciation des organes fructi-

féres, S: dispar dtion est remarquée seulement vers la fin de |a nhase frutifére. Ces

popul ations, hien que faibles, ont provoqué surtout dans |a parcelle A des dégats assez

sérieux sur certains pieds de cotonniers (défoliation conpl ete des plants). pans |a

parcel | e B, sa disparution totale est remarquée dés |es preniers traitements i nsecticides.
Depui s quel ques années, Lygus vcsseleri n*était plus observe sur |es cotonniers.

Dans les parcelles n et ¢, il a été observé environ troi s semaines apres |a levée ;
quslques dégats sont remarqués dans la parcelle A, Ms a part Heliothis armigera, |es

populations des ravageurs sont. beaucoup plus élevées dans | a parcelle &, Ceci sans doute
du fait que les cotonniers de cette parcelle avait une végétation abondante et une
taille deux & trois fois supérieure a celle des cotonnierg des narcelles Bet C;ils
serai ent donc: beaucoup rlus atractifs ; Son isol ement complet des parcelles traitées
fait que les popul ations des ravageurs non échantillonnés ont Zté& trouvés dans cette

narcelle A.
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Dans | a parcelle C, |esS rorulations de tous |es ravageurs sont au dessous
du seuil de nuisibilité. Plus de 20netres séparent pourtant cette parcelle de la B
qui est traitée. Le nonbre réduit de ravageurs dans lanarcelle B étajt attendu.

5.3 analysg de la floraison

Pans | e tabl eau 5, on voi t aue cette floraison est beaucoup plus inportante
dans la parcelle B. Nous trouvons nratiquement Le mé&me nonbre en A et c. Ce qui
indjque gue | es attaques des boutons floraux ont eu |a méme inportance sur |a florai-

Le volume floral obtenu dans les trois parcelles est plus inportant que
celui obtenu la canpagne orécédente, malgré une faible densité des plants a |a 1evée,
On peut voir la, |"influence d une bonne répartition nluviométrique pluto6t que
|"action des Trichogrames.

°.4 Blude des organes tombés

Les différences d' attaques sont nettes entre les trois parcelles. Pour Ies
boutons floraux, le¢ nonbre des tonbés est plus &¥v¢ dans 1a parcelle . Mais c'est
dans la parcelle C que 18 nonbre des attaqués est plus élevé, Ceci. n'est pas étonnant
puisque c'est dans cette parcelle qus nous trouvons |a plus de chenilles d'Heliothis
armigera. Las attaques des boutons floraux sont surtout imputablcs & Héliothis armigers.

Le nonbre réduit des boutons attaqués dans |a parcelle B est |ogique bien
qu' on aitf£rouvé un peu plus de chenilles dans cette parcelle que dans la A. Dans
cette parcelle, les traitements insecticides ont linmté considérablement L' action des
chenilles.

Le pourcentage de capsul es attaquées est faible on n =t B. 11 atteint
presque 60 8 en C. En A et ¢, on observe une correlation entre la nombre des chenilles
A'Heliothis ¢t celui des capsul es attaquées. Le sheddi ng physiologique des capsules
est particuliément inportant dans la parcelle B malgré un conpl exe parasitaire
réduit. Ce gaspillage physiol ogi que des capsul e nontre |'inutilité des traitement

ef fectués sans consi dération du niveau des popul ations nuisibles. Le nombre des
capsul es tombées en & OSt pratiquement égal & celui de C malgré un nonbre de rava-
geurs beaucoup plus inportant en x.

4.5 Penderent 3 la récolte (tableau ©)

L' estimation de la dimnution de |a production d*une culture cotonniére par
suite des attaques parasitaires est trés difficile a chiffrer. Les donmages dépendent
bien entendu des différents déprédateurs qui interviennent, de |'inportance de |leur
infestation ainsi que de |eur période d' activité, mais également do ['état de devel op-
pement de la culture.

Un tres faible rendenent (384,3 ka/ha) est observée dans |a narcelle a
lachers de Trichogranmes (parcelle ;). Cette baisse de rendenent est 1iée d' une part

au faible volune floral et d autre part & |'attaque des nultiples ravageurs. La pro-
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tection de la parcelle par des lachers inondatifs de Trichogrammes a été complétement

inefficace, malgre les faibles populations d'Heliothis armgera et de Diparopsis. Il
est évident (tabl. 4) que cette chiite de rendenent est inputable au Bemisia tabaci

Empcasca facialis, Lygus vosseleri et Sylepta derogata. Aucune action des Tricho-

gramres n' est observée sur ces ravageurs. Ce qui nontre encore que |a protection des
cotonniers par la lutte biologique ne peut Se concevoir ; | e pluriparasitisme
annul ant nresque conpi étenment |'action des Trichogrammes.

On remarque en C un rendenent faible (600 kgs/ha),mais supérieur tout de
méme & celui de A malgré un pourcentage d' attaques plus élavé des boutons floraux et
des capsules wnar Heliothis armgera. La pression des autres ravageurs est ici moins

ai gue. Emnoasca facialis, Benmi sia tabaci et sylepta derogata sont encore |es plus

obgservés dans | a parcelle.

Le rendenent en B (1234,5 kg/ha) est supérieur & celui des deux autres
parcelles, mlgré une chute inportante des capsules.Ceci est dii & une floraison nlus
i nportante et une popul ation ravageus~ tres faible. Ce «ui fait que |e nonmbre de
capsules restant sur les plants est supérieur & celui de B et C Le rendement est
donc ici tout afait le reflet de xa floraison. Il est néannpbins inférieur a celu
obtenu 1l'année précédente Sur les parcelles traitées tous les 14 jours. Ceci est di
d' une part & une densité faible des plants (30.222 plants/ha) qui sont restes nains
et rabouaris.

11 faut noter que | a densité des plants a été dgalemcnt faible en a
(31.333 plants/ha) ¢t en C (26.777 plants/ha). Les plants étaient également nains
en C. 1.a densiteé dec sem s était de 50.000 plants/ha.

Les rendements dans | es trois parcelles ont été beaucoup plus fonction
des attagues d'Empoasca facialis, Bemisia tabaci, Sylepta derogata, Cosmophila flava

et Lyous vossel eri, que d'Heliothis arnigera et Diparopsis watersii pour |esquels
la lutte biologique a été organisée. 11 en résulte donc que la lutte biologique en

culture cotonnidre mar des lachers inondatifs de Trichogrammes aura son plzin sens
lorsque Heliothis arnmigera et niparopsis Watersii gsyc:t seuls OU trés dom nants

dans la culture cotonniére ; | es résultats obtenus idiquent en effet que s'il était
possible de controler | es nopulations d'Heliothis armigera et de bDiparopsis watersii

pnr des lachers inondatifs de Trichogrammes, |es autres ravageurs causent des
dégats inportants qui nasquent conpl etenent |'action des Trichogramres. La lutte
chimque est pour l'instant donc |e nmoyen efficace pour assurer 1a protection des
cotonniers



Tableau 1 « A. Parcel |l e des lachers de ‘Trichogrammes

Parasitisme des oeufs d'Heliothis armigera, Diparopsis watersii et de Cosmophila flava

nar les Trichogrammes

1Héliothis arm gera -+ Diparopsis watersii : Cosnophila flava )

= ? . % : %
| Pate lacker lftl o ey s e T aques - recol 168 - Btiaqus )
E..w...,..,..,,.w.......,...:..w-.u......_....-..‘.._....__..-..._-..:..,... ..... e R U -.._4,..;
L 10-8-82 : : : )
E 17-8 T B a 3 0 : o 5 o ;
{ 24-8 23..8 o} 0 1 0 ! 1 )
318 3048 0 0 2 : 6 )
(79 65 ! o 2 3 6 S
L1497 139 ; A , = 2 )
[ 31-9 . 20-0 4 T 7 4 3 0 |
| 289 21 2 Py 2 ) 1o 2 ;
i 56=10 =10 6 4 2 1 7 3 j
L1310 Cot2-10 F 2 1 3 2 ° ;
( 20-10 BT 1 o | ! o ; a )
E 2710 26-10 ° 1 0 0 0 : ¢ 0 )‘
( 3-11 , 2-11 0 0 o 0 0 o )
jzn~11 P 0 s 0 _ o Q © z ;
{ : : : : )
{ TOTAL : . 20 : 11 : 23 : 16 ; 65 : 2'3 )
(m. - ‘ : : : : ' - 2)

Parcel | e des lachers : 270 00C Trichogrammes lachers en 14 fnis

14 observations SUr 25 nlants a chaque fois, soit 350 plants observés au total.



I e T e T e S S P,

Tapleau 2

Parasi ti sme des oeufs d'Heljothis armigera, Diparopsis watersii et de

Parcelle B, traitée tous les 14 jours

Cosmophila flava par | es Trichogrammes

R

Héliothis armigera | Diparomsis watersii Cosmophila  flava

: )
! ! )
Dat e échan~ : Nbre oeufs: St . Lo _ . s )

. : h récol t és nAYas t tés
till onnoge récoltés Par asi t és ‘; . Tarasités récoltés parasi )
............... e e e e e i )
: : : : H }
16-3-82 : 0 ] g 0 : O : 0 s 0 }
23-8 f 0 : o : n : o : ) : 0 ;
30-8 : 0 : 0 : 0 : 0 : ") s 3 }
6-9 ‘ ! _ 0 f 0 ' 0 _ 1 0 Z
13-9 2 0 0 ) : 2 1 )
209 1 0 : n o 3 | ) ;
27-8 3 0 : O 0 : 0 1 0 }
5-10 13 o 1 0 o, o
12-10 8 6 : 1 : 0 0 : 0 )
19-10 ‘ ) 3 “ o . 0 _ 0 c ))
26-10 ‘« 8 8 0 : G : 1 | © )
2-11 0 : 0 0 o ' 0 o ;
9-11 0 0 0 0 3 : 0 )
: : ‘ )
: : )
"TOTAL : 45 : 27 : “ ) 1 3 )
: * H : )

14 observations sur 25 plants & chaque fois soit

35G plants okservés au total



Talleau 4

Nombre de chenilles trouvées sur 350 plants de chaque parcelle

‘ )
( Ravageurs/ Heliothis Diparopsis = Earias  Srodoptem’ Sylepta ' Cosmophila’ Be M sia ' Empoasca .= Lygus Vos Dysdercus !
{ Parcelles Y ' : N : : : . ; : seleri )
( ‘ : o ‘ _)
[--—ﬁﬂ-—h—---h“*‘-"*nw—“b———--?v—-u—-m--—uu--i#-;--s_ﬂ--—-—--?u e oy M dms vin ——u—-‘-:un---'uwn—-l-n“ mﬂ-wmh‘-mﬂi—-u-mwnhuw-d—m:&-mﬁ“\ ‘ . )
( A ; 15 : 0 2 : 5 : 350 . 133 1120 ; 2915 : 74 : (l )
i _ _ _ . . _ ) . --)
, ; : )
B ! 37 1 : O O : 2 . 22 : 38 o 47 : 1 : A ;
; " : : . : . : . !
C ; 66 : 1 1 : 6 : 70 35 : 87 : 29 . 3 : 99 )

Tableau s snalyse sanitaire des organes - densité - Rt/ha

Val eur eprime & L' are

| Boutons f | or aux ? CAPSULES ¢ : 2
, F; loraison L“"“""*""7"---—-““-~-~~--~——--‘~~-»-n——-~v-~t-~6ﬁ5§»é-s——7-~—u-—-—-f ~~~~~~~~~~ * densité  ° mz en KG/ha ;
Obj et 3 1'ha . Boutens ¢ B°UEONS . Tonbec . Tonbées non : Tonbe-e§ 3 C&psx—lles‘.d‘es pl ants )
. tombés : non ) J . attaquées : attaguées attaquées & l'ha )
[ attagués | attaqués : q : : ' ‘ )
A ' 46o.000 © 394 7 213 175 ¢ 570 473 "5'""9%“"?"."2"::3“'2-2""'?'§'§T§§6"""“”"§§£f§“'““;
3 * 63,00 120 * 108 12 ¢ 1112 ¢} 1059 52 ' 54 30.221  © 1234;5 ;
C . 462.000 | 266 ' 41 ¢ 225 527 ¢ 311 216 ¢ 56 D26.780 1 600,4 ;




Tableau 3 _Parcelle C : Té&moin non traité

Parasitisme des oeufs d'Heliothis zrmigera, Diparopsis watersii et de

Cosnophi | a Flava pr r | €S Trichogrammes

-
| | |

! ]
| ! . . , }
‘ Heiiothis armigera . Dipavopsis Watersii | Cr phila flava
Nate &chantil !Nbe O€UT S i Nbre ocuis | Wi, Acurs! Nowe oeufs INbre OeUTs ["Nhre 0BUTS
lonnage Irécoltés ! parasitis | récoltés | parasités Irédcoltés Iparasités
! ! ! ! ! !
] ! ! ! ! !
16-8 i 0 ] | 0 ! 0 f 1 | 0
! ! ! ! 0 o !
23-8 : 0 i 0 | o , y 0 , 0 0
30-8 i 6 2 ! 0 ! 0 ! ) ! 0
1 | ! 1 |
69 ' T S S o2
13-9 ! 12 4 ! I ! I ! 2 { I
! { } \ 5 \
20-9 77 ! 5 | 1 ; 0 \ ) , I
27-9 ! 13, | 7 | 2 ! T ! ! 0]
1 . | | 1 \ |
5-10 s . 12 o P00 -8 L2
12-10 ! 41 ! 23 by 3 ! 0 i 3 ! I
1 i | | |
to-to 1 0 SN B 0 S0
26-10 ! i1 ! 6 ! 2 ! C ! 0 ! 0
i | ‘ ! 0 ! 0 !
2-11 ; 6 | 2 ! 0 ! | ¢ 0
o1 1 | i L 0o ¢ 0 0 B
! ! | t ! !
! H H i 1 i
Total ! 139 ! 65 ! 10 ! 2 | 30 | 1
! | | | | ) | o«

- i4 observations sur 25 plants a chaque fois, sont 2300 plants observés
au total.



PEREONNEL

E. DIEME Ent onol ogi st e I1SRA/Kaolack

v. S. BHATNAGAR Expert rFno/ (2 partir d' octobre 1981)

M. CISSE I ngéni eur des travaux acricoles
ISRA/Kaolack

A.  BEYE Ingénieur des travaux agricoles:

Projet de | utte intégrée (Niore du Rip)
DI ALLO Cbhservateur ISRA/Nioro du Rip
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