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AVERTISSEMENT

Cette preniére gdérig d essais est trés incompléte et conporte de
nombreuses lacunes, Ces quelques pages n'‘ont pas l|la prétention de wvoulopir
faire le point sur un problene relativenent peu connu en Afrique tropicale
francophone nais de mettre au courant |les personnes qui g'y intdressent,

d ouvrir la discussion et de continuer des essais en commun avec de nouvel-

les idées.

Les essais qui suivant ont &étd réalisés sur la terrain avec les

moyens du bord. Mus espirons qu”ils pourront A&trg continues gavec dss moyens

un peu plus gérisux et qu'ils en seront plus rigoureux. 11 gst & noter que
la division ds machinisme agricole est tributaire ¢*autres services pour

certains appareils ce qui explique I"absence de certaines nesures.
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1 « OBJET DE L"ETUDE

L*avantage technique du labour n'est plus & ddmontrer sur les
sols argile-sableux du Séndnal, 11 augmente de fagon intdressante lés
rendements. Les plus sensibles sont les cérdales élabordes telles gue
le mais (+50 %) et 1e riz (+100 %) ; il I"est moins pour 1'arachide, la
mil et le sorgho (13 & 30 ).

Malheureusement le labour est difficile & vulgariser :

¥ 11 +dpit @Btreo effectue pendant des périodes charcées
(contrainte la plus importante),

- Déhut de cycle : au moment de la misec en place ides cultures
(oréparation semis) 1° sarclage }

- Fin de cycle : au moment des récoltes.

¥ Il est lonc 4 effectuer et couteux : un hectare labouré an
traction bovine demanda.

6 jours (s travail (25 heures). Il sa fait payer aux environs
de 10 000 F/ha.
En motorisation (12 000 F/ha).

Si 1i'on prend comme contrainte majeur celle de l'époque deg travaux
il est alors indispensable e déplacer le moment; ciu travail pour que le
paysan accepte de travailler son sol. Actuellement deux agluticns sont pog=-
sibles

~ travail en sec avec le probléme de I'effort «e traction
encore pilus important.

~ report <y labour (technique bien connue en nrido-culture)
ou lI"eau est conservée pondant et apriés la rdcglic de

3

fagcon & travailler dans de meilleuresconditions.

Cette derni&res technique serait de loin la meilleur2, bien gu'elle
ne permette pas l'enfouissement de matiére organique, cepenrant le paysan
donne 1! impression @'8tre fatigué par une dure campagne et est ygger Trticsni
aux travaux qu'il ne considire pas comme indispensables.

I1 reste donc & 1'heure actuelle, le travail en sec effoctud en
Avril=Mai, Malheureusement wun labour & 15-17 cm demande un effort de traction
important was toujours compatible avec la puissance disponible d-une paire
de boeufs. 11 est -Jonc intéressant de rechercher un outil permet-tint un
travail relativement profonci (15-17 cm) et demandant un effort ¢e traction
plus faible que celui du lahcur, De plus il n"est pas toujours facile de
faire pénétrer la charrue dang les sols repris on masse. Aussi on a pensé
4 des dents dont il faut étudier la forme de facon & pallier nos prablames.
Des essais de travail relativement profond ont dJéja £Atd effectués 3 Bambey
avec des dents GOUVY. (Ctgst une dent en forme de couteau avec une pointe
diamant & la base. 1li y'a assez peu d"observations dy travail effectué par
ce typa de dent. Des comparaisons agronomigues ainsi quo dees mesures (faffort
de traction necessaires ont conné en moyenne une augugntation Co muitié
de celle du labour et deg efforts d-environ 400 kg/dznk, 11 nlses pas RUgsibie
de relier ces essais % ceux effectués cette année et il serait bon pour
1'année prochaine d'introduire cette dent en comparaison,



Le problome avait été posé au CEEMAT qui nous avait répondu par
une proposition de dent de motorisation d o n t le profil avalt étvé ¢tudié
pour limiter I-effort demandd, Cette dent a g@Eté redessinée pour la culture
attelée (voir dent [4° 1). L"effort demande est alors inférigur & ¢l3iui
d*une charrue 2 profondeur égalesy ( De plus, avec ung .Jent on ne travaille
pas forcément tout le sol, ce qui donne une certaine dconanie <'énargie).

Aprtés une mission cu CEEMAT, il a été décidd u'dtendre catte édtude
3 la petite motorisation et dTaugmenter la @gamm2 de dents avec des efforts
absolus plus importants que ceux de la culture attelée en y rajoutant des
dents % ailes donnant une surface traveillde nettement plus importante que
la dent N° 1.

Il - CONDITIONS D'EXPERIMENTATION

1 - Conditions physigues des essais_

-~ Période : Avril=ilai 1980

~ Emplacement : Sole C, CNRA Bambey précédent sorgho
terrain nu
~ Sols deck 0 10 7,8 % <’argile + limon (B,B;S
10 20 8,6 % 10,5/
20 30 10,1 % n,8%
30 40 11,6 % 12,65
40 50 12,3 % 13,34
~ Humidité du sol O 10 cm 0,6 /5
10 15 cm 0,9 %
15 20 cm 1,1 %

2 » Matériels utilisds

21~ Tracteur et cadre dynamoaétrique (voir fiyure).

Le tracteur utilisé est un TE BOUYER éguipd d"un cadre dynamo-
métrique pour mesure de l'effort de traction horizontal. I1 est &guipé de
4 pneus de 8 x 24 (2x2) qui sont gonfles a lveau (ceci pour avoir une meil-
leure adhérence), Il est bien cntendu que 10 tracteur n-est qu'un moyen
de traction et de mesure et que son mode d"équipement n"influe en rien sur
les mesures effectuées.

Le dynamomeétre utilise est un dynamométre hydraulique AMSLER
3 enregistrement avec une échelle [ =« 1000 kg x F avec lecture possible de
10 kg x F. Le déroulement du papier se fait proportionnellement & la dis-
tance parcourue par lI'intermédiaire d'une roue flottante, Le dynamométre
est #quipé d'un frein hydraulique permettant de limiter lsg battements et
de faciliter la lecture.

22 = Différents types de dents
+Dent N°® 1 (voir figure)
Dent G (C:C”AT*ISRA). Mod&le réduit de la dent uu jumbo Suster,

L*dtangon est en fer de 20 x 70 et le so-35 gst =sn acier & ressort
*Dent N°35 (voir figure). Dent dquipéde seulsusnt d'ailerona &

la base ¢g 1l'dtangun.

*Dent NI 4. (voir figure)

Dent N°1 & laquelle on a rajouté des ailerons 4 la base. la
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demansait un effort important pour yun travail poy différart ue
Il a rient fi°3

3 = Mesures offectuges

31~ Pour les & types de dents ont &té effevtudes les megyres
suivantus :

*Effort de traction sur 150 m
*Profil travaillé,

ce prof il est obtenu 3 l'aide d"un profilographe : Ce sont :es
tiges métalligues <ouliss.nt sur un support et que 1'c i laisse tombaor au
dessus du prOfil <gcOund par la dent, 3n a priSsOin aupar gy nt deg viliAr
le profil de toutes les mottes et de la terre. Le bgut supdéricur ggt peint
en blanc et radonne sur un fond noir, le profil infdéricur, Un prend une
photo de I%ensemble, photo qui est reproduite ensuite sl papisr millimd-
tré & 1'échelle 1/4, Le profil ainsi obtenu est découpd et pasgsd £ans un
planimétre électronigue pour mesure de la surface. Les mesures ont #té
faites & des vitesses différontzss et & des profondeurs uifférentes,

32- Des essais e jumelage ont gt cffectuds afin ‘e (gfinir 1'écar-
tement optimum entre Jpg dents.
33~ Lggaie divers
*Inzlinaison de l'étangon par rapport a. sol L 901 120¢ !
#finnle des ailes (50° 120° 130°)
*Largeur totale des ailes (largeur du travail)
10C n 180 mm 250 mm
*Largeur .ies ailes
SGmn 119 mm 17c mn
Pour ces essais les efforts ont ¢tdé mesures 3 profandeur constante.

Pour 2 seulement +“g ces <ussals 8. 8té gffectut » la répartition des mobtos
dans tout le profil (an:les des ailes et largc . des ailes).

11 - RESULTATS

1 - Essai des diffdrents types de dentg, Vitesse enclenchée @ 2° lente.

11~ ient simple (voir Ffigure)

+Dent ¥°1 -~ surface itravaillde : 3, 74dm2
Effort moyen : 137,5 kg
Effort spécifique : 38,8 kg/:im?2
*Dent N°2 =~ gurfacs travaillée : 4,62 dme
iffort moyen 1 145 ky
Effort spécifique : 31 ,4 kg/dmZ
*Dent N°3 w surface travaillée : 5,42 dme
Effort moyen T 247,8 kg
Effort spécifique : 45,7 kog/dm2
#Dent N°4 =~ surface travailléde 5,33 dm2

CFff ort moyen 274 kg
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n remarque qua

¥

#Ln dent N°4 est pou intéressanta par rapport. a la cdent N°3J,

“Les deux premigres uents cont plus intéreseanies pour la sulture atcelde
effort gpécirique faible et effort absolu reiativoincnt peu important

*La dent N°3 ast pius intdressante pour la rnotorisition cor elle correcpond
4un volume de scl travailld assez important,

12~ Mesures Averses,

Los quatre gentg ont fait 1 objet (g mesure de I'effort. en fonction
o . - . . \
dglaprofgndeurnten Fonction de la vitesse réelle (voir fijure).

*Lffort en fonction ¢g la profondeur : on remarque que la cent %4 n' est
pas & retenir, La dent {°1 ast plus intdéressante & faible profenueur que
la ¢ent N2, cCeld s'inverse pour des profondeurs supérieures » 20 ¢m, Les
efforts de la dent M°3 rgstent conpatibles avec la petite motorisation
(veir profil travailld),

*Cffort en fonction de la vitesse.

Le graphe corresponcant & la dent N°2 a une pente nettement différente .es
trois autres courbes. Les dents 1-S-4 sont issues dg la dent G (dent !\:01),
La deuxizme (<°) leur gst taotalement dif férente, Slle conviencrait mieux
4 des faibles vitesses, donc & la traction bovine. L[ 'écart avec la dont

i1 est cependant assaz faible.

13~ Jumelace de dents (voir Figure). Profondeur fixée & 18 cm, Toue

les efforts de traction n' ont pas pu @trs mesurds, On ne pourra. fonc établir
une relation gntre 1'sffort et I'écartement des dents, On peuv prendre
comme critdre ug choix une profondeur travaillée entre les tegnts de 13 cm
environ.

*Dent M°1 w L'décartement 25 « 30 cm serait le plus approprid, Sur lgs ;cofils
recueillis (30 cmj, la hautaur trovadll 4o entre les 2 dents ost minimum,
on observe 10 cm environ.

#*Dnat H92~ L'dcartanent 30 =~ 3% cm semble le plus incéressant.

P-Dent [j°3 =~ L’écartement 40 cm semble le plus approprié,

2 - [gsais divers,

Les essais divers ont été effectues avec lu dent N°3, Ltangla <u
soc avet ]'Morizontale a éte fixé & 20° qui est l'anglae défini par Snehne come
corresponda, ¢t au winimum d’effort pour les gsslg sableux. o

21~ Inclinaison de l'dtangon (voir fiquro).

Ltirclinaisorn de 60° reste celle qui donne le plus Tfaible effort.
Un pourrait expliquer le phénoméne en proposant ce qui suit : 1'étangon
a 120° foncuionne comme une ancre dans le sol la terre sC trouve ‘'coinceée®
entre i'étangon et le soc. Tandis que dans le cas de 1'étangon 3 60°, la
terre peut se Jéganer le lgng de j'étangon, limitant ainsi l'effert,
L' observation ces travaux de ces dents montre bien, <ang le lor cas une trace
de la dent avez peu de mottes dégagées, au contrairc : ans le 2ime cas
on nbservc un ggagement de grosses mottes au dessus du niveau du gol,
Il serait intdéressant d'essayer un Qtangon & 459,
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22~ Cffgrt an fonction de I angle de coupe dos ailes. (Voir figure),

Nous avons prie constante la largeur de travail, la longueur des
ailes varie donc. Ceci a une grosse influence sur l'aspect du travail abtenu
gone sur 1l'effart ce traction. lLga variable angle de coupe est est jifficile
o isoler.

La went & 5y° donne beaucoup plus (g mottes regscrties, <e qui
est rmormale onr les aileg sont {ius Longues., De plus glie donne moins de
terre fine (voir Graphique des grosseursa de mottes) gue les autres dents.
Elle agit un pou au niveau du sol comme un pic.

C'est cependant le soc qui donne le plus orand effort. 1.1 y a
donc lieu de trouver un compromis entre le travail effectud RC I'effort

b

demandé, D’'autres angles seraient & essayer.

23~ Effort en fonction de 1la longueur totale du “gach,

Il augmente avec la longueur de travail ce qui @gt dvident, Mal-
heureusement la surface travaillée pnta pu @tre mesurée (Faute de matériel
photo) pour édtablir le rapport surface travaillde sur largeur des ailes,
A prévoir pour l'année prochaine.

24~ [{fort en fonction de la Inmer des lames des ailes (épaisseur)

On remarque que l'effort croft avec la largeur des ailes cg qui
est normal. Lorsque 1'an regarde le graphe des grosseurs :lg mottes, on voit
que la dent 24 50 mm de largeur dailes donne plus de petites mottes et terre
fine que l@s autres, ce Qqui n"est siArement pas souhaitable. 11 yl'aurait
lieu de chercher entre 50 cm et 110 cm si une largeur d’ailes donnerait plus

de grosses mottes avec un gaffart moindre,

IV « CONCLUSION

Il est gdgvident que cette étude est trag incompléte et manque de
précisiong, Certaines masures cnt &tdé omises, principalement les observations
acronomigues, Cette dtude est délicate dans la mesure ol 1'on compare des
putils sur des terrains pas spécialement homogenes. Los mesures doivent donc

se faire dans des espaces restreints, Il y'aura lieu de préciser la technique.
D’autre part il y aura lieu de se penchar sur des dents de culture
attelde et voir si J' autres profils que les dent3 {1 et 2 sont intéressantes.

Enfin toutes les observations de cette apnde socront a confirmer en 1981.

V = SUITE A DONNE!

11y a donc lisu de reconfirmer les d&tudes de 1980 par do nouveaux
essais en "1981. La technigue proposée est d’encadrer chaguc passage de dents
(environ 100 @ de laongueur) par une dent commune (dent {{®] par oxenple).

On aura ainsi udne relation plus juste entre les dents et la dent
N°1 ce qui permettra de comparer les dents entre elles.
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#Megures physiques
I1 vy & lieu de les gffectuer pour chaque essai
¥ Jrosseudr des mottes sur tout le profil. Cette opdration est asgez longue
4 faire a ig main. Il a ¢té mis au point un cribio $lectrique tui dovait
donner la npassibilitd de Taire des mesures plus rapidement,
*Foigonnement

A mener avec le profilographe.

*Ftudes & mener

Il y aura donc lieu de compléter ceux e I1"année passde par :

~ dtude de I1"effort spécifique en fonctionn do la profondeur,

- évolution de 1a surface travaillée en fonction de la profondeur,

~ 6volution de I’effort spécifique en jumelage,

~ Atudeg do I"angle des ailes avec une largeur de travail constante.
En fin comparaison de différentes dents avec la charriue,

*Essals agrnnoniques

Camparaison de cultures avec semis sur ou entre le passage des dents.

Toutes les critiques sont 1lgs bienvenues si elles sont constructives.



