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1.

NOTE CONCERNANT I'EVALUATION TU COUT DU METRE CUBE D' EAU RENIU CULTURE
EN RAPPORT AVEC LES MOYENS M3IS EN ORUVRE

Préambule :

Cette &tude n'a qu' une valeur indicative et conparative d' un cas par rapport
& un autre,

Il est &vident que | e nonbre des facteurs & prendre en considération, | ors
de 1'&laboration d' un projet d'irrigation pour une exploitation donnée, sont
nonbreux et souvent sp&cifiquesau cas précis devant lequel On se trouve*

Nous n'avons doncpas ici |la prétention de donner des fornmules toutes prétes
pour usage multiple

Pour | es différents systdmes et types d'aménagements &tudids, nous avons
pensé qu'il &tait justifi§ de faire apparaftre | €S tenps de main-d' oeuvre
i ntervenant obligatoirenent [ors de certaines nanipul ations de matériel,
avant, pendant ou zprés |'irrigation; pour que lteau soit effectivenent
rendue & la plante,

Un systdme sophistiqué, donc coliteux, ndcessitera un personnel de surveillance
ou d'intervention trés réduit, et inversement, un aménagement représentant une
fai bl ed8penze demandera une main-4'osuvrs i Nportante,

Il serait donc erwond, a notre avis, de ne pas tenir conpte du facteur humain
dans- ce genre de calcul,

Remar ques

a) la valorisation du matériel nris en exenpl e pour |es différents ambnagements,
s'entend toutes taxes conprises prix Dakar mai 1976,

b) Afin d' excluretoute forme de publicité nous n' avons donng, pour | e matériel
choisi , que de; saractdrisiiques génirales,

¢) Tout e main~d'oeuvre intorvenant dans | e cofft des aménagements est cal cul 6
sur | a base de 170 cPa/h, Le SMIG en vi gueur au Sénégal est de 113,70 CFA/h.

(congéinclus) pourtous | es travaux autresqu'agricoles,et -estde98, 60 CFa/h,
(congé inclus) pour les agricoles.
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3.

Il est certain que | es 186nMm maximaux/mois prévus, peuvent dans des cas
accidentels (harmattan) &tre insuffisants & partir de |a dose journalidre
prévue, Mai S il serait d' autre part, exceptionnel d avoir |a totalité de

| @ gurface en culture ou des plantes 4 unst ade v8gétatif réclamant | a

dose total e prévue. Pendant | a sai son des plui es, |a dose journalidre indiquée
représente Une noyenne trds rel ative, lesirrigati ons complémentaires se
feront en fonction de | a fréquence et de 1'importance des précipitations,

Ces quantités représentent des dorméass de base, qui peuvent3tre sujettes
3 des nodifications suivant |esystdme d'irrigation wtilisé§ (voir les

différents exenpl es donnés, )
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Description du matériel et des
aménagements effectuds

Coltt en

Fr, CFA {Amort/an

Durée

Charges
amuelle

?

:

Charges
au m3

T

1~ CSane nombre @ deux;profondeur : 3m.
Terrassenent effectué par t&cherons,
ce trou nécessite Un entretien permanent
(curage et une renise enétat aprds | a
sai son des pluies.
Nous estinons |a d8pense de base anortie
sur 2 ans,

84000 | 2ans | 4.000 | 1,80
{2~ Arrosoirs, Nonbre 3 2 -
contenance . 10 1, avec pome 6000 2 ang 3,000 1,35
* )
TOTAUX 14,000 - 7000 3,15
3~ la main-d'oeuvre -
Ie rendenment noyen d'un honme est de
1300 1/heure (Vvoir docunent C,D,H, =
"Notes SuUr quel ques probldmes du marafcha~
ge traditionnel au Cap-Vert"), Besoins en
main~d' oeuvre /an = 2, 220 n’ 1,300 m =
arrondi 31,708 h/an, jol,€0
Dépense main-d' oeuvre = 1,708 x 110 CFA= 187,880 | 84,63
d ’
“TOTAL DES CHARGES 194.880 | 87,78

NeB, =~ le coftt de |a main-d oeuvre calcul 6 sur |a base de 110 CPA de |’ heure

nest pas représentatif de | a ré&alité,

Bn général | a M.0, | ouant ses services pendant la Sai son gache (arachi-
diers) est pay&e sur |a base de 3.000 & 4.000 CFA par nois, plus des

avantages en nature (logenment, nourriture) qui sont difficiles 3

valoriger. Le salaire total percu, ne doit pas représenter |a somme

que nous faisons figurer, il est certain que le prix de revient du m
d'eau 3 87,78 CFA ne serait pas supportabl e par | emaratcher traditionnel,

3
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C.LGEL DES BESO NS GLOBAUX BN EAU FOUR DES CULTURES TRRIGUEES PAR -
ASPERS| ON ET PIUS SPECIALEMENT POUR NOTRE EXEMPLE D! EXPLOTTATION D'UN
HECTARE ¢

Nous avons estimé (voir page 2) que |es besoins en eau au niveau des

cultures &taient de 6mm/jour, soit 60 m3/hectare.

Lors d'irrigations par aspersion, et pour & re & mdme d' apporter effectivement
| es 6mm/jour prévus, il faut tenir conpte des pertes d'eau inhérentes A ce
eystdme d'arrosage.

L'originede ces pertes sont

a) aspersion hors surface eulturale ;| es agperseurs placés en bordure des
parcel | ea de culture, n'ont une efficacité que d environ 50 % de |eur
aébit, | ' autre moitig se plagant & 1'extérieur de | a surface exploitée
(voir dessin page 6 Plus la surface totale arrosée par aspersion est
petite, plus ces pertes seront proportionnellenent &levées,exemple ¢

- pour une exploitation d'un hectare (100 mx 100 m) la surface
arrosée hors culture sera de 4,400 n® Soi t 44 % de la surface
du jardin, ceci dans les conditions d' utilisation du matériel
choi si dans notre exenple 3

-~ dans | es mBmescconditions et pour une exploitation de 100 hectares,
| a surface arrosée hors cultures sera de 40. 400 m2 soit 4 O4 %o

b) pertes d'eau dues au vent ! 1'importance de l'efficacité d'une i rrigation
par aspersion est directement proportionnelle & la vitesse du vent, Ces
pertes sont extr8mement difficiles & calculer &tant donné | e nonbre de
facteurs qui interviennent s vitesse du vent au niveau des cultures w
température - grosseur des goutte et pression de |'eau & la sortie de
1tasperseur « portée du jet - hauteur du support sur |equel est monté
1l'aproseur ~ inportance de la surface irrigude = etCese

v/




8.

Nous nous contenterons dans le cadre de ce document d'une estimation trds
géndrale de ces pertes estimfes entre 15et 25 % du total apporté, et en
prenant dans ces limtes une valeur en relation avec |a surface de 1'exploi-
tation &tudiée,

Total des besoins en eau pour |'hectare prig en exenpl e

1~ Vol ume desting aux cultures 6 mm/jour sur 1 ha. = 60 m3 e
2- Pertes dues au vent : 25 % du wvolume total apporté
60 m3 ¢ correspond & 75 %, soit : 60 ;133_ X 25 = 20 m3 e
75

N.B.- En prenant |e coefficient 25 nous nous placons
dans des conditions extr8mes (vent & 4 m seconde,
une température de 30°C, une surface réduite),

3~ Pertes par aspersion hors surface culturale (4.400 m2)
repréeente, dans | e cas de notre exenple, 18 % du
total apporté, soit s (60 m3 + 20 m3) x 18 = 17 m3 i o
82

RBcapitulatif des besoins en eau par jour s pour notre
hectare et pour un apport effectif de 6 nm au niveau des

cultures
1 - destin&A la surface cultivée : 60 m>
2 = pertes dues au vent - 20 w
3 - aspersion hors surface t 17,5 i~
Total 97,5 m/jour ou 9,75 mm/jour

soit un besoin maxi ml nois de 97,5 m3 X 31 je= 3,022 m3

un besoin maximl an de 97,5 m3 X282 je=27+495 m3.

Organigationde | 'irrigationsg

1~ Is matériel
Nous disposons de 9 asperseurs, chacun est monté sur un traineau et
raccordd 4 |a conduite prinoipale par un tuyau souple de 50 m,

O.I/
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Cette oconduite di Vi se [I'hectare en deux bloes de 5,000 mz, chacun des

9 agperseurs sera d8placé 4 foi S au niveau de chacune des parcelles, plus
une position central e 3 la hauteur dz la conduite principale (voir dessin
pege 6)s

Sui vant les caractéristiques donndes par | e fabricant, 1'asperseur utilisé
dans notre exenpl e & un débit de 1.530 1/heure 4 2 kg de pression et une
pluviométriede 10,60 mm/h pour un dispositif de 12 mx12m,

Pour les 9 agpergeurs fonctionna& simltanément, | a consommati on d'eauw Sera
de 1.530 1 x 9 = 134770 1/heure,

FPr8quence et dose ¢

Si nous prévoyons une cadence d'irrigation tous les 2 jours, il faut apporter
effectivement aux cultures 12 nmou 19,5mm pertes conprises. Dans ces
conditions et pour des questions de metériel et de main-d'osuvre nous
arroserons chaque jour alternativement qu'un 1/2 hect ar e,

Ltirrigation de ce 1/2 ha nécesgitera : 19,5 mn x 54000 (m2) = 97,5001
Tenps d'irrigation pour un 1/2 hae

13.770 1 ¢ 60 =229,5 1/minute
97.500 1 $229,5=424,8 minutes arrondi 3 Th 00.

Chacun des 9 asperseurs restera sur la m8me position 1h 34 (arrondi 2

1h 30) & chaque irrigation sauf le long dela conduite centrale '(position E)
od il ne restera que la moiti6 du temps soit arrondi ¢ & 0 h.45 &tant domné
que le complément sera apport8 le Lendemain,

ee/




10,

69ty 000°g82 1 Y96t g sue g 000*02€ = *d°i ¢ seT anog °(ouwed
! op Seo0 Uue S9TjuBded SOp Squesgad

(*d°H 2 foxgne, 1 g s11ud un,p sjuswoorTdgp

b so1 anod sop swTaddns ?*sanejow op odfy o0

Y 000°*6) anod on3Tjey ossoad dolj eun 9314g)

JUSTAATARULO L TE JUSUUOTIOUCJ STEBU

‘aptnd sep unoryod °op mmﬁm oX1J o380d
R segoeld juos sadwod-—ojow S8)
*o0UOSSe § juRINGIB) - *LMI°H OF
% W GL - W3 0052 R AD &
oouessInd -g nagad saquou - oduwod—ofof =g,

oL 000 *0¢t - sue Q¢ : 000°009 = V0 000°00t is3Tnd | XTag
*oyoRs uosI®S B
SUep STOW o1 f‘orronuur oTIjpuoTAuTd
©1 ep eouejlzodwt,T *jueweseidus,

$JUeAINS STQRTIIBA 180 s3tnd op
edf} o0 op 4TU9PP oI °*W| Op LjuUsu
~919 Uo gumIe uo49q Us sesng ‘ug @

W f anepuoJodd g nagad sxquou — s3Ind -|

*ue/ mw 00G*LZ op mEe P

*1100 UpUSI oS8T S0AUT mm\ saaey sue ue 9L61 D°*L* oTewIXen UOTJRPUWOSUcO sum Inod 48 %ey un,
nee ,p ma sop *nule UuS *401040 *oSSTIIOWY vao * uoT3esToTdye oun,p UOTLBETIIT, T anod SNASI
ne sa8IBY) sa8aeyy ap sduey], apaNq uo 3poplif sjucweSeugure SOp 30 [OTIgjBW np uoTqdraos

SN} N0 NPUSI TS ,p U NP JUSTASI oD XTid NP 40 S4UCUODSTUGUE Sep 3joo 0P 10D%)

€




3- Conduite fixe (de puits & puits, voir

a)

dessin page 6).

Tuyaux d'aspiration en galvanisé |

avec orépine bronzs et ol apet de
retemue danB chague puits,
Conduite principale en P,V,C,

¢ int. 55 | ongueur 110 m, enter-
ré branchement sur ponpes avec
réductions en $25 et vannes.

Total a et b s matériel et main-
d' oeuvre + 20 % pour pidces de

rechange divers o 1504000 20 ans T«500 0,27
4~ Réseau nobi | e d' arrosage

Asperseurs débit 1,5 m3/h a 2kgt

nonbre 9 nont & sur traineawe—

Tuyau souple 9 x 50 m plastique

armé ¢ 24 int, + 20 % de pi éoes

di vers de rechange. = 180.000 3 ans 604000 2,18
TOTAUX = 1142500000 - 225.500 8,20

Ne.B. ~ Ie prix des noto-ponpes sur |a place de Dakar, pour une m8me pui ssance, est extr@mement variabl e. Nous

avons pris dans notre exenple une dé&pense mninale.

Iens | € cas d'un aghat prix pl af ond8 560.000 CFA

2 M,P, ) soit 224.000 CFA de charge annuel | e et 8,15 CFA de charge au m3 d'eau au |ieu de 4,65 CFA,
]

‘L



 Chargea de fonctionnement &

1- Cofit d'entretien de réparation, révision, pidces €t NMai N d'oeuvre des
deux noto- ponpes s

320'02?0300!40 = 25,60 CFA/heure X 24000 h/an - 514200 1,86
N.B. Suivant les indications domnées par |es fournisseurs, nous avons calcul ces
charges sur 40 % de la valeur du prix d' achat, P
2- Consonmmation huile et ocarburant : ’
a) Hesence : consommation 1,100 1/h A 78,80 CFA/1
T.T,C, = 86,68CPA/ X 2,000 h/an 31 173360 | 6,30
b) Huile = (&anéules conditions d'utilisation et de clinmat, g
r vent de sable, nous prévoyons des vidanges plus ;
fréquentes que normal es) 4034 45vidanges/2000 h,
} 501/an & 345 CFA/1T.T.C e 174250 0,63
i Tot aux = 241.810 j 8,79
*- :
. Main-d'oeuvre i
La main-d'oeuvre affectéed 1'irrigation devra : d8placer | es asperseurs,
contr8ler | e carburant, m se enmar che des noto- ponpes. Ia présence d' un
homme est obligatoire pendant 8 h, mais nous estinons que dans |es conditions
d'organisation de | 'arrosage tel qu'il est prévu, il peut &tre affect6 & des
travaux annexes 50 % de son tenps
| Soit 4 h/jour pendant 283 jours/an & 110 Frs CFa/h. = 1244520 4,453
AN / Fo
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13.

R8capitulatif :
1o Charges axmuelles des investissements » 225500 CFA = 8,20 CFA/m3
2, Charges de fonctirmnement = 241,810 CFA = 8,79 CFA/n

3sChar gea de main=d'oeuvre de surveillance e 124,520CFA = 4,53 CI*".A./m3 .

TOPAUX = 591,830 CFA/an = 21. 52 CFA/n’

¥,B, Si nousprenons en considération |a remarque concernant le prix d'achat

pl af ond des not os- ponpe (page 11) le prix du w d' eau sera de 25,02 CFA
au lieu de 21,52 CFA

eoe/




Exsmple IiI

Irrigation par asparsicn & ane sy
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Cal cul _des besoins globaux en eau :
Voi r page 7 considérations générales

1- Vol ume destiné au cultures : 6 mm/jour

soit pour les 5 ha, 300 m3/jour

4

2. Pertes ateau dues au vent, coefficient de 20 %

du volunme total apport6 = 300 m3 X_20
80

N.B, Dans ce cas nous avons pris 20 % du volume total par rapport &
| " exenmple Il ou nous avions pris 25 %, cette différence se justifie

75 m3/jour

par une surface culturale plus inportante,

3~ Pertes dteau par aspersion hors surface ;
estimation de ces surfaces : (voir dessin page -14)

=~ €n bordure des 5 ha = 13,400 m2 = 26,8 % de | a surface cultivée;

- cheminocemtral = 2.000 m’
Surface totale = 15.400 m* soit 30,8 % de | a surface cultivée,

Cette surface recoit 16,5 % du total apporté (1?@:4- 16,5 = 7 4 m3/jour
3,5

Soit : un besoin maximale jour de : 300 m3+ 75 mh+ 74 Nt = 449 m3/jour
un besoin maxi mal e mois de 449 m3 X 31 =13-919m3/
un besoin naximale an  de 449 m2 x 282 jours =126,618 m3

Organisation de l'irrigation

1= le matériel

L' ensenbl e des conduites, de |la ponpe aux asperseurs est fixe, Le réseau
conprend une conduite primire placée dans ltaxe de 1'exploitation et 22
condui tes secondaires pour l'alimentation en eau des asperseurs. Sur chaque
condui te secordaire il est prévu 12 prises montées avec un raccord & clapet

et soupape & hille,

1! 8cartement des asperseurs est 18 mx 24 m(voir dessin page 14 ).

0.0/




16,

Caract8ristiques des asperseurs = 2 m3/heure & 3kg de pression et une
pluvionétrie de 4,62mm/heure pour |e dispositif prévu.

Pour 1'irrigation des 5ha, nous disposons de 132 sorties pour le branchement
d'asperseurs, 1'irrigation €St prévue par tranches de 24 asperseurs fonctionnant
simultandment soit un d8bit horaire de 48m3.

2~ Fréquence et _dose :
Nous prévoyons llarrosage alternatif de la noiti6 de |'"exploitation soit
2 ha 1/2 toua les jours, A raison de 12 nmsoit 3001113 ou 449m3 avec | es
pertes calculées,
Durde de fonctionnenment de chaque asperseur sur |e m&me enpl acement pour
apporter |a dose prévue : sur 2 ha1/2il y aé6enpl acements 4'asperseurs qui
doi vent apporter 449m3, soit 1 asperseur 449m3 . 66= 6,803 m3,

Tenps = 60(m nutes) X 6,800 (1.prévus) = 204 ninutes arrondi & 3h25,
2,000 (1/heure)

Nos 24 asperseurs devront fonctionner sur chaque tranche de terrain 3
arroser 3h 25 pour apporter aux cultures les 12 nm prévus,

Ie tenps total d'irrigation parjour et pour 2 ha.5 sera de 9h 20 arrondi
3 9n 30,

uoa/
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Calcul du coltt des aménagements ef du prix de revient dum

3

d'ean rendu culture

Description du matériel é't; des aménagements prévus pour ‘poﬂt en Durée Temps de | Charges }Clgarges au
1'irrigation d'une exploitation de 5 ha et pour une Frs CRA amortisse,! foncte en | ann, des m- d'ean
consommation maximale d'eau de 126,600 m> /fan. TTC 1976 |en ans heures /an | investisseden CFA
1- Porage - nombre | -~ Profondeur 50 m — tube en 12

pouces de 52{ ~ niveau hydrostatique 3 20 m.

Débit d'exploitation préconis& : 50 m3 /heure

continma = 14.500.000 50 - 90,2 0,71
2- Pompe d'exhaure ~ nombre 1 — pompe 4 axe vertical,

Dgbit 50 m3/h. - colonne de 30 m (12 &l&ments)d

Renvoi dfangle rapport 1 /1.

A mortissement prévu sur 20,000 h, = [14450.000 8 2600 1820 1,44
3~ Moteur ~ nombre 1 - exhaure et refoulement. 50 m3/h. -1

2,200 tours/mim;.te 2 4 kg de pression -

HeMoTs 75 ma

Puissance du moteur Diegsel 25 CV

Embrayage et démarrage &lectrique. v

Amortissement prévu sur 10.000 h. = 11.160.000 4 2600 290,000 2,29

4~ Conduite fixe enterrée en P,V.C.
¢’ 90 ~ longueur totale 30O nm

avec départs vers conduites secondaires,

a) Primaire =

Raccords, r8ductions, vannes sur secondaires,
colle, etc. + MsO. montage et tranchée =
340,000 FCFA.
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b) Secondaires = ¢ 50 — Longueur : 22
sections de 100 n + pidces ot divers +
M,0s pose ot montage - (niveau jusqu'au
501 )e
Pour divers et imprévus 20 £ = 1.220.000

Total

5- Matériel d'irrigation mobile, pidces et appareils
divers A amortir sur une péricde plus courte,

a) Raccords & clapet et soupapesd bille 2

fixer sur conduites secondaires, nombre 1324

b) 24 asperseurs mortés sur perche de 0,50 m.
¢) 1 fertiliseur doseur d'engrais

d) 1 compteur d'ean

4

+ 20 % pour pidces de rechange divers

6~ Construction — 1 abri en dur de 10 m2 pour moteur,
stockage carburant, et pi2ces divers de

rechange. =

14560,000

1.0804000

450,000

25

25

62.400

1804000

184000

0,49

1,42

0,14

Totaux 1

042004000

8224400

6,49
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Charges de fonctionnement

1= Coltt d'entretien, de réparation, révision pidces et main-d'oeuvre, du moteur
Diesel = 141600000 (Pels) x 0,65 (coefs 65 % Pale) _

= 75,40 FCFA/h, x 24600 h/an = | 196.000 1,55
10, (bre h. amortis.)
2~ Consommation huile et carburant
Gasoil moteur = 190 gr./bh/h pour 25 ch = 4,750 gr (1 1 = 880 gr) soit arrondi &
5,5 1/h x 65 CFA/1/MuToCo= 357,50 FCFA/h x 2,600 h/an =1 929.000 7,34
Huile moteur = 1 % du gasoil consommé = 0,055 1A x 245 FCFA/1/T.T,Ce = 13,48 FCFah
X 2,600 h/an = arrondi 2 = 35,000 0,28
Huile pompe = 0,01 1/h x 240 FCFA/1/T.TuCe = 2,40 FCFA/h x 2,600 h/an = 64200 0,05
Totaux 1. 166,200 9,22
Charges main-d'oeuvre
1= Mein-d'oeuvre de surveillance moteur et poupe.
Nous estimons que la permanence d'une perswmne n'est pas obligatoire dans ce cas
précis et que des travaux secondaires sur le centre de pompage peuvent lui &ire
confifs.
Nous comptabiliserons 2,260 h & 150 FCFa/h, =/ 3394000 2,68
2= Main-d'oeuvre pour la manipulation des asperseurs,
Travail extr@mement simplifié ne nécessitant & notre avis pas plus de 2h/30ur
d'irrigation sur 2 ha % - soit pour l'amnde 282 x 2 h = 564 h/an & 110 FCFA/h. = 624000 0,49
Totaux 401,000 3,17
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20.

Becapitulatif ¢

1+ Charges ammelles des Lrmvestissemants = 822,400 CFA » 6,49 CFA/U3
2, Chavess de. fonobionnemant w 11664200 CFA = 9, 22 CFA/n>
3. Charges de mainwd'oeuvre = 401,000 CFRA = 3,17 em/m3

TOMIX - 243330600 CPA/axe15,88 CRa/n’

ooo/
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Exemple IV

Irrigation localis@e par goutte & goutte pour une exploitation de 40 ha, & partir
d'un forage ayant | es m8mes caractéristiques que celui de | "exenple |11, dtune
not o- - ponpe di esel . utiliséepour llexhaure et |e refoul ement et d'une conduite
primire fixe,

Surface aménagée 10 ha, voir dessin page 22,

Calcul des besoins gl obaux en eau

1 « Vol ume d'eau destin8 aux cultures

Ieg ranpes portent goutteurs sont8cartées de 1,50 met les goutteurs de
0,40 m, ‘Nous di sposons de 16,700 goutteurs/ha soit 167,000 goutteurs pour
| es 10 bas,
I quantité d'eau prévue, débitée par goutteur est de 2 1/jour soit un
total par hectare de 33.400 1/jour ce qui correspond & une hauteur a' eau
noyenne répartie sur |’'ensenble de la surface d 3,34 mm/jour.
Consonmmation totale d'eau & prévoir pour les 10 ha = 334 m3/jour
soit un besoin maximale mois de 334 x 31 » 106354 m3

un besoin maximle an de 334 x 282 jours = 944168 s

2~ Organipationde |’ irrigation

Chaque heot ar e est arrosé indépendamment des 9 autres.

Une vanne manuel | e placée en téte du réseau secondai re conmmande l'arrivée

de 1'eau pour chaque bloc d'un hectare.

Suivant 1a quantit& d4' eau apport&e par goutteur et par jour (2 l.) et le

type de goutteur nis en place, |'arrosage des cultures sur un bloc nécessitera
1 h de tenps, soit pour ltensemble des 10 ha et par jour 10 heures d'arrosage.

Remarques s Le dispositif du r&seau d'irrigation goutte & goutte correspond
sensi bl ement & cel ui utitisé par | a société& BUD-S8négals la princi pal e
différence I ési de dans 1técartement des goutteurs Sur | es ranpes; nous avons
estimé qie Sur sol "Dior" oft nous avons plac& nosexploitations prises en
exenples, il &tait n8cesmaire de disposer d'un plus grand nonbre de goutteurs
& |a surface &tant dormé | a peroolation plus rapide de 1'eau, C est &galement
pour cette mdme raison que nous prévoyons Un arrosage journalier*
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corduide primaira.

conduites mecondaires.

déparie oconduites tertiaires espacées de 1m 50 avec goutteurs,

*ee



.

Cal cul du coftt des aménagements et du prix de revient du m3 d' eau rendu cul ture

Description du matériel et des aménagements prévus pour

ltirprigation d'une exploitation de 10 ha et une consomma-
tion d'eau de 944200 m3/an.

Colit en
Frs,CFA
TTC 1976

Durée

en ans

Amoriisse,

Memps de

fonzt, en

heures /an

Char ges
anmi,
investise.

desg

Char ges

au m3

d'eau/CFA

1- Forage - nonbre 1 - Profondeur 5m - tub& en 12 pouces

de ¢ = niveau hydrostatique & 20 m -
D&bit d' expl oitati on préconisé : 50 m3/heu
en contim o=

2~ Pompes d'exhaure - nonbre 1 - Ponpe & axe vertical -

3 Moteur =

4-Condui te

d8bit 40 m>/heures Col onne de 30 m (12

él énent s),

Renvoi d'angle 1/1.

Anortissenent pré&va sur 20.000 h, =

nonbre 1 - exhaure et refoul ement 33m3ﬁ1

& 18000t ours mimute & 2kg 500de pression -
HoMeTo = 75 Iy

Pui ssance utilisée 47 Ch.

Anmorti ssement pr&vu = 10,000 h. -

primaire fi Xe = onterrfe =

Iongueur = 450m. avec retours en bordure
champs,

P,V.C, ¢ 110nDNtage par emboitement manchons
caoutchouc,
Aooesoires = Croix,
réductionsi 10/63
M.0, = tranch8e et nontage =

T, coudes)

!

f 14504 000

9524 00¢

45G.000

4500,000

50

3

25

9

24820

2.820

904000

207.000

269.000

184000

0,96

2,86

0,19
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Matériel divers pos& sur conduite princrpale :
vannes, réducteurs de pression conpteurs

d' eau, vannes anti-vides, nanonétres

Ces appareils sont placés en double 1 x sur
partie droite et 1 x sur partie gauche de la !
conduite, plus M,0, de montage = 350,000 5 - 70,000

o
N

5- Conduites secondaire et tertiaire, semi fixe posé sur
|l e sol + accessoires. i
a) Conduite secondaire ¢ 63 en polyvinil :
semi rigide (couronnes) 10 x 100 m
Accessoires s bouchons, connections
(tertiaire/secondaire); adaptateurs pour
vannes 2 pouces,
M,0., de nontage et pose = ]
Prévu 10 % pour piéces de rechange et '
M. 0. = 640,000 CFA,
b) Matériel placé sur secondaire : ]
- 10 filtres & 2 éléments, 10 vannes,
2 injecteurs d engrais nobiles pour |es
10 ha, pi&ces pour branchenent injecteurs
M,0, de pose et nontage.
Prévu 20 % pour piéces de rechange et 4 3
M. 0s = 5884000 CFA. ]
c) Conduite tertiaire (porte goutteurs)
- conduite @ 16/20 = 6,670 m/ha x 10
~ goutteurs 2 & 4 1/heure, 16.700/ha x 10
- prévu 20 4% pour piéces de rechange

=106215.000 CFA  1oTAL  144.243.000 5 - 242884600 | 24,30

‘e
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6~ Construction = 1 abri en dur de 20 e pour prot

moteur et stockage carburant et pi3ces divers

ection

18.000

de rechange = 4504 000 25 - 0,19
TOTAUX 19.595.000 - - 24960, 000 31,44
Charges de fonctionnenent
1- Coftt d' entretien, de réparations, de révisions, pidces et min-d oeuvre pour le
noteur Diesel :_(P.A.) 952,000 x 0,65 (Coef, 65% P,A, = 61,88 CFA/h
10,000 (Nbre h., amortiss.)
soit une dé&pense an de : 61,88 CFA x 2,820 h. fonctionnement/an = 174,500 1,85
2~ Consommation huile et carburant
Gasoi |l nmoteur = 175 gr-/ch/h, pour 17ch = 2.975 gr. (11 = 880 gr) soit arrondi 2
3,400 1/h x 65CPA/L/TTC = 221 CFA x 2,820 h/an, arrondi 2 = 623.2001 6,62
Huile noteur = 2 % du gasoil consommé = 0, 034 1/h x 245CFA/1/T7C
= 8,33CFA/h x 2.820 hfan = arrondi 2 = 23.500f 0,35
Huile ponpe = 0,01 1/h x240 CFA/1/PTC = 2,40 CFA/h X 2.820h/an arrondi 2 = 6.800{ 0,07
TOTAUX 828.000 8,79
Char ges mai n-d' oeuvre
1=~ Mai n-d' oeuvre de surveillance noteur et ponpe, cet ouvrier qualifié assurera en plus
les travaux d'entretien divers, |le nettoyage périodique des filtres eau d'irrigation,
etc.. » Salaire horaire = 150 CFA x 2.820 h. = 423,000 4,49
2~ Nai n-d' oeuvre, contrdéle permanent du bon fonctionnenent des goutteurs =
110 CPA/L x 2, 820 = 310.200| 3,29
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3— Main-d'oeuvre utiliséepour | e montage et |e démontage du résean d'irrigation de
surface (tertiaire et secondaire) afin de pernettre un |abour général.
Par manipulation et par ha = 4 hommes/jour, SOit par an 8homes jour/ha
(1 démontage ~ 1 renopntage) ou 64 h/ha soit 640 h pour 10 ha,
Coftt opération @ 110 CFA/h X 640 h = 70, 600 0,75

TOTAUX 803. 600 8,53

Récapi tul ati f

1. Charges annuelles des investissenents
2. Charges de fonctionnenent

2,960,000 CFA = 31,44 CFA/m3
828,000 CFA = 8,79 CFA/m3
803,600 CFA = 8,53 CFA/m

]

3. Charges de main-d'oeuvre

i

TOTAUX 4.591.600 CPA/an = 48,76 CFA/n>

.93



Tableau comparatif des différents systdmes d'irrigation pris en exemples

Ponreve v .

(1) Pour les colomnes 1 et 2

Total m3 eau | Moyenne de Total des inv|Budget /a.n/hé.r Dépenseé en {Coftt du m3 Coftt irrigation
Lapporté par haj hauteur d'eau|investisse~ |amoriissement |M, Oe par d'eau rendu |ramené au me de
par an, et utilisée par [ments répar~ et dépenses dg culture cul‘bure/an
pour 282 ;joursi Jours tis & 1'Ha, fonctionne-
Ixemples 3
d'irrigation. ment,
(1) (1) |
e No 1 164800 m3/ha 6,00 mm 1064000CFA| 53,000 CFA {1.423.000 CFA 87,74 CPA 147,60 CFA
Sanes +
rrosoirs
2,000 m2) |} |
Exe No 2 274495 m3/ha | 9,75 mm 125,000CFA| 467,000 CFA | 124,500 CPA| 21,52 CFA | 59,15 CFA
Puits + ! i
jmot o-pompe {
(1 ha)
Ex, No 3 254320 wm° /ha 9,00 mm | 2,040,000 CFA{ 398,000 CFA 80,200 CFA| 18,88 CFA 47,80 CFA
(Dépenses en ' '
mat.d'irriga~
au niveau de
‘'1'Ha=528, 000)
(2)
3
Ex, No 4 94420 m3 /ha 3,34 1+ 560, 000 GFA!' 3794000 CFA 80.400 CFA| 48,76 CFA 45,93 CFA
Forage + (DSpenses en | :
goutte & nat,d'irriga~ ; ;
goutte(10 ha) pu niveau de ! ;
1'Ha=1,180,000)
(2) .
. i

volume total d'eau apports ot moyenne de hauteur q'

calculés pour une surface d'un ha effectivement cultivs,
(2) Pour les exe 3 et 4 nous avons fait apparafire deux coftt

1'ensemble des dépenses,
cultivée, soit pour ex, 3
tertiaires et goutteurs,

eau utilisée par jour ont &té

d'investissement A 1'ha, le premier comprend
le deuxi®me ne comporte que les aménagements effectuds au niveau de la surface
conduites secondaires + asperseurs et pour ex, 4

conduites secondaires,

'l



NO ! E CONCERNING THE EVALUATI ON OF COST PER CUBI C METER oF WATER DELIVERED TO THE
PLANT | N RELATI ON TO THE METHOD™ OF APPLI CATI ON,

INTROIUCTION

This study conpares various systemsof irrigation and is intended to be of
i ndicative val ue only,

It is evident that the faotors to be takeninto oonsideration in the course of
el aborating an irrigation projeot for a given enterprise, are numerous and often
speoifio to the particular case with whioh one i s concerned, Thus we do not
pretend here ta give ready-made fornulae applicable to a variety of situations.

For the different systens and types of layout studied, we considered Chat it was
justified to take partioular note of the |abour requirements necessary to carry-
out the various operations before, during and after the irrigation, to ensure
that the water is delivered effeotively to the plants.

A sophistioated system and thereby a costly one, will require a relatively small
mumber of personnel for supervision and operation, and inversly, a oheaper system
will require a larger work~force ta operate if.

In our opinion it would, therefore, be a mstake to disregard the human factor
in this type of oaloulation.

REMARKS

e e )

a) The estimatad costs Of the materials used as exanples for the different |ayouts
are based on the price, tax paid at Dekar, May 1976.

b) Inorder to avoi d any formof publicity, we have given only the general
oharaoteristics of the selected mterial.

¢) The authorised bagic mininmumwage in force in Senegal is 98. 60 FCFA* per hour
for agrioultural work, and 113.70 FCPA for work other than agricultural t thus
all | abour oosts for operating the various ggstems are cal cul ated on the basis
of 110 FCFA/hour,

*250 FCPA » 1 Us $ (DEC, 1976) oo/




ESTIMATION OF WATER-REGUIREMENTS ON CULIIVATED SOIL

To be able to determine the total yearly working time of the motors used in our

vari ous systems, it wag essential to evaluate, amongst other things, the quantity

of water neoessary to irrigate the area actually cultivated,
To establish these sequirements we based our calculations oOn ¢

1) The climatic conditions of Cap-Vert and on the average maxinum val ue for
avaporation, as- determned with class A evaporation pan (USWB)

2)Crops grown on sandy soil

3) Pully-developed pl ants giving a ground-cover of 100 %

4) Acropping-programme est abli shed for 12 mont hs i n the year,

The table below shows schematically the average maxi mum daily amount of water

(expressed in mllinetres) whioh must be applied to the plants, taking into
congideration t he f our rainy nont hs,
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AV, RAIN/MAY 10103010 o ‘ 0

AV, IRRIG/DAY

This gives us a total requirenent of 1696 mmArear
a maximum monthly requirenent of 186mMm
a minimum (theoretical) monthly requirement of 0.0 mm

oo/
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Tt is evident that the proposed 186 mm maximum/month may in extreme cases be
insufficientg for sxample on certain days when the harmattan is blowing, the
daily requirement may well be in excess of 6 mm, On the other hand, it would be
exceptional to find, at any one time either the whole area under crops, or all
of the plants at a vegotative stage necessitating the maximum proposed volume of
water, During the rainy season, the daily amount indicated represents a very
relative value, the supplementary irrigation being made according to the

frequency and. extent of the rains,

The given quantities represent basic values, which can be modifiod according to
the system of irrigation used (see description of ths seleoted examplés ).




TABLE COMPARING THZ SYSTEMS OF | RRI GATION SELZCTED AS EXAMPLAS

St

Total n3 Mean applica- Total invest- Depreciation | Labour costs | Cost per n8 |Cost of irrigaA
water appliedjtion of water jment per and rumning {per hectare | of water tion per m? of
per ha per per day (mm) | hectare costs per per year applied to Crop per year
Examples yvear, and for (FCFA) hoctare per CTOPa
282 irriga~ year, (FCFA) (FCFa) (FCF4)
tion days(1) (1) (FCFA)
Ex,No1 Ceane¥ 16,800 6.00 106, 000 53,000 1,423,000 87.74 147,60
'+ watering- 2
cans (2,000 m°)
1
my,No2 Well 27,495 975 125, 000 467,000 124,500 21.52 59.15
+ motor pump
(1 hectare)
: —
Ex,No3 Deep 25,320 9. 00 2,040,000 (2) 398 , 000 80, 200 18.88 47,80
vel |+ (outlay on
sprinkler— irrigation
irrigation material only
(5 hectares ) =528,000 FCFA
per hectare) t
——-—W#—- ‘ ~
Bx, No4 Deep 9,420 3.34 1,960,000 (2)} 379,000 80,400 48,76 45.93
vel | + drip- (outlay on
irrigation irrigation
(10 hectares ) material only
=1, 180, OOOFCFA !
per hectare) | ’

(1) For colums 1 and 2, the total yearly volune of water applied, and the average daily application of water have
been caleulated for an area of onehectare of land with 100 % crop-cover,

For

(2)

drippers,

examples 3 and 4, we have shown two different

i nvest ment costs per

hect ar e.

: Lo , The first conprises the whole
of the expenses: the second includes only the costs of the irrigation equipment installed on the cultivated

area, that is to say for Ex. 3secondary pipes and sprinklers; and for Ex, 4 secondary and tertiary pipes and

*Ceane ~ A shallow crater of variable depth; (15 nmetres), usually with a narrow footpath leading down to the water.



