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Cette dtuce a &té poursuivie dans lp cadres des recherches

entreprises par 1'IGRA, en c¢cnllaberatinn avec les Universités Américaines:

Elle a été réalisée dans le laboratoire de Rhizabi‘lugie du

NRA ce Eambey, avec la collaboration technique de A. NIANE, N. BA et

C
S.G. DIOJP (stagiaire ENCR)

Au titra de i'hivernsge 1983, nous avens pProcédé o Un screening
du matériel végétal vulgarisd nu introduit, @n vue d"identifier les
variétés gui fixent le mieux l1"azote, en symbiose avec les souches de

Rhi zobium locales.



I ~ PRESENTATION [CE L'ETUGE

Lecraitre la fixatinsn symbiotique de NZ pour améliorer les resnde-
ments tout en rédulsant la consommation dYengrais azoté, est incontestable-
ment un des ot jecti s qui doit figurer dans les programmes visant a4 ACCrCL~
tre 185 ressources 1 protéines des PPays trOpit;au&.

fu Sénégal, le niéhé (Vigna unguiculata) est une léguminzuse tra=-
ditionrel ie nodu lée par les Rhizobiui appartenant au groupe "couwpea" qui
sornt présents dans tes sols. Cette plante est donc capable d'étgblir une
relation symbiotigue avec les souches indigénes.

L'ebjecti ' de notre e périmgntation est d"étudier les c¢omportse-
wants syirbiotiques de cqunlques varidtds de niébé d'origines différentes
afind o lesciassersalonlewaractéres symbiotiques tels que la nodu-
lation, l'activite fixatrice de Ny et leg rendesaenrt.

L'étude da et objecti” st'sest concrétisde par la wise en place
d'un essai en plein chaw. dans les zones dord (LOUGA) a2t Centre-finrd (Basbey).

I - MATERIEL ET METHORES

217 = Dispositi® expérimental

C'est un gssai de type "Bloc de Fisher" 5 10 traitensnts et &
repétitions.

l.Les percelles ont une superficie de 40 w2 {13 m . 4 m) chacune.
L'dcartement entre 2 lignes est de 50 cr et guyr ia ligne de 50 o,

Las blocs sort séparés par une allée de 72
disposées lag unas centre les autres Sans esPace inte
teur variable-est is variété de niébé, chague tralt
une varidté.

m et les farcelles sont
recallaire. Le seul Fac-
ement zorresocnd donc

Les variétés utilisdes ont les coaractéristiques sulvantes

A b
origine géopra- Cycle « 5C »

| Voang A = o]

| Varigtés !! Type ce  port !! phique 3 do maturation ll

‘! Ndiamboyr : ramipant !, Babey~SENEGAL : 44  jours ,"

i 50 - 57 ‘ raipant ' Podor-SENEGAL “ 44 jours

. Mougne | intermédaire , Bambey-SENEGAL ‘ 4*7  jours |

, Barrvbey 21 | éri @é I Bambey—SE NE G AL ' 41 jours '
L8 w1l | érigé , SENEGAL ‘

, [B5 | €rigé , Califormie USh " 38 jours |
3413 \ éplg':‘ | Caillfornie-UGA “ 38 jours |
Sa4a1 , érigs ’ Calirornie- U\.)A ‘ 3 jours

‘;2-’."5—‘4 , #rigs Californie-uUsAa " 38 Jours

ot 2-1 , grige ., California-USA ‘ 58  jours ‘

' ~L-w- ‘ ! !
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Le matériel végétal étudié est trds Varié aussi bien au niveau
du typg du port qutauniveau dg |'origine géographigue.

22 - Lisux d'implantation de l'essai

Cet essal est implanté a la station de Rambey (Sole D II) et u
la station a:pdritertele de Lougs (Paremétdorologique nationale).

23 « Réalisation ge I1Tessai

N

51 - Prdparation
Sur l'ensemble de l'essai, on a réalis3d un iabour en sec suivi
d'un hersage, d'un n=2ttoyage =2t d'un piguetags des parcelles.
Y

232 ~ Fulyre minérale

Dans chajum parcelle, on a apporté 1l'dquivalent de 733 ‘g/ha de
6~-20-70, avec un \,‘,E._;mplbne tde 17 U de wp) seus fcrwe de XCl pour avoir les
2
L

7 U raceommandges dens la “umure vulgarisée 5-18-27.

2Y w pemis - Entretien de la culture

B e e e R . L

Un seais manuel a ét@ réalisé en apportant 2 graires saer pcqust
(wade senis au niveau paysan). Deux sarclo-binages au total ont 8téd elfec-
tuds sur la nulture.

-

b

La récelte & maturitd, e ou liew de 17 vctobre (Bambey) st le 13/40 (Lougs).
G dlimine 3 lignas de chaquo coté de le parcelle sif 1,5cm 4 chafue extrémits
501t une superficie de récolte de 8 » x 1,5 W o 2 2.

24 ~ Jbservations et mesures sur__ia plante

£n plus des cbservations physigues sur la nodulation et la
croissance, or 2 e”fectud un sulvi de l'activitéd nitrogenase par la méthode
réduntion de l'acdty &ne *© "méthode ARA". Lez prélavesnents an cours de
cycle ont été effoctuds, o raison de & x Z rplants par parce.les.

S5ur chaqus dchontillon, on a effoctudg des sesures sur les pars-
matres suivants

- Mesure de l'activité Ficatrice d'szote [/ CoHy /

T

;
- Nowbre et poids sec de nodositds ;

Paids sec des racines ;
« Poids sec des parties agriennes.

E

f la récolts, une estimation dss rendemens pN gousses & Qralres,

gt en fanes ast e factude.

25 = Apperqu piuviométrique
257 - a Banbsy {(Sole D ‘I) : graphi quad¥® 1

- -’ S e " - o e o —

i

La pluviondtrie woyenne sur 60 ans (1920 - 7980) est de 624 um
et décrcit dapuls 15 ans.



Le semis a été effectud 1s 10 aott apras une pleie de 2
ie 9 Qoulr précédée d'une bonne pluie de 74, mm le 20 juin. L'a
taticn hydrique n'a éteé correct Que pendant un MWOLS o Ue foris et dem
nois d'actobre on n's pas enregistré du tout de pluis.

Avec un total de 374 mm ; . Bambey on a un reccord de 8&cherasse
sur £3 ans {le dernier reccord remonte de 1968 avec 367 mm).

252 a Louga {Météo-—NatiDnale) graphique N° 2

Lans cette lmcalité, la pluie de semis a eou lieu le 13 mout avec
16,8 mm, donc treés tard. On a2 nctd un bon démarrage et un développement nor-
mal de iz végétatior en début de CyclP Gui 2 été malheureusement compromis
par la sécheresse jusqu'a la fin de l'hivernage.

Les curuls sont d
il s'agit d'ur reccord de s
{(le dernier reccord dtait de

145 nm répartis en 1€ jours de pluie. Lu, enceore
cheresse pour la saison des pluies, en 66 ans
156 mm oen 1972).

© O D

a situatieon agp-icole de 1983 s'est rapproché@ de cslles carraes-
pondantes aux sdcheresses de 1968 et 1972,

-

Les cultures ont 8té trés aifectsd

es glnobalewant cependant, on doit
noter les cowportzment remardoable du niédbé vis-o-vis de la cheresse, far

rapport aux autres cultures.

I¥I - RESULTATS - DISCUSSION

31 Etude de la nodulation

Des obgervations guantitatives effectudes sur .s8 di~férents
Paramdtres de 'la nodulatior persettset de aire urn suivi de 1'infectivits
et du développament de la nﬂcoblté.

311 Nombre de nodeosités

3

tLes céterminations du nombre de nodosités par peoguet de semis
{“ode de sceinig, traditionrel en wilieu ra y%an) sont roprésentées dans les
grarchigues . aﬁ u? % 8, Ces agraphicues wmontrent gue le nombre
d=z rodesités varie avec 1e type do variété at lg lleu d'implantation de
l'essai, En-sffet, on rermarque gue, les nodositds comptdes sur les plantes
sort plus #owbrauses 4 Baubey qu' . Louga. Jn note égalerent que dans les
conditions plus hostiles de Louge les varidtés d'origine amédricaine, o port
arigeé, waniestant une supdriorité trds nette sur les varidtds seéndgaiaises,
an particuliar s varietd 2-4-11 rdalise la meilleurs cerfordance 2n -0Urs
de cycle. Par contre i Basbey o les conditions Feédo~climatigues sent aoins
hostiles, les veridtés séndgaiaises Ndiarhour et %8-57 sont superisures et
significativencnt di férentes des autes varidtds : on Peut alors distinguer
! groupss de varidtéde d'apras le classement de Newmsn vt Feuls B o= 9.08,
qrouge I composd de CBS, 3-4-13% =11, 2-12-4, tougre, 58-183,
-1 ayaeol peu de nndosités.

groupe I- . ormé par Ndiambour, de nodulation moyenne.

groupe 1]1 composé uniquement de 55-57 gqui Feroe ur nombre cde q0do-
sités plus important.
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Or remarque donc dus les varidtés 5B-57 ot Ndiaswbour sant rela-
vien Courvues en rnodositéds, par contre, chez la varidté Mougne le

scnt clus Taibla. Ces résu.tats corroborent canx trou-
182 dans le mdvc site de Banbey

tive ent
nodosités
viis an 1°

"(n

312 - Poids sec de nodosités

. . - - e A

1

noce gul concerne le polds sec de nodosités, son dvolution suit
cratiguement crlle du novbre de nodositéds (graphiques . & A ot 4 B).
8insi pour tnutes les varidtés testdes le waximum de dévsloppeiant
nodulaire est atteint aentre le 30e ot 40 jour apres sesis., dn obsercve
ggalement gque la masse nedulsire fortnde par les varidtds américaines est
plus impertante = Louga, 2n comparaison avec celle obtenue par les varidtés
sénédgalaises cujt‘vées carns le méwne site. Tandis gu'a Bambey le ddvelodpe-

ment de la nodosité évolue de la méme fagon poyr toutes les variétés o l'ex-
cepticn des uquptnq ; Ndiambour et 58-~57, & port rawpant, chez lesquelles

o masse noduliaire ddcrnit moins brutalsient en Fin de cycle. £€n outre, a
Rarmbey, la variétéd Mougne manifeste une édvolution du poids sec de nodositds

netterent infériecurs tout le long du cycle végétatif.
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En cours de cyole, on a détern é, pour chague olante la nobre
de nodosités et leur situstion sur le systame racinalre, en fonotion ¢ge la
dro sndeur, sur Ll'essel i.oolante Louga. tes histogoatiies 3es gradhigues
N L. 3B .oy, wortiant gue d'une Tagon géndrale 1o pludart dee nogosites
forndes sont localisdes dans les horizons 0-5% ¢w et 5-10 cii. Leur fréquence
c'apparition cécroit ensuite en Profondeur excepte la Variﬁté Z-'3-4 chez

1aQuPLlP, le nombre de nodositds augmente an profardeur (jusqu's 20 ol et
chez laguells plus de 7% des nodosités sont portdes par Ja racine grinci-
pale. Par contre, prés de 90 ° des nodosités de la varidté 3-4-1% sant

lccalisdes sur les racines secendaires et en iajoritd dans les dix Wremiers

cent_m3tres. Les aubres variétés présentant une nodulation régulidreient
répar+1p sur le systéme racinaire (50  sur la racine crincipale at 50
sur les racines seccndairaes).

La distribution spatiale des nodosités varie donc selorm la variété,

. . . . . -
52 - Ctude ce 1'activitd ficatrice d'azote / CoH, [/

Pour gstimer l'idportance relative de deux voies d'utilisation
Qi JSG, nrovissure la perticlpation de chacune des sour-
t Np de 1'air) dans la nutrition azotde de la plante.

Pour cela, plusieurs wédthodes peuvent 2tre ubtilisdes, parai ies-
Quelizs, une est enployée dans notre expdériventation.: il s'agit de la
wéthede qui consiste « esurer 1'activité enzyiatique de le nitrogerase

en utilisagnt 1 ropridté réductrice de l'acdtyliéne {Csz) de Cpthe gnzyie.

”’“(U

es Maesuras affectuées an CDUPS de cycle, sur l'essai implantd a
leau %° 1) =ontrent que activité fixatrice d'azcte wst plus
T

L
Babey ( ab
2 R

ur toutes les varidtés lorsque les plantes sont Agées de %3 jours.

interse po

A l'exception de Mougne, toutes les rietés sdrdgalaises manifes-
teat des activitds Flustrices de Ho supa:leures s cellies anregistrées cherz
a 45 amdricelnes. Alnmsi le veriatd Ndiasbour, suivie de la varidte



Tableau N° 1 : Activitd fixatrice d'azocte ZEZH4~7 en cours de cycle gn monomoles de CgHa/heure/quuat.

; Localités ; Bambey ; Louga
| ! . - ! . i !
,Variétis ' 13e jour 33e jour , 43e jour | 19e jour | 41e jour 63e jour
P 3=4-11 ! 1473 ' 5344 f 81° t 418 1 2052 L 471
' ! ' ! ! ! !
! ] ! : ; ' !
! Bambey 21 1 343 ' 6333 1 944 ' =03 1 1449 £ 623
1 ¥ [ t t L4 v
Mouqne ! 155 H 2906 ! 2616 1 5e5 1 2748 ! 1684
' Y 1 ! 1 T H
t C3 5 ' 1651 L =353z f 567 ! 363 t 4078 ! gge
1 1 1 1 ! ! !
: 1 ! ! i i '
1 3-4-13 ¥ 713 1 4183 ! 871 ! 1191 ! =69 ! 1498
¥ 1] ! - t H T
: L H H ¥ H
LI B | 4 309 ! 1914 ! 2233 ! 276 ! 4058 H 136
1 ! ! 1 1 !
! i ! L E t H
t 58.185 1 35@. ' 6388 ! 1714 ! 2958 L] 155z ¥ 1234
! ? !
! ! ! 1 H ! !
! Ndiambour ! 744 ! 19247 ! 3160 1 1266 1 3513 ! 1252
f 4 t [ ! ¥ 1
: ! ! t 1 1 !
1 58-57 ! 464 1 9799 ! 287° 1 342 ! 3484 ! =76
! ' ' s 1 L !
: H X 1 L ! H
1 2.13-4 H 1469 t 2110 L 1840 1 z276 L] 2116 ! 4888
i ! ! ! ! 1 {

- s fe tew ot e
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58-57 sont supdrieures - toutes lgs autras variétds testées du polint ce vue
‘o la fivation. Par cortre dans le locelitd de Louga, les variédtés £O2 et
1-2-1 supplantent les meilleures varidtés sédégalaises MNdisnbour et 58-37.
Cas résultats norroborent ceux obtenus sur le nofbre ot ls ponids sec de
nodnsités (tableau N° 1).

—

a

33 ~ Production de matidre siche des partiass adériennss

tes résultats obtenus snnt illustrés dans les graphiques .6A &b .68
On ohbserve que l'évuoiution du polds sec des Sarties adriennes est assez
rdguiiere en début de végétaticon et ce jusqu'aur environs du 3%e jour aprds
gamig., Ensuite la oroducticn ralentit au cel: ca cette pdriode ; elile dimi-
nun wgie pour les varidtés CBD et 7-4-13 d'origine américeine du fait cer-
tatnedant d'une dé oliation plus précoce Que celle dmos autres varidtés dtu-
dides

chnom o

Lta croissance végétative nst tros particuiidrement Taible w Louga,
et elle est plus importante « Bambey. On note . ce propos gque 1'annde a été
particulifrenegnt difficile du point ds vue pluvinwdtrigue dans cetts preridre
rénglon,

34 w Pycducticr d=s racines

N

Cétdbe crcissance asst mesurde par la production de Mmatisr
de recings er oours de cyclae.

43
[t
0
p
el

Jn revargue que des différencaos Lancrtantes psuvant exister entre
irsi dars les iocallitds de Basboy ot de Louge, la2s varliastds aid-

3 racinaire glus laportante que ceile enregistrée
rigtds séndgalaises sn début de végdtation,

Lnoarnée pluvi@mitr*e dé7iciteire, un ban gnracinement procure
un avantage ceat i pilloure utilisatinn des wisconibilités en azau abt en
glampnts mindrau., ﬁLUS il y a augmantation des sites d'infection pour la
perdtraticn du Chizobiuw,

Enr wfat, la sécherasse intervernue, a particuliér&“ rt a fecté 1

a
nodulztiorn et la fixation, au momert précis de la ¢ha xpongrntielle de
croissance [floraison). A Louga, 2lie a2 4té beoaucoun PLUS preuuﬁ¢v,aLLe A
Con fonctionnesnnt 4o lo syebirse chez les varidétds sdéndgalaises. Par contis
lpe varidtés aréricaines ont Meux supportd cette hostilitd gréce o u- S yS—
té e tacinalra pilus dense on début de cvels. Ce qui peut expliouer en partie

T '!
- B
la sugsplartaticn ce (8BS ot '-2-1 sur Ndiasbour et 56-57 dans La régian da
e NS IV 0
Louga (graphituss NTLLA LGSR L),

A

3% -~ Coasarpisor gvec les rdsultats précédents (1982)

-es tdsultats obterus sur les variétés Mougrne, Bambay 21, Ndianbour
58~57 et CBS sent an accord avec ceu: d'un sssal précddent comparant les Dor-
feraancos syisbiotiques de ces mérmes gdaetypes (M. NDCIAYE, 1382)

L'activité niirogensse est supdricure chez iss variétés Ndiambour
et 58-57 dans l1a localité de Bambey, mt il en est de wéne pour iz nodulztion

‘nombre et poids sec de ncdosités). L'inférioritéd de la Mougne sur tous les
pacafdtres de la svibiose analyssds, a été égslement confirmée (tablaau N° 47n

Rinsi ies espériences réalisdes pendart deux arndes successives
gur ces cing cuitivears sugoirent done qutil est sSossible d'andliorer la fi-
satlion sysbiotigue s certalnes veridtds comna Mavgre an les croissant avec
dautres varidtés tellies que Ndiambour et 58-57 dotdss di bons cararctdras



-

LA SR,

ableauy N°....0.... : Résultats 1982 ot 1983 cbtenus 3 Bambey au 30e jour.
{ e 1
; Date ' 1982 , 1983
1 1 T 1 !
X ;Nombre de no-=-Poids sec des Fixation momé Nombre nadoépoids das noéFixation M O
, Varidtés ,dosites /poquet nodesites mg / ,moles C2H4/pogsitves par pojdosites mg/ ,males CzHg/
i . Poquet ,quet iquet , Poquet ,Poquet
f ! ! { ! ! 1
! Mougne ! 28 i 260 ! 26 .603 ! 9 t 19 H 2906
' 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! Ndiambour ! 40 ! 423 ! 90.398 25 ! 93 ! 19247
. ' 1 1 1 ! !
: 1 i : : ' '
i Bambey 21 t 41 ! 29° ! B2.89° L] 2° i 57 ! 6339
! !
: : H - 1 ! !
t  58-57 ! 35 ' 409 1 71-238 26 ! 64 ! 9799
[ L] . ] ] f t
: ! ! ! ! ! !
' £B S5 f 33 t 383 ' 72.979 H 18 ! 86 ! 2832
! ! { ! ! 1 !

G- VUM bumh v Gmim cm am s dmm cme e A G e Awmb  4wa AR




36 - Rendements

Lps résultats obtenus sur las rendements on gousses, graines et fanes
sont illustrés par les graphiques N°.30.8t.43.. ot tabloaux N0 ..veeedoeeveses

On constate d"une mani&re généralo, quo les rondemMents obtenus =@

Bambey sont plus élevés que ceux cnrogistrés a Louga. ‘
y g g o dmends

En effet, dans lo sitc de Bambocy on obticnt los meilluurs\’“b—ﬁ—'graiﬁs
avee las variétés 3-4-13 (753 kg/ha) ot Ndiambour (742 kg/ha) alors quo Mougne
ne donnoe Qquo 439 kg/ha. Copondant I analyse do vgriance dus donnécs no mat pas
on &vidancs un offot varidtasl significatif. 11 faut un rocchercher la causu dans
la yalcur élevée du cocfficiunt do variatian (23,34 %) qui indique unc Qrossc
variabilité d¢ l'ussai. Pour la production do fanes on remargque unc supériorité
tres nctte (hautement significative) do le variété Bamboy 21. Tandis gquc lus
autras varigtés ne diffdrunt pas cignificatiwcmont sntre cllus.

Quant au site do Louga, mis a part les sgumig trop tardifs, la sécho-
resse intervenue aux stadus du fructification d o s plantce, a perticulidrument
affecté legs rondemonts en graines et en fancs.

Ainsi on obtient dos rundements trés faiblus vorisnt de 10 kg/ha
(varidté 58-185) 3 155 kg/ha (varidtd 58-57) de grainus et de 188 kg/ha (variété
3-4-13) & 438 kg/yha (variété Bamboy 21) de fanes. 1l faut capondant notor la
trés mauvaise lovée de la variété 58-185 (45 %) alors que la levée dud autres
variétés varie omtre 65 et 81 %) ceci pourrait faire lITobjet d'études d'ordre
physiologique ultérieurement).

IV -« CONCLUSION
Les principaux cnseignements do cette dtude concernent

= La nodulation : Los nodosités comptdfes sur les plantes sont plus
nombreuses 3 Bambay Qu'a Louga. Dans lus conditions pédo-climatiquas plus défa-
vorables do Louga, cu sont lgs varietés d'origine amdricainc qui présentent La
mgilloure nodulation. Par contre, dans le sito do Bambecy les varidtéds Ndiambour
et 58-57 ont réalisé les meilleurcs performancas. (graph. N° BA, 88, 9A =t 9B).

-~ La fixation : activité réductrice de 1'zcltyléne.

Los résultats obtenus sur cc pParam@tre corroborcnt ceux obtanus sur
la nodulation ¢ les comportemonts des yaridtds varieat du point de wvus do leur
gfficacité symbiotiquo, solon le site d'implantation dg l'essai. En effet, 1a
sécheresse intervenue, au momgnt dc la phase exponentielle do croissance, 3 Par-
ticulidrzment offuctd la nodulation et la fixation dus plantes cultivées a Louge.
Les variftés d'origine américaine notamment CB5 et 1-2-1 ognt mieux supporte cetto
hostilitZ grace 3 un systédme racinaire plus dense en début de cycle ; cc qui a
permis u-ru meillours utilisation dcs disponibilitds on cau ot en &dléments wmind-
raux, en plus il y a unw augmcntation dos situs d'irfection pour le Rhizaobium.

- Lzs rondements : Globalement les rendements obtenus 3 Bambay sont
nottoment supdricurs & ceux obtenus § Louga et e, pour toutes varidtds dtudidos.
En outre, on doit noter Quo les vapidtds qui ont réalisd ics rendements dus plus
¢levés ne sont pas les meilleures dans 1a logzlitd de Louga, 1 l'exception de
la variétd Bambey 21 qui surpassc toutes les yaridtds dons les gites pour la
proguction des fanpe
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Lues expériences rédalisdes pondant deux années succossives sur les
5 yaridteés - Mougne, Ndiambour, Bambey 21, 58-57 et (BS5 suggérent quo .gs va-
riétds Ndiamboyr et 58-57 sont dotles de bons caractdres symbiotiques ct pour-
r aicnt 8tre uti lisdes comme parents génitours pour amélicrer la patentiel fixg-
teur d'azote de certaines yaridtds comparables 2 Mougne.

D ' autre oart, 9n ce qui concerne la supplantation dos variédtés améri-
caings 3 du point do vuc da 1'efficecitd symbiotiqus, la production d"une Mmzsgw:
racinairg on début de cycla procure des avantagos certains sur la nodulation ¢t
la fixation d'azoto.ce darnior point mdriterait d'@tre dtudid de maniere [lus
approfondie.
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SCREENING NIEBE GAMBEY (1983)

Tableau récapitulatif des résultats obtenus en cours de cycle.

| | 1 !
' ' 73e jour : 33e jour :
tWariétés ! . ! J

! [ !Pgeec !PS P4 ! PSR Ii)b IPS nod!PS PA ! PSR [ Nb ' PS nad!P5 PA I PSf

43 jour

; LNQ”OQNDU( o A Inod. ' mg ' gr I gr 'ned. ' mg ! gr ! ¢
] 1 ! mg | ! ; | ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
13-4-11 117.5 119,75 11.025 0.3 '47.5 1 55.5 1 27,25! 3.0 ! 3.0 ! 5.75 1 36,75! 5.c
! ! ' ! ! Lo | ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1Bambey 21 113,0 '14.0 10.825 !0.2 120,25! 57.0 ' 25.5 | 3,23! 8.25!118.5 ! 35.,75! 4.0
: ! ! ! ' ! ! ! ! ! ! ! !
! | ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
'Mcugne ' 6.75! 6.5 10.85 (0,075 ! 8,750 19.0 ' 345 ! 3.5 ! 5.0 117,25 ! 49.25! 4.0
! ! ! ! ! ! ! ! | _ _ | Lo !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
IC B 5 118.25126.5 11,125 10.2 117.5 1 86,25! 30,750 3,250 1.5 ! 6.75 ! 37.0 ! 4.5
! ! ! ! ! to_ ! ! ! ! ! !

! !

| | ! | | [ | [ [ |

‘ ! ! ! ! ! ! ! ! !
13413 '13.25118.0 '1.125 10,25 !24,0 ' 88,7501 33.5 ' 3.5 1 2,250 5.0 1 33,001 5,0
| | | _f |
|

! ! ! | ! _ _ | ! |
! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
1921 122,5 120,25 11,025 10,225 122,.5 1101.25! 28.25! 3.5 | 9.5 123,25 | 32.,75! 3.7
| | ! ! ! ! z ! | | |
! | | | ! ! ! ! ! | | !
L% 5-185 | 6.0 110.0 !0.9 !'0.2 119.75!120-.25! 28 250 2.75! 7,75130,75 | 46.25! 4.7
’ - | | | | | | | |

| | 1 1 T 1 |
'‘Neiiambour ! 9‘25!ﬂ3 0 10.825 0.2 125,251 93,251 28.5 | 2.25t15.75189.75! 54.51 4.0
| ! | ! ‘ 1 ! ! !
! ! 1 ! ! | | 1 1 !
Lo, w37 16.25Y 7.5 10,80 11.35 126.0 ! 63,751 31.750 2.0 '22.0 1'71.75 ! 43,251 4. C
! | w

! ! ! ! I - ! ! !

12.13-4 111.75!11.75 10.925 10.225 '12.75! 47.25! 27.75! 3,251 4.25f11.5o !32,25; 4.5
| ! | | | | ! I ! 1 |

—




ESSAI

SCREENI NG

LOUGA

NIEBE (1983)

Tableau récapitulatif des résultats obtenus en cours de cycle

!

1164.501 7.01 51.251 9.25 1 0.95013.66 1 31.331 8.0

| ! | !

? : 19¢ jour ‘ 41 jour l 63a jour
varzités b rod Fan- 1PSpart ! PS RactNb nod PS nod!PS PA 1 PSR 1 Npnod! PS nodiPS PA 1 PSR
! L' ”Oq, 58C HCF ar Mg ! mg ! mg ! mg ! gr ! gr ! 41 g /p ! gr
r* | ! ! 1 | ! | | | | § .
Zeb=11 10,5 ' 23.0 18B0.751147.5 1 18,51185.25! 5.00 1 C,900!7.66 ! 50.33! 5.33 ! 0,8¢
| 1 1 ! ! ! ! ! ! | I _t !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! t !
'Hambey 211 8.0 ! 23 .75%4825.751156.751 4.0! 35,750 6.25 1 0.975'3,33 1 10.0 ! 9.33 I 1.13
1 | L ! ! ! ! ! ! { ! ! !
! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Mougne ! 6.0 ! 27.751568.251110.75! 6.75 64.5 | 5.00 | 0.,753!4,33 | 28.33% 6.0 | 0.43
! t ! ! ! 1. ! ! I N _ ! !
! ! ! ! ! ! | ! ! ! ! ! !
1C B S ' 7,251 39.,2519641.750153.,75! 13.51148,5 ' 4.75 1 0,65011.66 ! 14.66!' 3.66 | 0.76
! ! ! ! | ! ! ! ! ! l ! !
- ! | ! ! | | ! ! ! | ! |
t3i-4-13 1 4,501 20,25!1748.251137.5 v 8.75 97.25! 3.75 ' (,700!4,33 ! 50.33! 2.66 | 0.53
1 ] t ! 1 ! ! ! | ! ! ! !
| ! ! ! ! ! ! | ! ! ! ! !
P21 ' 4.0 1 23.251760.,251155.5 1 10.51167.75! 4.00 ' 0.625!3 1 28.00! 5.33 ! 0.63
! | ! \ 1 ! | ! { ! L ! o
!“ | | | ! | | | ! ! | ! 1
T =145 ' 4,250 1Q.0 140%.281 90.5 ' 4,79 47.0 ' 3.25 ' (,62514.,66 ' 18.331 8.66 ! 0.66
I, ! ! I { ! ! ! ! ! ! ! !
o ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! 1
iliambour! 4,0 ! 21.0 1753.5 1115.0 ' B8.5! B9.5 1 5.00 ' 0.575!12.66 ! 33.0 ! 7.66 ! 0.83!
— ! ! ! ! l_ i 1 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
15657 125 1 13,0 1794.25! 81.25! 9.0! 88.751 7.00 ' 0,750!3.66 ' 32.66!'11.0 1 Q.93!
! . | ! ! ! ! ! ! ( ! ! ! !
! | ! ! | | | | [ I | | [ f
12-73.4 ' 6,250 31.0 1861.25
I I

' 1.10!¢
! !




