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INTRCDUCTION

-t

Le maintien ou la restauration de la fertilité des sols €N région
soudano~3ahélienne passe nécessairement Par 1'intermédiaire des restitutions
de matiére organique,

L'apport préconisé lors des labours de fin de cycle se heurte 3 de

nombreuges difficultés : pédoclimatizues, de calendrier cultural et socio-
culturelles.

Le seul labour®généralement cffectué est celui de début de cycle ;
il nécessite alors une matiére orpanique évoluée afin d'€viter tant les ‘faims

dtazote" que les problémes de phytotoxicité.

La constitution d'un tas de fumier rencotre peu d'irtérét en milieu
rural,quant 3 celle d’'un compost en fosae Si elleiest appréciée pour I marai-
chage OU les pépinieres d'arbres fruitiers, les agriculteurs n'envisagent pas
d’aller rechercher le compcst pour 1' épandre danz les jardins ou les champs,.

La solution préconisée de compoutage en fosse en bout. de chamn ruis d'épandage
rencontre donc beaucoup de réticerces.

Les travaux se sont dorc orientés vers le compustage méthanogéne
i compostplus facile d'acces ¢t dont le gaz pourrait étre une plus-value

incitatrice & bne bonne condui te du compostage.

Le second avantage.loin d'&tre minime, serait une aide 4 la lutte
ontre la déforestation.

Svralement . Travail du sol peu nrofond (canadieci dans les régions Centre,
Sine~Saioum et Casqmance Orientale st Centrale

-~

. Labour en billons on Cassmance Occildentale



-~ RESULTATE ACQUIS

1 - ENOUETES EN MILIEU RURAL

Celles—ci ont été menéew en 1978 dans la région Centre {Thiéu-Liourbel),
er. 1279 dans le Sirne-Saloum et 1980 en Casamance et avaient pour but la détormina-
tion deg quantités de matiére organique disponikles er. milieu paysan, lour qualité
et leurs utilisations.

Les quantités de paille produites détcrminen* done le niveau maximum de
restitution possible des matiéres organijues, directement ou aprés utilisation.

( entonnes/ha)
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{. B. : Les moyernes présentécs ici et établ ies & partir des valeurs de plusieurs
villages varient beaucoup selon lez villages on particulier lorsque csux~ci
sont 3 ethnie dominant : di fférente.

Dans les régions de Thiés~Diourbel,du Sine-Sulcum et de la Casamaicc
Jrientale, la collecte des fanes d'arachide est fotale pour l'alimentation animale
:1le est nulle dan: lew zones Centre et Occidentai.. de la Casamarce ol une grande
vartic de ces fapes n'est pas consormmée par le bétail divaguant par caite du piéti-
wement.

¥

Nous disponsonz de peu de données sur les tiges de sorgho qui
iembl ert récoltées dans la région Centre (Thi&s-Diourbel ), car mieux appétées
jue les tigeu d= mil. En Casamence, 1 ' vnsemble des tiges egi abandonnée au olhiamp.

Les taux de collecle des tiges de mil varient selon les années,
le 30 & 100% avec une tendance 4 1'augmentation en raisen de la sécheresse de ces
lerniéres années (régions Centre ot Nord Sine~Saloum). Dans les zones Sud Sine-Saloum
't Casamance, ure partie des tiges est réecoltée pour les begoins de 1a constructiou
wee un début de cowmercialisation (du Sud vers le Nord Sine-Saloum).

Les tiges de mais (Sud Sine-Saloum et Casamance), hien appétdes par
.e bétail, ne sont recoltées gue dans le Sud Sine-Szloum pour redistributior aux
inimaux du carré,

Dans la région Centre, I'nerbe de jachére ezt traditicnnellement
écoltée et donnée cn mélarce ai: bétail avec la fane d'arachide, cette pratique tensd
ve développer daons la zone Nord du Sine-Salou.m, mais aussi dans ie Sud Sine-Salounm

n wie AVme cammarad ol 0 aadd an desme T A Riaad



Enfin la paille de riz laissée sur place, or Casamance, pour le bétail ast
brlilée avant 1'hivernage dans les partics orientale eb centralc de cette région, mais
crfouie lors des labours o2 billon de début de cycle dans la zone occidentale

Cenclusion

Il ne semble pas, & pricri, utile de développer dans les ’“pan du Centre
et du Hord Sine-Saloum de Terrmenteurs méthonogénes i chargement discontinu (utilisant
principalement des déchets cellulosiques grossicrs). Par cuntre les fermertcours A
churgement ccntxnu sembl :nt 1ﬁberx¢u4ntc s'ile peuvent accepter, & cOté. dso Féees
animaux, des déchets ménagers (principal substrat rendant 1'hivernage)

5C
26
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Er: Casamance aucurn résidu agricole n'étant récoltd, hormis les fanes d'ara-
caide dars li zone orientale, lso fermenteurs & chargement discontiny semblent donc
lez mieux adeptész, Les snguétes projetées par le départemenc foresteopis de 1TISRA
devraient on outve permctire de déterminer les quantités de broussaille utilisables
pour la fermentation néthanogéne (Procédé Jean FAIN).

Une situation intermédiaire, aux deux précédentes, Jans le Sud Sine-Saloum
sermettrait d'utiliser les deux types de fermenteurs, pourtant ov pyévisicn d'une
¥ Y] ’
évolution sembladle & celle de la région Nord (sécheresse) et dfune comercialisation
accrue des résidus apgricoles, il conviendrait de développer principalement les fer-
menteurs & chargement continu,

2 - ETUDE D'UNE INSTALLATION METHALICCGENE EN MILITU PAYSAN

a) Données technicues

.

Un fermenteur métharogéne de type indien a été installé par CARITAS Séndpal
a Mpioukin  Fissel (Arrcndissement de Thiadiaye, wrss de Mbour).

o

Devant satisfaire les besoins en cuilsson et éclairage de 30 personnes, o
Cermenteur préserte un volume de fermentatiovn de 27 m3 et une cloche gazoméire de
i ®3 pouvant donc stocker la moitié de la production jounrnaliére théorlsic ct des
sesoine en biogaz du carpéii0 & 15 13 par jour pour la cuisson des alinments et
Ltéclairage.

Ce fermenteur accueillant 15 tonnes de substrat (87 % d'humidité soit
195 tonnes de matiére séche) devalt receveir un approvisionnement de 37 ke de
nati<re séche par jour, afin d'assuver un rencuvellement total en 50 jours,
1écessaire & une production journalisre de 10 3 15 md de biogsaz.

in matifére séche comme féces, ex supposant une récupération totale de celles~ca
>test donc un cheptel de 20 & 23 unitda bovines qui apper al ¢ nécessaire pour
Mapprovi sionnement guotidiern.

Dans les condi biong du Sinégal, une unité hovine produit on moyenne 2 kg

L 75 % d'humidité, c'est donc 120 kg de fumier (2 charrettec) qul sont
wbcessaires chague jour, joints & 200 litres d'eau pour la conflection du mélange
v introduire,

b) Cbhservation #in si tu”

-- La fréquence d'apport en 1978-1979 a été en moyenne de 2 charre t %e:
ar mois (et non Y war jour) permettart une production journaliére de ©,23 m3 (goit

i

% du volume de la cuverie) de biogaz & 65 « 69 % de méthane. En fonc tion des



apports effectués la productivn en biogaz est donc proche de son optimum
théorigue, bien. que le temps de rétention calculé soit ne ttemcnt supérieur i
celui retenu a ! ‘origine.

L'hivernage const i tue une période cri-tique pour 1' approvisionnement
du fermenteur, goit par manque de temps coit par manque de matifres premiércs.
Un renouv=i lement complet ds la passe et! début A'hivernage devrai t permettre:
l’appmvn;‘nr.m ent durant tes 3 meis loo plus difficiles {juillet, aoQt, septembre)
mais avec une production irrégulidre ii. serai-t donc sans coute préférable do
préveir un stock de fécés rassemblés avant 17 hivernage .

- Une évaluation du colit du kilowatt-heure utile a été effectué pour
le bioguz ct comparé aux autres sources énerpétiques.

En supposant un amortissement consiant sur 10 ans pour ia cloche, 15 ans

pour la tuyauterie, 4C ans pour la megonnerie et une valeur régiduel le nulle en
fin d'amortissement o n obtient les cclts suivants
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(a) ! Colt er: Novembre 3.979

NB : Les données du tableau nz tiernent pas compte (sauf pour le biogaz) du colt

des équipements ct amortissements.

Lc méthane a donc un prix de revirnt comparable (en 1979) 4 celui du

butane ,néanrxcins il exige une gomme de travail non négligeable. Par contre dans
catte étude nous n'avons pas teru compte de 1'utilisation du compost ; ceijc,—(n

pourrai. ; er traine: des éccnomics appréciables sur le chapitre engrais des agricul-
teurs, sa valorisation étant fonction des oul tures ! traditionnelles ¢y maraichage)

- Etude du compost : Par tonne de matiére séche l: compost (pH 7,3 3 7,9)
permet de disposer de 13,8 & 19,5 unités dtazote, 10 & 11 de P20s , 6 & 7,3 de K0
joints a 20 kg de calcium et 7 de ragnécium.

Les quantités de matidre ovganique ont été reduites, au maximum, de
20 % lors de la fermentation et le pourcentage e carbouc de 45 4 20 %, d'ol une
diminution du rapport C/N de 37 & 18.

¥
Une premiere détermination d=s valeurs agronomiques du compost a mis
en évidence , a4 la dose de 5 t m., 5. /ha une pl,w value en poids de grains dz 37 %
pour le wil (variété 3/4 Ex~bornu) et 16 % pour l'arachide , (variété 73-30) avec
augmentation des teneurs en azote w nérale.

Les portes d’azote dans le compost lors de plusieurs cycles d'humectation
dessication peuvent at teindre 75 % du stock initial, 1'adjonction dc 60 unitcés de
Pz05 /tonne de compost diminue cec pertes & 49 % pour le phosphate tripotassique e t
24 % pour le phosphate monccalcique.

Ne dlbpouant au début que d'un rnohaui pour 3 foyers les paysan

L T Y T & T T T = o



aliments 1'intérdt porté au biogaz est manifeste comme source d'éclairage, méme
s par la suite lx cuisson s'avérait un échec les paysans maintiendraient proba-
hlement un rythme d‘ippnrt p1v1mum leur permettant d'éclairer le carré (1 5

2 heures/jour soit 100 & 200 1 de biogaz).

fctuellement la proximité d'une {orét entraine un surcroft de travail
iorsqu'on compare le rendement or kilocalorics d'une heure de travail entre biogaw
t . Plus au Nord une teclls situation ne risque guére d'epparalt“cy €noranson
s faibles ouantités de bois disponibles, de plus les réserves on bois du
village s'épu1spnf nécessitant des trajets de plus en plus longe.

Dans le cas dfune pleine utilisation du fermenteur la ccllecte du
fumier peut conduire 2 des frictions au sein de la Communauté villagecise. Ls faible
cheptel du carré néccessite un approvisionnement en fumier dans les champs VOLSing
or les paysang accordent de plus en plus dtimportance aux restitutiors organidques
une solution corcisterait & restituer le compost 2 son propriétaire sur 1laire
collective de jardinage.

Une seccnde soluticn seralt un approvisionnement et une utilisation
collective du Fermenteur,

D'unie mzniérs géuérale il est. intérescant de noter qu'il n'existe pos
dlinterdits socio- ultupelequht la manutention et & l'utilisation du compoct
pourtant partiellement composé de fécds humaing.Néurmoinc il serait nécessaire de
wicur tenir compte dee distributions traditionnelles du travail et donc, dans le
cas du Sénégal, de motiver et impliquer plus étroitcment les femmes (traditionnel-
lement  pourveyeuses en bois de chauffe) au ramassage des fécés et & la main-
tenance du fermenteur,

{1 =~ PERSPECTIVES

i) - Mise au peint 4' un fermenteur de faible colt

- Les fermenteurs a;uuﬁ1iﬂﬂ vi développés au CNRA de Bambey sont dérivés
du medéle Zalrois (PLUM et MBARILA 1879), Construits avec des futs de 200 litres,

n

les modifications apportées visaient &
. faciliter les churgement et déchargement du fermenteur

. assurer une préfermentation aérebie exothermicque et élevatrice
de ©H

. permeltre une fixation d'azote dans le conpost par des
bactéries diazotrophes libres (Beijerinchkia, Entercbacter...)
It

. permettre 1'utilisation de déchets menagers non couaditionnés
(broyage...)

Si ce type de fermenteur de 800 litres présentait 1l'inconvénient d'8tre
peu connu et de faible capacitd, par contre son faible colt {(de 25 & 60.000 CF4
selon le prix des fits) el sa tﬁchnologle maitrisable au niveau villageovis
(forgerons) devrit en Taire un instrument facilement vulgarisable par sa prisc
en charge sosuible par lon paysans

- Testé actucllement au CNHRA avec d'importantes quantités de cogues
d'arachide {800 g) en mélangs avec des fécés (L seau de 10 1) humectés (2 seaux de
10 1), ce fermenteur s'est avéré trés maniable, cans prob]émo de bourrages et
pouvant produire er meyenne 3G0 litres de biogaz par jour, sa durée de vie est
act ueliem ent & 1'étude.



Un de ces fermenteurs, jusqu'ici trés fiable, vient d'&tre installé
chez un agriculteur afin de ‘“Lerllner les probléme: pouvant &€tre rencontrés on
milieu paysan lors de sor utilisation et scs capacités de couverture énergétique.

Cette installacion se fait dans le cadre d'une unitée inténrée
. elevage de faiblz imortance, courant dans la région

-

. culturcs dialgues dans le bassin de décantation

o

. atilisation du cumpost en maraichage.

)

2} - Projet en coursg d'élaberation

énégol devrait trés prochainement Stre

Un projct couvrant l'ensemblc du
te i d'éventuels bailleurs de fonds

sounis a 1'approbation des minis

e o

Reproupant des laboratcires de différentes disciplines (Agroncmes,
Alguologues, Zootechniciens bp061a11¢tcs de machinisme et génie pural, rocio~écono-
mistec...), les fcuipes wl‘ildlﬂﬂlp]]ﬂ ires mises an vlauc Lv”11ncrurf les enquites
sur les quantizés, qualitvés ot utilication duréasidus agricoles ou cutros.

A\

Comme exermpic¢ citons les zones du littoral ol les premiers travaux
wentionnent des quantités twpertantes d'algues (5000 tCHneM/an de matiére séche
dans la région Dakar-Rulisque, 10.000 tonncs/an dans la région MBour-Joal).

D'une maniére »PhPI]lP 1'étude du fermenteur de Ndioukh Fissel pernct
de poser comme préalable 4 toute inatallation la nécessitéd d'engquétes o
i

~ ergonomique : cdétermination des temps de travaux (ramassage de boisg,
f2ces; puisage de lreau...), possibilités d'avgmenter le rendement de 1'heure de
travail, d'en diminuer la pénibilité (ramasscur de fécés suctour des yoits; exhaure
animale...)

- socio-cultureile : perconnes traditionnellement pourveyeuses en come
bustible, relations entre membres d'ur village, d'une famille {(type de fermenteur :
individuel, Temilial ou celiectii 7)), interdite nouvant exister (manutention
de {écesg, utilisation...) ;

-~ agro-c¢eunomique 3 taills du fermenteur en fenction, aussi, de 1'impor-
tance des troupeaux, des transhumances, des déchets ménagers, possibilités d'uti-
lisation immédiate {maralchage) ocu différéc (apports au champ de poudrette avant
1thivernage...} ;

Enfinr et surtout se motire & 1'écoute du monde rural : déterminer scs
besoins pricritaires, déceler sed motivations, acquérir le savoir-fairve traditionnel
(les indices de fertilité hiologique des paysans, reccuser les variétés tradition-
nelles leg mieux adaptées...), &tre le moins dirigisfe possible et cerner les
raisons d'étre des modifications appoertées par les paysans aux technigues expliguées...

Le succes ou liéches de la vulgarisation dew installations métha=
nogenes dépendra cutant de l'attitude den chercheurs et techniciens sur le teorrain
gue de ltattrait cu de 1tintérdt d'use technique nouvelle.



BIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE

L - PLUM. F., EBARILA N. ; 1979, Un digesteur a ilux continu, Université
Nationale du Z=Tve. Cuortre de RCChLFChbu Universitasires du Kivu (CERUKI) nesn

hl
H

ude des apports de matidre oroanigue

DREVON J.J. : 1978. Hlément:s pour une étude
Sénégel. Doc. ronéo. CMNRA de Rambey

ax sols dans le bassin arachidier du 8
~Div. Bioch, Sols.

t
.
¥

v

c'i'

3 -~ SHZE 0. ; 1979, Eunguéte sur les disponibilites en matiéres organiques
leurs modes de restitutions aux sols dans la région iu Sine--Saloum,
Doc. ronéo., CNRA de Bambey -~ Div. Bioch. 3Sols.

4 - SEZE O, 3 1979, Biopas au 5éudgal - Bilan d'un an de fonctionn uwent, Doc.
ronéo, CRRA de Bambey. Div. Bioch. Sols.

% - BERTHEAU Y. ; 1980. Disponibilités en matiére organigue en Caszarance.
Don. ronéo. CNRA de Bambey - Div. Bioch. Scls (4 parvaltre).

G ~ BERTHEAU Y. 3 1980. Nole sur la construction of liutilisation au fermenteur
Zairois modifié "ISRA™ Doc. ronéo. CNRA de Bambey - Div. Bioch. &cls
(& paraitre).

7 - GANRY T., ROCER P.A., DOMMERGUES Y. ; 1978. A propos de ltenfouisscoment de
pailles dans les sols zableux tropicaux du Sénégal. C.R. Acad. Ffrance
1£. Mars 1978, 445-454,

8 - GANRY F., GUIRAUD G. ; 1979. Mode d'application du fumier et bilan azoté
darz un systéme mil-sol sableux du Sénégal. Colloque aIEA. Colombo. 1979.
TAEL. SM. 235/16,



