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| NTRODUCT! | ON

Dans |e cadre de sa politique de formation professionnelle et de
recyclage de ses agents, le C..R.A., par |le canal de son service FPRP
m'a envoye en stage d' un moi S & 1'Inptitut de Physi que Météorologique (1 PM
Faculté des Sciences de Hann-Dakar.

Ce stage avait pour but

~10/ Perfectionner mes connai ssances sur la technique d'utilisation,
d' entretien et de réglage du détecteur de | a sonde a neutrons TROXLER ;

-2/ Apprendre a étalonner UN pyranopdtre.

Pour acquérir gertaines connaissances sur des appareils cités
ci-dessus, il était nécessaire d'approfondir certaines notions sur 1'élec-
tricité et |'él ectronique. Al ors Mongisur GUENNEC, sous-Directeur de 1'IPK
a juge qu'il serait bon et nméme nécegsaire de commencer par des cours
dinitiation.

Au cours de ce stage nous avans Suivi des cours, participé & des
seances de travaux pratiques sur 1'électricité et 1'élactronique.



GCGENERALITES

falsré un retard consi dérabl e intervenu au début du stage st zu cours
du nois, retard du aux vacances de Paques <t les jours de repos de ¥r, NIANG,
technicien supérieur au Labo-élactronigue qui &tait chargé des cours, a qui
je tiens & témoigner ici toute ma reconnai ssance, NOUs avons pu aborder |e
programre suivant :

le 9avril : -Schéma d'alinentation ;
-Transformation du courant alternatif en continu
-Diode
- Condensateur
~Résistance.

le 10 avril : -Résistance : Code des couleurs j;
-Loi 4'Chm ;
-Puigsance ;
-Transistor : Types NPN =~ PWP ;
- Exerci ces

le 11 avril : -Travaux pratiques sur l'amplificatiocn §
~-Risistances €N série

le 14 avril : -Résistances en paralléle. ;
- Condensat eur. Charge et décharge ;
~Travauz prati ques

le 45avrii : -La 3obhine

le 16 avril : -Diode Zenar : principe

le 17 avril : =Diode varicap

le 18 avril : ~Varistanos

la 21 avril : -Exercices sur le gglcul d un anplificateur

le 29 avril ¢ -Effet Joul
-Calorie
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L'alinmentation des appar¢ils
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Son role est d'avoir unz tension continue et stable : elle est
conposée d'un transformateur {sacteur) de la diode et de |la résistance de
char ge.

-Transformateur =st le Secteur

-La diode psrmet le passadu courant dans un seul sens.
Avec la diode on a une nono altsrnancs (redressenent)

-Le condensateur aliment.2 par le courant gui passe par 1a diode
constitue un réservoir.
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We pont sert & transformer la tension alternative en tension cc......
Avac | e pont on a une doubl a alternance.
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doubl e alternance
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¥,3. Avec un condensateur (raservoir) S'il n'yapas de charze la tensior
aux bornes de c¢czlui-ci est égale a la%tension efficace par
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La tension U qui est exprimée en volts est égale a | a résistance (R)

en ohnms nultipliée par le courant (I) en anpéres.
U=RI.
Mse en évidence do la loi d' ohns
Résistance = 1 000

Tension aux: bornes = 7volts

Le courant gui piesss - U nd
Puissange

P - Watt = U.I) P=RI.
U=RI. ) P= U2
Ri
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Les Résistances

19/ Code des coul eurs

Four déterminer la valeur d' une résistance donnée par |e code des
couleurs, il faut procéder ainsi : mettrela val eur desdeux preni éres bandes
et pour la troisiéme autant de zéros gque |'indique le chiffre de code.

valeurs :

noi r 0 e,

brun 1 S e

rouge 2 e ML LT
orange 3 ¥“ 1 A e
jaune 4 ‘

vert 5 o \‘ _,t,g-,\:,,uk‘:_‘ A2 /s
bleu 6 me“j VoA s e
violet 7 i

gris 8 T gL ol

bl anc 9 ‘

or = 5% de tolérance
argent = 10% de tolérance

20/ Mont age ensérie

Quand des résistances sont nontées en séris, elles sont parcourues
par 1z néme courant et la some des tensions & leurs bornes est igale 3 lu
tension totale.

30/ Ezercices d application
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U1 = 5 volts Ut + U2 = 15 volts u2 = 10 volts
1=2:WRe= G, 005 A
1000
R2 = 10 = 2 000
0,005
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U1 + U2 = 220V :‘_'::;'.,‘3’ U2 = 190 v
U1 = 0V

I1=12= OQSA

4°/ Mondage en paralldle

La résistance éguivalente de deux résistances montées en paralléle est
égale au produit des deux résistances di visa par |eur somns.

i
- ”i;..._.. . ,..?,.A. 1 = 1 x R1 = R1
fa A vt R2 R2 x R1 RZ x R1
N 7 1t =R __ -_R i .
Ji gl Tew FTXRERIXE (Req - R2 X RI_
o 1___ = R24R1 ! R+ RZ
- e Req R1 x R2 ' !

La conductance est #4gale a |la somme des conductances nontées en
paralléle.

Fota: S las résistances mentées en parallele ont la méne valeur, la
résistance équivalente est égale a 1a val eur d'une seul e divisée par |e
nonbr e de résistances.
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Req = R1 X RZ = 50 x 25 1290 = 16,67 .7
R1 + R2 5 + 0B = 75

Ryl = R3 X R& 300 x ,300 = 90 000 = 150 L.
R3 + R4 300 + 7300 600

Rg2 = R x_ RS - 150 x 300 = 45 000 - 100 -

Ret + B5 150 + 300 450

J1 = Rel = 16,7x 0,5 = 8,4 volts
Ud = Redl =100 x 0,5 =50 volts
u3 =R6I = 70 x 2,5 = 3,5 volts

IR = U1 = 8,4 = 0,17 ampére
R-1 - 50

IR3 = U2 = 50 = 0,17 anére
R3 300
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TRANSISTORS

Lr role des transistors est nultiple, ils peuvent amplifisr, sorvir
dinterrupteur d' adaptateur, 4'impédance suivant |'utilisation ou bien ;»:
fabriquer des signaux avec d' autres éléments. Un transistor est conpose
d'émetteur, de base et collecteur. A 1'intérieur du transistor on peut

considérer deux diodes.
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19/ Vérification dus transistors

Ne pas oublier que pour les ohmétres & aiguille le NOir ogt |g 4
Si la flache de 1'émetteur quitte la base ¢teast UN type NPX

-t M va a la base c'est un ty-pe  pyNp
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20/ Phénoméne transistor

[ RERS R
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Cest le faible courant de bhase qui dselsnehe ¢ ‘\f‘«,l‘{"-f\,,»f'iw.y\“-'
un courant collecteur tres foxt., K
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3%/ Manipulation SUr | " anplificateur
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N.B. Pour |a montage da |'énetteur commun, | € gain = 1o
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Exercice d'application
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v = :
g " Re 0, 806
;‘ N od l
lc = 6mA Ic= U& = 2 = 0,00606 A ou 6,06 mj
] B = Ic IE A Je = Q_,OO6 =0,00004
| B B 125
Rb = (45 = 0,6) s 3,9 = 81250
0,000048 0,000048

Le Condensateur : charge gt décharge

Cest un conposant élesctrique qui emmgasine une charge 3lectriqgue.

I1 est formé de deux plagues appelées ermatures gai sont placéees 1'un en

face de |'autre. Entre les armatures il y a le dialectique qui peut &tre de

| "air, du papier imprégné de sorte gu'slliec ne se touche pas.

" . _Armatures
- /V" ""_/f’
*»j P % La valeur des condensateurs est donnée €n Farads
1l ] mai s souvént en sous-multiple du Farad.
LI 4 :
Y-.f —~ . -6
ol e T mcro Farad M = 10
i i i cO -12
di al ectique prc PF = 10
T o= 10~
nana IIF = 10

-‘l’/llt



19/ La charge
Les deux armatures sont |'une de signe w et |'autre + c'est-a-dire

les électrons essaient d'aller au pdle positif tandis que les ions + au
pll e négatif, ainsi ce nouvenent creée un chanp électrique.

20/ La décharge

Elle s'effectue quand le circuit + est forne.

30/ Mse en évidenoe du fonctionmement du condensateur

R« 18 C = 4700 NF U = 4,5 volts
= R en ohns et C en Farads

= 0,0047 x 18000 = 84,6 s
2/3de 4,5v = 3 v
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Le condensateur n'est jamais traversé par le courant mis guand

3

A
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c' est un courant alternatif, toutge passacomme s'il est traverse ot il
peut étre considéra conme une résistance active est appel ée impédance.
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' pile de 4,5 volts

PP

1 O T O o TR

a) circuit ouvert
Si on vérifie la tension par un voltmetre la pild 3 une tension

de 4,75v puis on vide le condensateur en joignant |les deux pdles.
b) circuit ferm
Au bout de 2 m et 70 s soit 127 secondes on lit sur |"appareil 3,17+

c'est-a-dire les deux tiers de la tension de la pile. Ainsi la capacite du
condensateur est de :
C= - =1 127 = 7056



La bobine

Propriét<s de la self avec un cgourant alternatif

Quand la fréquence augmentes cela constitue une constance active

plus grande.

L = coefficient de la self induction qui st toujours donné en Henry(H)

VL = ZI . ’
- ) | |

e Z - UL ‘

L = _UL L estdonne en Henry ' i
S5 fen Hz $

7oL Wk

Note : Si la bobine et le condensateur sont montss en serie, %1 arrive un
mouvessnt avec la variation de la fréquence que alors on dit
guon a la résonnance, ainsi 1'impédange est tres faible

fu fil de la bobine.

La formule de Thomson permet de déterminer la fréguence de résonnance

sonnsissant L et ¢
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Varistances

Les varistances sont des fréquences dont |a valeur change avec la
tension ou la tenpérature.

VDR - Résistance qui dépend de la variation de la tension

O - ".t qui change avec | a température (coef.de tension négat.)
CTP ~ - qui change avec | a température {cosf. de tension posit.).

Mise en évidence du fonctionnenent de | a di ode Zener
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21 = 0,19 = 0,099 A
2
lr = Iz « T4 = 0,099 A+ 0,070 A= 0,269 A
R = 8 - 628 = 7,10
0, 169
Los tensions mesurées par | es appareils sont des tensions efficaces.
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Effet Joule

Tout conducteur traversé pas un courant électrique dissipa de la
chaleur : c'est |'effet Joule.

10/ For ce

Cest toute cause capable de déformer un zorps. Elle est définie
par son point d application, sa direction, son ssns et son intensité.
Une force travaille quand elle d4éplace son point d' application.

Kgm = Fkf x dm

P= X
]

cheval vapeur = CN = 73fwatts
pui ssance capable de déplacer 75kg------ 1 métre/seconde

20/ La calorimétrique

\
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Représentation de différents élénents dans

un schéma de principe

Bobi ne

Di ode sinple qui pernet
du courant dans un méme sens

Déode Zener : Montée toujours a
| "envers , permet de stabiliser | a tension

Di ode varicap : qui
capaciténotabl e

Condensateur : sinple peut

n'importe comrent

Condensat eur pol ari sé
le + au + et le ~ au -

Condendateur vari abl e

Rési stance sinple

Résistancevari abl e

Transi stor NPYN

Transi stor PNP

Fusi bl e

Quarte

la circul ation

a un effet de

étre nonté

atre nonté




Conclusipn

Bi en que | a but de nbn stage n'ait pas $té atteint, les Notions
sur 1'électricité et | ' él ectroni que acquises durant non séjour ai!'Ipm
me seront d'une grands utilits au niveau de GAM/Physio.

A savoir

-comrent se retrouver sur un schéma de principe ;
-verifier | e bon fonotionnement de quel ques éléments qui sont

Di ode, condensateur, reésistance, etc.

Comme |'objectif &e ce stage n'a pas xé atteint, je souhaite
avoir la possibilité de le termner.



