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NOTE SUR LES FERMENTEURS METHANOGENES AU SENEGAL
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Le renchérisscment dos produits pétroliers depuis quelques années
a inci 6 de nombreux pays 3 développer cu  redécouvrir les “"¢énergies renocuve-
lablec®

Earmi celles-ci il est 3 remarquer la forte progression des dtudes
sur lg fermentation méthanoggne* intdércssante pour

- la production d'énergie bon warcii$, disponible sur place couvrant les
besoins en &gnergie domestiquc ¢'cl un moyen de lutte contre la déforas-
tation.

-~ la valorisation des d#chets agriccsles gt la production d'un comnpost
utilisé comme amendement prganique.

I . _SITUATION ACTUELLE RU SENEGAL

1~ Dispositifs on place

Si le nombre d'installations méthanogénes est tris important en Inde.
(36 000 digesteurs)(’l) ou en Chine (plusieurs nmillions)(Z), tel n'est pas 1le
cas dans les pays de la rdgion soudano-sahélienne (1).‘C'est ainsi qu“on ne
- trouve actuellement que 2 furmenteurs (type indien & chargement continu) au
Séndgal (installés par CARITAS-Séndgul 2 Nianing ei Ndioukh Fissel)., Deux au-~
tres projets sont 4 1'étude pour lz production d'électricite & partir do grou-
pes électrngénes alimentes en bio-gaz (Département do Louga)(B).

D'uhe maniére générale on ne connait que 114 unités en fonctionnement
pour tout le rontinent africain (1) réparties dans 10 pays (100 de ces 114  uni-
tés Otant installées au Kénya), unitds d'expérimentation ou de prévulgarisation,

U = géel effort reste donc L faire pour leur extgnsion et leur vulga-
risation.

2 = ACQUIS DE LA HiCHERCHE SENEGALMSQ

L'importance des amendements organiques dans le maintien do la
fertilité des sols est reconnue depuls longtemps et rdsulte d’améliorations (4):

« je la macrostructure
~ des capacités . de rétention de ll'egau
. d'échange dos catians,
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Fexmentation anaérobie produisant un mélange gazeux (bio-gaz) riche on
rnéthane. :
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les études au champ ayant d<montré la ndcessite dl'un compostage avant
apport (5) (C/N élevé et composes Phytotoxiques pouvant occasionner dec effets
dépressifs sur les cultures).

a) EnquBte en milieu rural

Celles-ci menécg dans les regions de Louga*, Thigds-Diourbel Jinc~Salounm
Casanche.* (6-7) iirunt on dwid:nce
- les guaptités disponibles vn poille,fanes drarachide, herbe de jachirg
-~ laurs utilisations &ventuellss,.

Si les pailles (et l'herba de jachire) sont entiérement collectées
dans la région Nord du bassin arachidior parougontre leur collacta est faible
voire nulle en Casamance et dans la région/au "bassin arachidier,

Les contraintes socio-déconomiques et pédoclimatiques diégagcns lors
de ces cnquétes se joignent aux al SONS précédemment énoncdes pc''r préconi-
saor UN apport différé de la mati2ro organique.

Parmi les techniques de compostage vulgarisables, la formentation
ndthanogéne présente l1tavantage ¢'uno production immédiate d“énergie,, plus-

value pouvant inciter | €S agricultcurs a une bonne conduite du caompostage.

5) Travsil on | aboratoire

Un des risques i Nhérents & 1'ytilisation des déchets agricoles (végd-
taux et animaux) rdside dans La présence de germes pathogénes et de nonbreuses
graines d"adventices jindésirahlos,

jours

Une préfermentation adrobie de 10//(8) est donc préconisde, la2s
températures dlovées atteintes lors 00 cette préfermentation ainsi que lgs
microorganicmes  impliques  permcttent

- une megilleure préparation du conpost ($lévation de pH avant la phase
acidifiante o la fernentation anaérobic),

- une meilleure dégradation dos conposds polymerises (en particulier de
la lignine),

- une ‘o.monutioninportante do la viabilité dos graines dtadventices (9)
et dos (Je€rNnes pathogénes.

Pourtant | a préfermentatisn aérobie occasionnz des pertes d-azote
par ammonification et olatilisaticn, l'inoculation du compost par des bactg-
ries fixatrices drazote atnosphérique de type Enterobactar ou Beijerinckia
pernet de conpenser, voire d'améliorcr le statut azote de 1'amendement (C).

Enfin la séchage du compost apr&s cette phase est préconisd tant
Pour des facilités de transport que Pour éviter d'dventuelles pertes ultd-
rieuras dTazote.




c) Etude en milieu réel

Colles-ci ont 6th mendes sur lg fermonteur de Ndioukh-Fissel {3), do
" 0lus grande capacité que celui de Nianing.

Ce formenteur d"une capacitd de 27 p% gt d'un codt do 4,000,000 f CFA
‘nicngsite des apports quotidiens do 1 1 2 charrettes de Ffdcés animaux (37 kg
de matiare sache par jour) pour une ¢ ocdction journaliere théorique do 10 3
15 m3 de bio-gaz (50 & 70% de méthane). Peur une durée théprigue de retention
“3ale 4 50 jours cotte production dcononiserait annuellement 15 a 20 tonnes de
bois.

L"étude de ce fermenteur @ permis de souligner :

- la bon rtondement de l'installation (volume de raz produit/quantité de ma

tiere gsiche introduite);
-~ la bonne qualité du compost =»&sultant (augmentations en poids (e grains

do 32,6% pour le mil et 15,7% pou: llarechide)..

Il faut toutofois soulinner

= son manque dinccrtion en milieu paysan d'pl sa sous-utilisation (1 char~
retto de féces/mois, durde de rubention de 4 ans, Production jpurnalidre
¢y 0,23 w3);

-~ son colt prohibitif et son inadaptation & wune technologie villageoise
on raison du manque d'une infrastrucrure dencadrement.

Ces derniéres raisons ont donc conduit & rachercher un systlimc uti-
gsable tant pour l'expérimentation quo pour la diffusion en milieu rural

111 - ORIENTATION ACTUELLE DES PROGPANMMES DE RECHERCHE ET  DE  VULGARISATION

1~ Programmcs de recherche

Les fermenteurs actuegllemont en construction au CNRA de Barbey sont
dédrivydés du modele zairois (10). Du faible colt (21.000 F CFA, 2 & 3 gomalnes
dg montage ‘=r 1 personne) et de technologie simplifide (fOts d- 200 litres de

récupération udcoupés et soudes) ces fermenteurs devraiont permetire 1'¢tude -

a) des différ ts paramitres de la fermentation
- durée gpt_‘_male de préi“:‘mava—dntatiDn; Sl{’JI;‘UbiU)
-~ dyolution. wup H
de la tempdraturs
de la matibre organique
des populations micrabionnes

- effet de [Ivinoculation dg diffdrantes souches bactériennes ot fongi=-
ques (cellulolytiqucs, lioninolytique$ diazotrophes, mdthanogénes).

b) dos possibilités d-utilisations do divers substrats
-~ fécks d'an.taux et humains
-~ paille de mil, sorgho, riz
- Sapassg de canne a  sucre
- coque d'arachide
seuls ou on mélango,



c) des possibilités d'utilisation du bio-gaz

Le mdlange gazeux obtenu =25t utilisable

- pour 1l'éclairage et le chauffage (récha‘uds)
. comme carburant des moteurs i combustion interne.

Le coQt des lampes, importdcs jusqu'ad présent d'In de, a pu &toc rame-
.né de 60C0 & 1000 E CFA grAce & la fabrication locale.

L'étude de [IToptimisation tichnique des formonteurs ¢ de I adapta-
tion des moteurs actuellement existants (motopompes, broyeurs, groupes €Electro-
gdndy est menée par la Division de llachinisme et Gdénie Rural, CNRA de Bambey o

L'ensemble de ces dtudes ayant pour finalité la wvulgarisetion, cellu-—
ci sgra mende tant par les servicec de 1'ISRA que par drautres organismes au
Séndgal,

2=~ Programmes_de vulgarisation

Pour Los mémes raisons qun
nismes tentent actuclloment au
wenteurs zalrois

elles ayant présidé a notre cheix divers ogrga-
négal lo développement et la diffusion de far-

C'est ainsi que 1'AFVYP*, on collaboration avec la SODIZI**, et CARI~

[Ao-5éncgal poursuivent 1'dtude dc ces installations en vue de :

- leur optimisation t:achnologique
- leur diffusion (formation ('a~tisans villageois et des CER#¥x)
»~ connaftre logs contraintos teciinigurs st soclic-économigues renconirvées

en iilieu paysan. Cc dernier point secrait plus particuligrement dtudid par 10
CARB=#*** dont 1 ' dquipe, bica intdgrdoc up milieu paysan, diffuse actuelicment
la technique de compostago semi-anacrobie en fosse.

TIT = FINANCEMENT

Si le financement des installations ne pose actuellement que peu dg
problémes, leur développement ultdérieur tant au CNRA gu'en milieu rural néces-
siterant un financement extérie

<16 projets pourraient donc 8tro soumis &

- la FAO

MIDR (Ass iation Intornationale do Developpement Rural, Bruxclles,
Belgique)

1'1,D.,R,C, (International Develepment Rosearch Center, UOttawa, Canadaj.

la FED (Fonds Europdéon do DLuclﬂppcnent)

la Spcidté FIAT qui a développd et diffuse un moteur alimentd par le bia-

QE\Z..

- V.I.T. A, (Voluntecrs In technical Assistance, Mont Rainier, USA) qui
développe avec 1'USAID (US Agency fer International Development) un  programme
sur legs énergies a faible cogt.

Enfin wune collaboration pourrait 8t-c onvisagée avec 1'IUT do Dakar.

1

& AFUir ¢ Association Frangaise des Volontaires de Progres

SODIZI: Sociétd de dévelecppemsnt Industriel de Ziguinchor

##E CER ¢ CZentre d ' Expansion Hurale

¥uxx GARE: Contre d'Animatours Ruraux de Badiatte (prés de Ziguinchor).




CONCLUSIGN

Le développement de gps installations ditcs de "Technoleogie appro-
pride" deovrait permettre, gréce eus ©on tacts pris entro nrganismes travaillant
. au Séndgal, leg développement pour ce pays, d'une filidre de producticn d'éncr-
gic et d’engrais organique disponihio dans chaque village.

Si la biomasse industriellement disponible devrait pcrmcttrc do rédui-
Todc plus I. 10% (11) les importations pétroligres du Sénégal, les guantitds
importantes de rdésidus agricoles abandonnés en milieu rural devraient pouvoir
sontribyer considérabloment l'indépondance énergdtique de cc pays.
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Lc développement de ceg typoc de fermenteurs, & l'hourec ou les prix
ces produits pétroliers ot des engrais ne cessent dfaugmenter, devrait en
cutre limiter la déforestation si dangereuse dans 1lg région soudano-sahitlienne,
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