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1. CONTROLE DE LA QUALITE DES 5EMENCES
STLECTIONNEES D'ARACHIDE PRODUITESA
DAROY

L@ service technologie de l'arachide intervient dans la production
de semences Elites d’arachide par le biais des contrfiles de qualité,

En 1979, mauvaise annde s'il en faty les analyses de rdcolte ont
Bté réalisses au mouent mBme du traitement drs lots afiin de permettre lsg
réglage du tarrare

Los données ci-dessous sont présentée. & titra purement informatif,,
Elles devraient intéresser aussi bien les te :iniciens do la production de
semences que les gestionnaires chargés du ce.cul du prix de revient de ces
productions de quslité,

1/ 13233

a) Tarrarage g effectud par 2 passages successifs au tarrare DAROU,
Bilan {test portant sur 40 lots dtenviror 25 kg de 73-33 sortant de la
batteuse) ¢

1er passage au tarrare s glimination de 43,1 % de gousses mal
remplies nt autres déchcts,

. 2%me passage au tarrare (tarrarage ies 56,9 S accoptés) s 6limim
nation de 7,6 ;. supplénentairas,

, Cumul des 2 tarrarages g

47,3 % acceptés
52,7 % refusds

b) Analyses de récolts (sur 1 kg de gousses’)
, te 29/11/79.

3- - - ) * F28 T
(%) ¢ Impuretés: Rdt ¢ 3-8 MHauv, gness Taux ses: Potges- 3
: sscortic,.s s mences ssminatif g
! ¥ L] = 7 - ¥ '
Avant tarrarage 8,8 32 659 1 27,2 i 38,7 73,0
! apres 1 passage au tarrare | 1,0 i 68,8 L T :: 740
¢ Apres 2 passages au tarrare : 0 32 70,8 14,4 & 56,4 3% 74,5 ¢

NeBs « La 73-33 destinée & étre vendue en semences élites a été pansée 2
fois au tarrare, désinsectisée au bromure de méthyle (80 g/tonne) et sto-
ckée en veae en silo.

« Le 29/01/80, (sur 2 kg)

:
¢ Nb gnes saines : Nb de mauvail ib gnes brus ...
. s §88 graines___cnées
7 N
s Prélavement surface du silo: 2 068 : 1 250 10 :
:Préléuement fond du silo j 2150’ : 783 : 2 :

(N.B.. . Les bruches rencontedes étaient mories),
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. Le 21/03/80 (prélévement surface du silo) «

Poids de départ $ 3 364 ¢

matidres dtrangares a 8

variétés étrangéres i 99

gousses 73-33 a 3 257 »
graines 1 2 317 {soit ¢ rdt décorticage = 71,1 %,
ecoques s 940

bonnes graines ¢ 1 290 (soit taux semences = 39,6 ).

. Le 30/04/80Q (sur échantillons de 1 kg)

.

: ) : ) £}
() ¢ coques s Mauv,gnes 3 Taux senencest Rdt dé.
a : ! scortic,

{ Prélavenent 2 40cm de la surfa-

L

as wa s B A | we

sce du silo . 29,9 24, 6 : 45,5 f 70,1
f Préldvement 2 80cm dé la surfa-: ; !
YIS A LS s 30,3 23,1 1 46,6 3 69,7
2/ - GH 119-20 =
Analyses ds récolte aprés 2 tirrages : (19/12/79) -
Poids du litre 213 ¢
Nb total de gousses 364
Nb de gousses bigraines 307
Poids total de gousses 500
Poids de gousses bigr, 440 g
Nb graines saines 394
Poids graines saines 273 ¢ soit un taux c-i semences de 54,6
Poids total graines 331 g soit un rendemant au décotticage de 66,2 %
Poids de 100 graines
saines 69,3 g
pot germinatif semences 75,5 %.

3/ m 28-206 =

a) tarrarage ; effectué par 2 passages successifs au tarrare 1 R0OU,
bilan (test partant sur 10 lots d'environ 25 kg de 28-°76 snrh~-k A
baitage) 3

. ler passage au tarrare : élimination denviron 30 ¢ de gousses
vides et déchets,

1o 2> g ue !o.; =

WP

Q

28me passage au tarrare : élimination de 7 ‘. de gausses mal rem-

pliés .
. Bilan dos 2 passages 3

63 % acceptés
37 7 refusés,
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b) Analyse de récolte (aprés 2 tarrarages) (19/12/79) =

Poids du litre x 236 ¢

Nombre total de goussesz 580

Nb de gousses bigraines = 493

Poids total de gousses = 500 g

Poids gousses bigrainesz 450 ¢

Nb de graines saines 2 592

Poids de graines saines= 249 g soit 1 taux de semences § 49,8 ;‘é
Poids total de graines = 349 g sait 1 rSndement au décorticage

= 69,8 349

]

Poids de 100 graines
saines = 42,1 g

Potentiel germinatif '
semences = 81,5 %.

Gonclusion =

Il est possible a la production d!'améliorer considérablenent le
taux de semences d'un lot d'arachide de trés mauvaise qualité, IL suffit
dtapporter u n _soin attentif aux opérations de tarrarage, et d'accep-
ter des pertes pondérales de l'ordre de 30 3 50 %,

De lour c8té, les utilisateurs doivent admettre gutils ont 3
sup.orter les frais dtuyne opération réalisde pour leur Seul intérat,
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11, EVALUATION _DES POTENTIALITES TECHNOLOGIGUES DE VARI ETES
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D'HUILERIE SELON LES NORMES MARS.

e B s e o Ny o e e n o i by S b shas U o e fre o i T U ke At et Mk W A v
i ereroecbagioe g acfiow il e givfiunli- oo e Ju s g -G R L R e S S T

(Récol te 178)

9 variétés d' huilerie, en provenance de SR/A,AR BAMBEY ont 6té
ttudides au second trimestre 1979. Les normes wutiliséss seont celles d’un
confiseur | ndustri el qui recherche des graines & forme ovoide réguliére,
sans Mépl at, ni pointe, de grade noyen.

1/ Protocole =

a) Analyse Stock«farmer =

Aprés examen des résultats, Seul s | es gradessupérieurs
A 7,5 mm ont ét§ conservés g

7,54  <8,0mm

8,0< < 8,5 nm

8,5¢ ¢
Les graines de la Pl 1055 é&tant trop petites, 1'dtude de
cette vyaridtd s'est arrétde & ce niveau.

b) Etude morpholpogigque des graines w

. Poidsde 100 grai nes : doit&tre conpris entre 52,5
et 59 grammes.

., Les longueurs et dianetre noyens de 200 graines par
grade et variété, mesurés a |'aide dunm crometre, doi-
vent &tre respectivement compris entre 14,3 et 16,5 mm,
7,9 e t 8,7 mmy
Enoutre, la trop grande dispersion desl ongueurs etdiamétres au-
tour de la moyenne peut 8tre une cause d’exclusion du | ot g

« pas plus de 16 graines/200 dont la longueur soit supérieure &
120 % del a | ongueur noyenne.

« pas plus de 16 graines/200 dontla longueur soit inféricure A
80 % de | a | ongueur moyenne.

« pas plus de g graines/200 dontl e diamiztre SOit supérieur a 120 %
du diametre moyen.

- pas plus de B graines/200 dont | e di amétre soit inférieur & 80 %
du diametre moyen.

c) Nombre de aplits

Moins de 5 7:
d) Nonbre de dépelliculéas
. Moins de 3 4

e) Conportenent au frittaqge
. pas plus de 5 ¢ de graines splitiés aprds frittage

/

pas de dépelliculage ,



Tableau 1, Analyse Stock-Farmer

des vari étés d huilerie BANMBEY 1978 -

S e ex ws e WE 4 me - -

-
- a8 4 6 be a0 - -

: Poids¢Rdt aus G aines brutes (%) . Gnes export. (%) :Poids 100 gnes exp, :Total gnes
Variétés t s décortg ! : : : : . texportables
: (kg) %) 8,0 6,5 ¢ 5,5 145,52 ¢ 5,5 : 8,53 80 :7,5 ygnes /goussess
; : L $ : : : 3 s : : s (%) s (%)
73-33 71,9 1 11,80 43,7 f10,9 ! 6,6 . 17,8 65,8 "59 P53 fst o fes,n 45,4
75=50 : 6,36 @ 75,6 3 33,9t 39,9 1 6,3 & 2,3 : 41,8 150,2 1 t 57 @ '53 150  :79,0 § 59,7
3 s s 3 : s t : : 3 : 1
75- 98 ) T 73,7 ] 30,20 42,5 ) 9,2, 3,4, : . 63 .58 ;54 l83,1 . 61,2
Pl 7151 : . 76,4 : 19,51 56,8 310,0 1 5,3 : : : 57 1 55 348  1B4,7 t 64,7
. : : : H : :
PI 1152 : 64,7 b 32,80 39,3 ) 6,5 [ 45 ‘ fe6 . 58 .50 72,5, 47,0
vV 752 3 1t 73,5 3 28,71 43,3 1 6,8 1 2,2: : 63 . 59 157 £75,1 . 55,2
47-10 : 73,4 1 39,90 35,8 ’ 6,0 ‘ 2,6 | pe1 155 isg 78,0 | 57,2
Hative de SEFAg s 7146 3 46,51 33,2 3 4,6 ¢ 2,6 ¢ s 54 : 52 148 $83,1 ¢ 59,5
PI 1055 ) eo,e b 21,10 57,5 (11,95 1 40 ) Pas Pas a3 189,50 62,3
] ) $ % t H : : LR :
s = Les poids de 100 graines des grades 6,5 et5,5 étant inférieurs aux normes MARS,

| es csxportablas ont été regradées sur

les tams 8,5 ; g,0 et

7,5 mm

e &s we

o so

' a» s ee s gu =
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&l 2. Analyse technologique des variétés d-huilerie =
Résultats par grades individualises ¢

H p H i v . ’ b -3
. " . poids deslsngueurs dispor- diaméfy, disper: splits; dépels Rtit en:
1 Varisdté:; grade: 140 gnes smoyennt: sion/: moyen: sion/ ¢ licu~:; ognes ;
: : : (g) : (m : long.: (mm) diamztg : lées :satisfaic
H [ H ! H ] : : : ssant aux:
' i - : . 5 3 H 3 snormes 5
. * # ; H s
: PR, . 59" ' 8,6 14,5 . . g 6
. - . 53 o 14 1% ) g ¥ v H v 0 3
373 ?3 :""9"'9 ) 5 oy e > %'ﬁ* [ :
'Z-‘S—-‘- —————— 5"5‘ - "7‘ Q-r l,l U
fEsEF SSEREEEEEES TEETERRERG A R e e e i e e D R et i il ST g 4
$ 1t 8,5 4 57 ¢ 13,1% 3 3 8,6 3 : s ___ 3 O 2
t75-50 : 8,0 : 53. _.t.13 3% s s 8.7 ;. 3 e .0 )
¢ _____.8 7,5 & 50% g 13,5% & e 7y F oot afemm3 O :
: P85 63 15,4 F F 8,9% ° : ’ ‘oo
“75.98 ' 8,0 - 58 " 15.3 " 8,2 . D 14,1
. TR,5 L sh T 5,4 - T o
H : 8.5 1 59 ¢ 13.,6% 3 .1 8,6 : 2 3 : 0 :
Pl 1151 3 8,0 & 55 5 13 4% e _ % s 8,2 3 - _t_ ___ .- -0 :
: 27,5 % 48% x A3,2% v s TeAT it s :
: PO PR NN 13, U L. V- SO L8 7 : : .
TPI1152 1 8,0 g _ 58, _ w4, 8 82 . . 12,
. S P T 1 N - ¢ A AP e seamem. oo )

[nek{es]

1
1
!
i
!
I
»
i
I
1
i
i
3
3
;4
o = O 10 S o
i
i
3
2

o
mioiun
- .t [0

w

\O

b1 Y

—_—

o~

-

es]
aw E1) e

V752 s : 8,1 : : L ¢ 11,3

: i1, 57 s 4.7 3t Ty e* o ioiiogems==dooSoooi
‘~u_z:::=?:=-:==:::::::::::E::::_:~?~*~___E--_~___?~_____‘_T______Ewm___~7 ________

: ' 8,5 1% ° 13, 3% 8, 7 S0 ‘
: H 4 o - H . M 3
S 47-10 8,0 55 I3 ax ” 8,1 S
. 2 . . £ % 0 Y = o H 2 e D
E=B==a==:#=Zé2:=&::=:21:%:1%:23€=11k$:ﬂﬂz=$=zgz=== A RSSSS SRS SRR TR ES R R TR i
tHative :_ 8,5 : 54 P12.2% &+ _ o BB 3 : * 0 :
:  de : 8,0 = 53 § 12.,0% 3 + 6,1 * : ;! O ’
N N W A V. o - . R Rt %‘ D .
$OEFA 2 7,5t _4BF e MATTH AT R eecdismmoodonsozossoczmsa
P Ty TTy T TTI T II Ty TTT CTTTTTL T, R . 4
- - 8’ 5 4.8-“_ e ..,:.... N s hio ; D s
:PI 1055 :__'_81‘0 : 45% s T - . a .
mmmmooe P T 2. D S eemene S S

* ¢ hors norme,
a) w« Pl 1055 a été 8liminde du fait dtun poids de 100 graines
trop faible,
- 75-50 ; PI 1151 ; 47-10 et HAtive de S5EFA sont élimines do
par lour faible longueur moyenne.
~ 4 variétée ont ¢té retenues pour certains grades
Varicté grade Rendement en graines satisfaisant aux

) normes (%)
73-33 i f > 8,5 1,6
0 5 14,1
D 14,2
55

PI 9152 5 8
8 11,3

\Y 752 3
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b) Pour 3 vari étés, 1texamen des résultats de |'analyse préciden-

te laissait apparaitre une possibilité d'augnentation du ren-
denent en graines "MARS®™ par incorporation au grade initiale-
ment retenu des graines du ou des grades les plus proches,

Une seconde série de mesures a @été effoctude SUr Ces nouveau: :
lots :
Tabl eau 3, Analyse technologique des variétés dthuileri
Résul tats apreés mélange des grades proches
des nornes,

G ades

:Poi ds derl ongueur :Bisper :Diamét :Disper~:Splits:Dépellis RthE“,

o

2

Variété ; £100 gnes:moy{mm) #/long. :moy(mm) /diam,: tculées 3 gn sat,’
: : g : : : : 1 : aux ner,
: ' s : ' : ' . mes
D TS f i , ; ;

7590 : + a 56 . 15,30 : 8,02 © 7 : 25,4 :
L 80 : : . ; |
I ? | - S |
HE i : : : Z : ‘ .

PT 1152 ) 8,0 | 57 | 14,58 | D 8,13 ] : : 29,8
H + : . H H : . .
:( 8,2. : § 2 * : ; H f :

v 752 : 4+ : 50 Co14,72 : 7,90 : L 21,1
, 80 5 : :

.

3/ Discussion

WY Bk B R e v

Le classement des 9 varigtés proposées en 1978/1979 par SR/A,AR
BAHDEY s'établit ainsi g

Vari ét es Rendenent en graines satisfaisant
aux nornes (%)

Pl 1152 29,8

75-98 25,4

V 752 21,1

73-33 1,6

Autres 0

Les rendenments engraines du type MARS sgont.agsez faibles en
1978/1979, .
La varisété 73-33 notamment, clacéée premere |es années précédentes,
ddcoit beaucoup cette année, || est vrai que BAMBEY n'est pus dans |a zone

normal e de culture de la 73.33,

Il serai-k souhaitable & ["avenir d' utiliser pour cecs tests des
récoltes issums 0€S rggions recommandées de production,



I11. ESSAI FORME DE CALCIUNM SUR LARACHIDE DE BOUCHE

Cet essai pérenne est destin6é 3 I1"étude de I"influence du calcium
et du borax sur la qualité semenciére des graines d"arachide de bouche,

I, Protocole ~ Réalisation =~ Production =«

B A L i B e ol W an A s s e e o e o S sen A e e B g o e e G et

1/ _Partie agronomigue w

Vair le rapport mensuel DARJU de Février 80 et le rapport
dtactivité 1979.de I-exploitation DARCU,

2/ Contr@le de la qualité de la récolte g

-~ analyse & la chaine STOCK-FARMER (échantillons de 5 kg)
- test de lovée en caissettes : 50 graines Tfongicidées par

traitement

durée du test z 21 jours ; germination prise en campte quand
la plantule atteint le stade 4 feuilles vraies.

I1. Résultats =

T e

1/ fAnalyse de récolte 3 la chaine Stock-Farmer =

Tableau n?®1,

La faiblesse des rendements obtenus np'a pas permis
d'effectuer les analyses stock-Farmer par parcelle ; il a fallu
confondre les répétitions par traitement.

pas
11 n‘est/passible dans ces conditions de metira en évi-

dence par l"analyse statistique les gffets. simples ou principaux
du calcium ou du borax,

Les tableaux 2 et 3, ou figurent les moyennes par trai-
tement principal, devraient nous permettre néanmoins d’apprécier
la tendance de ces effets.
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2/ pouvoir germinatif :

Tableau n¢ 4.

111, DiscusSsSion =

R Y W W

1/ Effet du calcium (cf. tableau pn® 2)

L'apport de platre & 1' ARB en cours de culture amélio-
re a

~ la densité
-~ la taille des gousses
- le rendement eu décorticage
la taille des graines
- le poids des 100 graines exportables 9,5
et finalement, le rendement en graines exportables.

L'accroissement de 0 & 600 kg/ha des doses de platre provoque une
augmentation continue des indices suivantes

densité (+ 20 %)

taille des gousses (+ 30 % de jumboe)

taille des graines (t 124 ;Jde graines 9,5)
- rendement en graines exportables {4 36 ¢)

Par contre, le poids de 100 graines exportables 9,5 augmente sur-
tout entre 0 et 200 kg/ha (+ 5,5 g) et le rendement au décorticage plafon-
n e 4400 kg/ha (+ 119),

parait

Le pouvoir germinatif/amélioré par I'apport calciqus avec un pla-

fond & 400 kg/ha.

2/ Effet du borax (cf. tableau n°® 3)

L'affet principal du borax apparait nul en 1979 sur les indices
de qualité derécolte du type quantitatif.

Par contre, l'apport ¢ borax sur 1'ARB améliors considérablement
le pouvoir germinatif des graines et ce, m@mwe sans adjonction de nlatre,

1V, Conclusion

Le calcium apporte & 1'ARB sous forme de glatre zgriceole au moment
de la floraison permet un accroissement considérable du rendement en grai-
nes exportables. L’effet ohtenu est corrélé a la dose employée ; l'apport
de 40U kg/ha de plaAtre permet d'obtenir une amélioration proche du maximum
observé sur tous les priteéres de qualité, y compris la pouvoir germinatif,

Le borax applique & la dose de 25 kg/ha apporte unc augmentation
importante du pouvoir germinatif des graines exportables.

11 semble y avoir interaction sur ce plan avec le platre,

Il faut noter que c'est la premisre fois depuis 1975 qu'un effet
du borax est observé sur ARB, Cela est peut &tre a rapprocher des condi-
tions de culture particulizrmment mauvaises de I'année 1973 (séciieresses
dtioat (s floraison) et de Septembre (:; fructification) ),
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Tableau n® 2 ¢+ Efict du calcium sur la qualité de 1'ARB - 197% (Jtock-Farmsr) =

) 4 . e [ 2 ) r ;
{ :Poids sJumbos Rdt  %Graines brutes: Gnes exports poids de 120 graines s Total graines exportab
s Traitenent’ 01 (%) tdécorts (:=) ¥ (72 : : g 1 3 : .

H H Cs 2 H H H H JRN < ¢
; ’(kg) ; D t. 9,5 fdéch.huil_ 9,5 ; 7,5 . 9,8 By5 . 745 f /gnes(‘,u):/gses(%) : /ha(
. 4 t H H » . * * -
: T (sans platre) :3,73 14,10 56,2 1 4,2 L 29,7 | 8,2 "51,9 § 82,5 | 71,0 © 59,5 | 54,8 30,8  : 35
. A (200kg plat/ha)}4,0 T14,0 1 50,9 16,5 0 24,00 (12,1 "45,8 1 88,0 | 74,5 1 61,0 . 59,4 7 35,1 S|

B (4cckoplat/ma) f4,30 fis,2 ' e2,6 17,5 1 19,0 (12,9 43,1 fes,5 ;77,0 61,0 % 64,7 1 40,5 i 46
: C (600 kgplat/ha) 4,41 18,2 | 62,5 Yot e,s 15,1 lan,3iol,0 Fo7e,0 T 63,0 Y 1 42,0 49
iﬁoyenne (A B, C)j4,24 (15,8 @ 61,3 : 7,8 19,8 13,4 43,0 1 89,5 © 75,8 foet,7 63,7 139,25 45
Tableau n°® 3 : Effet du borax sur la qualité de 1tARB - 1979 (Stock-Farmer) =

3 : : = : : 1 _ e '
. : Poids *Jumbog Rendt , Gnes brutes . Gnes exporty Poids de 100 gnes s Total graines : exportab
s Iraitement . 201 : () . d%‘?/‘?l‘*e i(fz) : : (B) : (g) : : s :
[ 1 (ko) s M 29,5 déchhuit  9,5°% 7,5 ' 9,5 ' 85 ¢ 7,5 7 /anes (,.) : /gses(i): /ha
H [ T -
: 6ans borax § 4,04 i15,0 32 59,6 620‘ 22,4 13 11,0 445,8 3 86,8 4 73,3 ’ 61,0 .1 6041 3/36,0 ‘ 43
1 ? ' : X

H . - . ’ H ’
+ avec borax v 419 '15,74 go,5 4 7,8 22,27, 13,2 § 44,7 388,8 § 76,0 3 ' v :38" B
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Tableau n? 4 3 Essai formes wa calcium sur ARB 1279 = levée
: H H s _ '
H T A . B 5 - Mo, &nns
3 3 2
Borax - - 64 &+ 68 ¢ 70 1 68 1 67,5
Borax + 2 78 Toe2x 82 . 86 i 77,0
: » - »
Moyenna - 71 s 65 : 76 s 77 s 72,25
* Chiffre aberrant,

en caissettes %) -

»»

LA L B 2 )
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1V, L"ARACHIDE DE BOUCHE ET LPINTENOIFIC.TION

e ]
T A - - T - - Ao R R - R i

Cet essai pérenne est destiné & 1'étude de la riéponse de 1'ARD
4 l'intensification, sur les plans quantitatif et qualitatif.

Les é1éments concernant le Premier aspect pcuvent #tre trouveés
dans |es rapports mensuels de DARCU (juin 79 2 Février 0&0), le rapport
dtactivité 79 de 1'Exploitation-DAROU, et le document intitulé

*
® Expérinmentation Mul tilocale
1 Champs d"améliorations fonciares

Il Systimes de Culturse"
présenté par M Guy POCTHIER & |a réunion annuelle des .:ultilocaux
dtivril 1980

1, Protocole ~ Réalisations - Producti ons =

iy M U8 ey WG AL Y e e S e T o Wy A e W e e e S

1/ Parti e agronomique «

Voir le rapport d-activité 79 de l'Exploitation -~ DIROU,

2/ ContrBle de la qualité de la récolte -

~ analyse de récolte a la chaine Stock Farmer (échantillons dc
5 kg ;3 une analyse par parcel | e)

= test de levée encaissette : 50 graines de grade 9,5, de qua-
lité exportable, fongicidées, par parcille, Dur ée du test:
21 jours ; germinaticn admise & parti. de 4 feuilles vraies
par plantule,

Il1. Résultats =
__W___C__

I/ 28-206

Tableau n? 1,

2/ GH 119-20 3

Tableau n°% 2.
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Jable u n® 1 Analyse dc rdécolte 28-206, GSvstames de culture DARCU 79,
:_ Poids 207 Jumbos, Rit dé:f“ Gnes brutes | Gnes 2xport .. Poids de 1 U3 gn exp ._"-Total “‘ones expart. TPLn
- s ¢ . Loy 24 * o * * , .
: Traiternentf 1 (kg) : (,) :COI‘L. (/u); (éJ deoh : (&) s : (g) . : (%) : (LF%X» : (kg) : gern
f g ; 8.0 F i1, 8,0 5,5 . 8,0 ° 6,5 ! 5,5 ° /gnes /gous.’ /ha °
& . . = ) . . “ K3 ‘ B ] .
¢ RI FI T1 5,05 65,3 66,5 ab: 23,7 : 6,3 b : 34,0 $15,9b: 48,7 ¢ 37,3 : 27,0 73,2 : 48,Bab 573 : 55
. ; - Y - n m - - e o - < -
! R2 F2 T2 ¢ 5,03 at 63,7 65,0 b: 12,7 6,8 b 33,7 £17,6bs 49,3 : 37,3 26,3 & 71,3 46,3bc 676 @ 6¢
: U1 F2 T2 : 5,13 a: 68,7 & 57,7 a: 24,53 6,7 b » 34,3 :16,4b: 49,7 + 35,0 : 26,0 =: 75,8 : 5C,9a: 791 1t 5¢
e . : o o . v — : - : ; — -
tU2 F3 T3 ¢ 4,48 b : 58,0 62,5 c: 19,0 : 10,7a ¢ 28,8 :21,3a: 50,0 : 37,3 : 26,7 : 69,5 43,4 ¢ 634 t 5
: - [ ] - s g D v ' 0 g v O
sCLV, (R) 4, y2 % 1,3 3 11,2 : 8,9 : 9,4 % 8,8 3,2: 2,6t 3,4 : 3,1: 3,91 23,5 2
" F ‘5,8 ws o Poar,e Poms o2z P ons Pz, 3 s st ows P owo s 9,3 P ons P
Tableau n¢% 2 : Analyse de recolte = GH 119-20 . OSystemes do culture « DSROU 79,
4 *Poids 20, Jumbos’ Rdt dé-* ©Gnes brutes ° Gnes exports Poids de 100 gne exp, Total gnes export, ¢ Pou
s .. : H i H - C" é H : : 3 . : : :_ : .
,TralLement:l (kg) s ;) :CDI‘L.(/J); 5,5 :Suri?l;. : 9,5, 7,5. 9,5 8,5 F s : /gnes s /oous. o /ha :gern
:R1T FL T1 , 3,41 a & 25,3ab: 56,0a : 4,3 ; 30,6b ; 9,1 ,48,1b, 87,0 . 73,80 . 59,7 : 52,4ay 29,3a ; 306b, 7 1
: : . : . : : : [ ': H ¥ - :
$ R2 F2 T2, 3,45 a * 34,5a : 58,5 : 5,1 : 30,2b ; 11,5 ,45,7b, 85,3, 77,3 61,3 : 49,7a; 29,2a ; 457a; 75
! : ' : T 1 : : : : h e 7 : ;
: U1 FR2 T2 , 3, 0lc t23, 3o : 50, 6b ¢ 3,5 , 39,02 , 8,3 ;53 1a, 88,7 . 73,7 59,0 44, 1by 22,4b , 317b, S5E
— e A i vl - > - - - - —
: - ’ ] : : : s i . : :
:+ U2 F8 713 , 3,19 b ¥ 29,6b : 56,6a : 4,6  32,4b 4 9,3 ,48,5b, 87,3, 75,0 | 59,7 51,883 29,3a ; 466a, 5 E
: : -+ - ] . H : . * - - 3 ‘. : :
¢ CuV. (W) . 2,5 9,3 1 2, to167 1 5,4 5 11, 2,8 1,2 ' 2,7 2,2 3 5,9 6,1 ; 10,2, 1€
PooF f 139, 8,2 | 13,0 P us P oa5,2 NS 15,6 : NS NS s NS P a9 Po12,6 0 13,70 b
L A $ . = A & H :
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[1l. Discussign =

1/ 28206 ~

Dtune manigre générale, la qualité de |a récolte ost nédiocre,
Si 1'pn effectue une conparaison avec la production 1978 du mé&me OSSai,
on observe une baisse de | a densité et des poids de 100 graines,una fré-
quence acerue desgraines des grades supdrieurs ; les autres indices ne variant
protiquement pas,

Tout ceci correspond bien & un raccourcissement du cycle de L:a-
rachide du fait de | a sécheresse de septenbre.

Ltintensification ameliore modéremment la qualité de | a récolte
de 28-206 3
- le traitement u1 F2 T2 classé en téte provoque un cccrolssemen’
significatif du rendement au décorticage et du rendement en
exportabl es.

- le traitoment R2 F2 T2 donne des rgsultats dquivalents a ceux
du témoin R FI TI,

- lc traitement super intOnsif U2 F3 T3 entraine une di m nutior
significative de tous |es indices de gualité, | e pouvoir r~
ni,atif exceptsd.

2/ GH 119-20 -

o La qualité de 1'ARB riceltée SUr l'essai en 1579 est tris infé-
rieure 2 la norme et m@macrlle des autrec essais ARB mends Sur In Sto.
tion,

Par rapport 2 1378, on gbserve une réduction considérable de lg
taille des gousses, de la taille des graines et des poids de 100G graine~
(- 12 grammes en noyenne).

On ne note pas d effet de |'intensification sur la qualité de 1=
récolte. )y contraire, le traitement utfF2 T2 se situe significativenent
au dessous des trois autres sur tous les criteres, poids de 1.0 graines
excepté,

V. Conclusion m
En 19779, si |l a réponse de 1 'arachide a 1'intensificution ost ..
nette au niveau des rendements-gousses (en noyenne : + 45 pour G-i 17920

et + 27 % pour 28-206), elle eat équivoque on ce qui concerne la qualité
de | a récolte,

_ U1 ameliore léghrement | e rendenment en exportables de 28-206,
mai S diminue considérablement la qualité de GH 119.20,

- R2 et U2 sont sans effet sur GH 119-20,

~ U2 a un effet dépressif certain sur les indices qualitatifs
de 28-236,
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V. TESTS DE COMIOATENERT AU CHAIIP OE CENE!CE
DECORTIQUEES D ARACHI DE CONSE WWEES AU FRGID

INVG SUDTION -

A la suite des sécheresses des années 70, | e S5¢gnégal S' est équi pe
de nmmgasins réfrigérés devant pernettre la constitution de stocks semen-~
ciers de sauvegarde pour |a variété d arachi de 55-437,

Les conditions climtiques ayant prévalu depuis la mse en route
de ces magasins, nfont pas nécessité | a distribution des senmences conser-
vées au froid, si bien qu aucune donnée pratique concernant la valeur du
procedd n'est actuellenent disponible.

Aussi a-t-il été décidé pour 1979 la nmise en place d essais de
comportoment de ces semences.
Les essais sont de deux types

- €ssais "paysans" en plein chanp, encadres par |la50,DI.V.i, et
le Service Sensncier

- €ssais en Station de Recherche, sous |a rosponsabilité de
1'ISRA,

Le présent rapport constitue le conpte rendu des essais I3RA,
I. - Essai n? 1
1/ Objet 3 Conparer |e développement des parcelles ensemencées aver

- des graines décortiquées en 19.76, conservées 3 go°C dans le mgasin no1
- des graines décortiquées en 1977, conservdes & 0°C dans |e magasin no1
~ des craines décortiquées en1978, conservées a o°c dans le nagasin n°1
-~ des graines décoritgudes en 1979, conservdées a 0°C dans le magusin n°1
des grainesdécortiquées par la C¢,5E,A8,

des semences coques, en provenance des seccos semenciers gNCAD (t énoin)

2/ Dispositif -

~ parcalles 7 lignes de 12 metres soit 2,40 x12 m

- écartenment de 40Ocm entre les lignes

- sems a 1 graine/poguet

- 6 traitements 3 10 répétitions soit 60 parcelles

- écartement entre |les parcelles : 0,80 ; entre les blocs 1 m
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3/ Réalisation =

, Pluviométrie =

. ey -

Moig 3 Mai Juin Juillet Aout Sept, Octobre TOTAL
Hauteur (mm) ¢ 2,6 9,2 43,2 102,9 55,0 10,3 223,2
Nbre jours 3 = 3 6 7 9 3.

Semis

o e

Le 25.07, soit 7 jours aprés une pluie de 28,0 mm et 5
jours aprés une pluie de 3,0 mm.

4/ Résultats :

Tableau n°® 1,

[

: Comptag? présents au : Note test vigue%r Rendts/ha :
Semsnces: . (%) S L% ; . a_ljn, .8 (kg)
. 108 jrs 20e jr :406 Jr:recolte &0e j =009 J, fanes . gousse%
A ’ 49,5 1 49,7 65,3 ° 60,8 : 3,1 3,1 1 766 : 169
B :" 46,4 1 50,5 " 64,0 ) 57,6 : 3,1 ;3.0 f o730 162
¢ fu9,3 1 47,2 ‘64,0 60,3 : 3,1 3,1 732 :176
D1 43,3 © 47,2 67,10 59,3 1 3,2, 3,0 L s foase
e s,z 0 468 Per,e len,3cosa (o8 706 foam
F 51,2 : 49,9 S 68,1 ° 62,1 1 3,0 3,0 1 718 178
f‘-ioyenne: 48,5 . 48,5 ’ 66,0 ‘ 59,8 1 3,1 3,0 751 : 168
TS . NS Pons lows - NS Pous ows : N3
5/ Discussion =
a) levée : elle est trés mauvaise, et ce, pour au moins

deux raisons

le semis a &té réalisé bien trop tard (1 semaine apres
la pluie de semis)

I1 n'a pas été exécute suffisamment profondément, ce qui
a empéchd I hydratation de certaines graines,

Le phénoméne est parfaitement clair 3 I’examen de 1l'dvolutian de
la lzvée pondant les 40 premiers jours 3§ levée tris incomplite au 10e
jlur (L ¢ de présents environ, au lieu des 75 !. obusrvés sur l"essai n°2),

puis stagnation jusqu“aux environs du 30e jour, date de la premicre pluie
apris semis, qui déclenche.une seconde vague de germinations,

On atteint 66 & de levée au 40e jour, malgré l'importante
mortalité observée pendant la sécheresse précddente (pour I’essai n°2,

la mortalité s'étaplit aux environs de 25 5 des pieds lavis),
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Les |evées observées dans |'essai no 1 sont statistiquenent
équi val ent es,

I1 est certain que | a médiccrité de | a levée observée dans cet
essai n'a pas pernmis |'expression des eventuelles diffirencesentrelots
de sem.nces,

b) pbservations en cours de culture .

Les conditione particulivrement sdusres de culture qui. ont préva-
lu a LOUZA en 1979 expliquent 1a médiocrité des notes des tests de vigueur.

On observe une forte nortalité entre le 40e jour et la récolte,

€) Production =

Les rendements obtenus sont trop faibles pour que ces chiffres
pui ssent atre exploités.

6/ Conclusion -

La sécheresse de 1579 a fortornent perturbé lg dér.ulement de cet
essai. iialgeé un semi tardif e: mal réalise? et des conditions de culture
désastreuses, 46 ¢ des graines ont levé, ae qui indique une bonne =~*"
tude Semencieére.

Aucune diffeérence significative n'a été observce entre lots, ceci
pouvant &tre dQ en pertie aux conditions catastrophiques dans lesqueller
s'est dérouldg l'essai,

11, Essai n? 2

1/ Qbjectif : Comparer 1e dével oppenont de 2 pl anches de culture
ensenencées au senoir avec

A .. des graines décortigudes en 1978, cunservées a 0°C
dans le magasin n°® 1,

B - des senences cocues €N provenance £as seccos semencier”
de 1'ONCAD,
2/ Dispositif

- 2 planches de culture de 2,000 n2 ; soit 2 bandes de
40 x50 m.

- Sems dans les minrsconditions que les cultivateurs de
| a zone,

5/ Réalisation :

Aux meémes dates que |'essai n® 1,

4/ Résultats s
a) levée au 10ame jOUr 1

A= 73,35
B=77,7 %

b) levée au 20:me jour ;3
A-7g,8°%

B = 76,4 %
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c) levée au 40zme jour

A= 56,7 5
B = 57,2 %

d) test de vigueur au £Q0&éme jour -

A=23
B = 4

g) test de vigueur au 80&me jour 1}

A= 4
B= 4

f) rendsments en gousces

A= 116 kg/ha
B = 100 kg/ha

g) rendements en fanes s

A = 854 kg/ha
B = 972 kg/ha.

i

n oo

5/ Discussion =

a) levée : elle est médiogre mais tout de m@me satisfaisantse
si 1'on tient conpte des conditions,

b) ebservaticns en cours de culturc : On note une mortalité
tros élevée entre les 108 et 408 jours, qul stexplique par
la sécheresse totale observée a cetie époque,

c) Production : catastrophique.

6/ Conclusion =
pas

11 n'eab/possible de tiroer des conclusions parfaitement fonddes
dtun essai menéd dans de telles conditions,

Commo dans l'essai précédent, on ntobserve pas de diff .rence dans
le comportoument des 2 lots j les dventuslles différences ontpu 8trs mas=-
guées par la médiocrité des conditions de culture.

111, Conclusion généralg -

Du fuit des conditions catastrophiques de culture, ces deux essais
. , . . y
ntont pu apporter de réporise aussi précise gue privu,

Les levées obsarvées n'ont jamais ddpassé 80 ., ce cui est mediocre
pour la variétd considérée, st il est impossible de foire lo part de la
sécheresse et celle de la valeur intrinseque des gsocmencos,

ducune différence significative n'a été gbservée entre lots sur
guelque critire gue ce soit,

Deux hypotheses contradictoires ou complémentaires pauvent Btce
avancdées pour expliquer ce phénoméne ¢

= les pouvoirs germinatifs dues différents lots sont bons et fort
proches les uns des autres.

~ les mauvaises conditions de culture ont derasé llexpression dies
différences existant entre lots.

Liexamen des s@gries continues d'analyses effectudes par le Sarvice
Jepencier sur les différents lots stockés au froid 2 LOUGH depuis 1876 sem-

[ T ROy



VI, ESSAl DE STOCKAGE sous - VIDE DYARACHIDE
LOUGA 197971980

1. But des essais =

Vérifier 1'intérfit du stockage sous-vide pour la gonservation
des graines d"arachide : semences, confiserie, /R0,
L"étude porte plus particuliérement sur les points suivants ¢
. durée de conservation permise par le stockage sous-vide
-

= interaction vide = basses températures j

existence d!'éventuels effets secondaires (détérioration des
qualités physiques des graines) ; '

- comportement des emballages pendant lestockage ;

= comportement des emballages et des graincs au cours des trans-
ports ,

I X, Matériels et meéthodes =

15 capatainors de 500 litres ( = poches cubiques de polyéthy-~
léne haute densité) :

)

X 9 capataincrs siockés sous abri wdrd a tempiroture ambi-
ante

X 1 capatainer mis sous vide et rempli 4 l'azote ensuite,
3 température ambiante

X 1 capatainrr  sous vide & température ambiante destiné 3
des épreuves de transport,

Graines décortiquées trides a la main (varigté 55—437):"n0n gz
Préparation des capatainers (effectuée par un tecihnicien envoyé
spécialement par la firme fabriquant les capatainers) s

x remplissage manuel (300 kg de graings)

x fermature du col du capatainer par collage

X mise sous vide de la poche

X soudure par chauffage du col du capatainer au dessous du
collage 2t de 1lz prise d'air,
Collecte des échantillons ¢
Des prisas d"échantillons ont lieu a la mise en place des
essais (témoins 0) et aux périodes prévues de contrdle (traite-
ments),
Un capatainor de 500 litres contenant environ 300 kg de
graines, [I<échantillonnage se Tait en deux temps 3.

- échantillons primaires : 4 prélcve.cnts de 500 g sont
effectués sur chaque sac de graines utilisé pour le rem-
plissage ou la vidange des capataingrs ; la somme de ces
prélivemants constitue I-échantillon primcire (dtun poids
de 15 kg environ) , *
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w oObtention des “échantillons proprement dits § 1lcs échantil-
lons primaires sont divisés en 2 par pascage au diviseur
CNTA ; wune des 2 moitiés est divisde on 4 fractions iden-
tiques (2 passagos successifs au diviseur CNTA),

Ces 4 fractions constituent autant d"échantillons repré-

sentatifs du contenu du capatainer,

« Analyses §

3 types d'analyse sont effectués, selon los essais :

= tests do germination classiques, pour tous les essdis 3
Ils sont réalisés par les laborotoircs du Jgrvice demanciar
a LOUGA et a DAKAR, (tests au tétrazolium, réalisés par
1'ISRA-DARGUY,

nnalyses technologiques rdalisées par 1'IC01 .-DaRuU ¢ br@ches:
taux de splittage ot de dépelliculoge (essais 3¢ et 3d) ;
gvolutign des qualités organolepti ues (essai 3 a).

-~ analyses d-acidité gléicue ; réalisées par le laboratoirs
de 1'IZRA-DARGU,

I111. Observations en cours d'essaji «

La plupart des capatainers do l'essai sont rapidement revenus a
pression atmosphérique par suite de [l'apparition de fuites d"air (souduoes
mal réalisées, ou pliures trop fermées des parois de ployéthnyline ayant
entraing des cnssures, etc..,),

Tableau n® 1 : Evplution des capatainers de iiai 79 & HMai 80 =

.
4

A v

* " * + L] [] » - 5 5 5 x5 2 5 s o= om s 5 A
N9 capas 1 3 2 : 3 34 : 5: 6 : 73 81 9 2 1 ¢ 1 2 #1353 $14 15: 16
$}__taiper 3 8 [ : d : i : : H H :
H 3 » . . H 2. . . H . H ]
"19/5/79 "0 Vide' yide® 0t : 0 vidé® 0:* N, ° : vide vide®o 0 . .
i /51 R M : Pk 2 : s vide®vide?
: : : : S T N : : F ¢ ;
6/8/79 0 0 “vide' 0 * 0 ‘vidé 0° N2 ‘vide ; O s vide® § 0t ;7 ‘
H H e H : : : : : ; y = . _vlde‘ :
L. : : s ., H : Al : LI : ' i, o :
230/11/797 0 > 0 lvidel 0 o D 0% 0 Nz ‘vide ;0 . O 0 ' 0 ‘videl 0°
$ : : . : H H LI : : P | H H :
; 18/4/80 70 P 0 svider : i/ cligtr 0 Ny vide ./ o 0 io0l0} /1 0
H H 3 H H ¢ ] s H : H H H
N,B, ¢
=~ vide : capatainer sous vide
0 % capatainer revenu a pjression atmosphérique
~ / : cupatainer ouvert pour contréle le 30/11,/79,

Du fait dumtour a la prossion atmosphérigque dun nombre croissgnt
de c¢apatcinure au cours de lI%essai, nous avons dté amenés a distinguer
dans la durée de stockage deux périodes différentes ¢ l'une sous vide, et
l'autre apris retour & la pression normale, La d.te de rupture d!'itanchéi~
t8 n'dtant pas connue avec précidion, n: us l'avons assimilde A celle de
la premiire observation de la fuite (d’ou erreur pur exces dans 1 évalua-
tion de la durée du stockage sous vide.
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Tableau n® 2 ¢ durée du stockage sous vide (maie) w
e TR ) T o o

NN e 8 Aty A G
Bl

: s s : H : H : s $ 3
s N® cupatainer | 1 f 20 3047 5 6. 7. 8. 9 111 1 120 13 14, 15, 16 3
5 - : : : : » * » 1 . : - H . 1 ¢ i
tDuriie stockage * ot B : : : . ; - :
$50U5 vida ‘ or &-1L5.DZD=F’5ﬂG : N%11ﬁj S.A,?.D : Df 7 3
¢ Durde stockegg | : , : g " H : ;
spression atmosp.;11§:&5 .0 17 C11Fe 5 115, Ngo oo L o4, 5:11,5111,§ 0.8,5;
:Durf’ae totale du ° : ; I : : ; 4 ; t : : ; -;
§stockage :117511:55 11:53’ 75‘“:53 1158 _1 1;53.”:5‘_1 15 27 33'11,’5:' 11,‘3-8.11,5:: 7 ?11,5 .

- LJ L3 * . 3 ° . H . :

$

bu fait de la diminution du nombre des capatainers sous vide, il
a fallu alléger le protocole en.esragant les préliévements § un contrfle au
30/11/79 et un autre au 18/04/80 ,

L*essai de transport n'a pu 2tre rdalisé, le capatainer prévu a
cat effet &tant revenu & pression atmosphérique,

IV, _Résultats_ -
a) _teneur en_eau -
Invariable pendrnt I%essai et dyale & 5,5 o

L

b, Ncidité oldigue - JdRoon 3

3 ; ' TR : :
: : Conditions de stockage: Durde totales :
. . s . de stockage At .cidité H
* Température® durée stokk, ,
<] 3 . . o 2 4 - e ' .
f N Capatalneré. " sous vide 1touvertur . () ’
; ) © (mois) (mois) : :
e a4 gon : 7 Yop,45 X
g g — = 1
! c 11 ‘ambiante 3 ' 7 - 0,72 '
: : S : ¢ :
Pocs *ambiante 7 , 7 ‘0,67
+ a - .
: > : 600 H : 11.5 : {
C
: : : : ! H :
! B ‘ambiante Ny : 11,5 : :
' : 5 : - : :
: c v Fooom ¢ 11,5 ‘ 11,5 : '
1 : ? : H :
' c 12 o : 11,5 : 11,5 ' :
3 ; > st : !
: $ H H H H
C 16 " )
3 3 : 1,0 1 1




g) Caractd

reg physiques =

Tableau n® 4 =

]

: . v O 0 ’
5 N ¢ Cond,de Stckg Dépellicullées(%): = Splittdes (%) Brachées (1)
e T S A S
: , ;vide 15/79 111/79, 4/80 15/79 O t1/79. 4/80 | 5/79, 11/79% 4/80 ¢
) -(mois)a . .’ H - . 4. * M

: 2 4 6°C ¢ 3 t 4,5 3/ : 6,8 =1+ / 0,8 3 0,5: [/ s 0,3
S _T-——- . : \ 4 3 1 : ~
4 = 69C : 0. : 3,0 : 87:/ : 0,5 * 0,5 / 1,0+ 0,40/ 3

. . . B : B . . b1

63 amb, t 6,5 : 3,0 : / : 8,0 + 0,5 : / : 0,3 0,5 / 1 3

: 8: amb. ¢ N2 ¢ 5,5: / ¢ 9,5 2,5 / 0,5 1,5 1 0,5
: 9: amb. 11,5 s 4,53 / : 7,5 1,0 / 0,5 0 0,8
: 11 : amb, 3 3 : 5, 11,7 / 0,5 s 0,8 / ¢ 0 ¢ 0,7 [/ 3
H . [] z [ . H [
: 12: amb, : 4,5 : 4,5 : / : 8,0 : 1,0: / : 0 o + / 3+ 0,3
: 15; amb, s 7 © 7,0 11,73/ 1 1,5 0,9 / s 1,08 0,72 [/
: . z . [ [ v

16 : amb. 3 3 1 7,53 [/ 6,5 ¢ 0,52 / + 0 1 2,0 / g,> :
H H H H ! : . H H H
: H

Des cocons de brQches ont été observés a la surface des lots de
I’ouverture des capatainers stockés 3 tempdérature ambi-

grzines lors de
ante. iTais aucun
détecte,

insecte vivant (larve,

nymphe ou adulte) nta pu ftre
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d) _Pouvoir _germinatif Tableau % 5

-

ae -

LI S S e

ELR

.

No Capa-f Cond.de_Stackage’ Pot,germinatif (test té-',-f Levée'en caissettes (5))3
tainer z" " " trazolfum) (%) . :; _ ; !
s TO Durée st,.:05/79 : 11/79 : 04/80 :05/79% : 11/79% ¢ 04/80 3
: s.V.(mois}k : ! : %3 $
C 1 s+ &°C 3 0 - 8.8, / ¢/ : 58 ; / AR

_C 2 g emns D e 7 ! .70 LIy
¢ 3 T s°C 0 a7 Iy S
c 4 3 : : 89 & of i/ t+ B = 72 :
c 5 :ambian, 0 : 84 : / : . 60 ! / : / o
c 6 - H 1 6,5 : 78 : 3 63 + 54 : : 41 H
c 7 3 ™ - o - g -/ o [/ & 74 - /. [ 3
c_8 3 " 2 N2 .90 - / : / L 74 i ) 61 '3
cC '9 ¢ : 11,5 : 84 : 80 60 3/ : 75 3
C 1 1 - 3 . 84 . 8l / s 80 64 $ ;
c12 3+ 3% 6,5 86 i / ; ; Y ; 5 : j&‘ t
€13 | n : 0 81 H : 3 64 %1 ‘s s
C14 s+ T 0T ¢ 0 : 87 /[ : 72 T /o
cls ¢ » : 7 s 80 82 / : 52 62 :
C16 ¢ ® 3 86 : / : :t 66 / : 71 %
Moy —_ & & [/ v 85,0 J7/7 - /v eas - [/ & T77/
8 s $ : 3,5 : : : 8,3 3 H

¥ ¢ Tesgs perturbés Par des dégdts de rongeurs.
V, Discussion -

Le procédé de stockage sous vide permet une stabilisation de la
plupart des carcctéristiques des lots d"arachide au cours de la conserva-
tion

- taux de splits invariable

=~ taux d-attague par les broches identique & celui du départ j
(aucun insecte vivant observé 3 l'ouverturs)
teneur en eau constante ;
faible évolution de ITacidité oléique ;

= noircissement des pellicules limite aux graines de 12 couche
supérieures des capatainers revenus 3 pression atmosphérique en cours de
stockage ; (odeur de graiiies ré@nces caractéristique a l'ouverture des
ménes capatainers ; celte odeur disparaissant au Qout de quelques heures)

- maintien de la faculté germinative au niveau de dipart,

A ce propos, il faut noter que les graines recoltées en 1878
dans la rdgion de LOUGA étaient d'assez mauvaise qualité, du fait du défi-
cit hyf@rique de I'hivernage et des pluies hors saison.

Les tests tétrazolium effectués en Mai et Novembre 79, et en
Avril 80 ont montre une grande fréquence de 1lésions au niveau de la radi-
cule et de l'hypocotyle, et I"existence de nombreuses taches nécrotiques
sur les cotylédons,

En vril 80, les graines non germées et les plantules qui nTavaient
pas émergé 21 jours aprés semis ont été récupérées par tamis age du sable

=,

descaissettes # ITissue des testsde levée.

On a gbservé de nombreyeas malformations au niveau des plantules
non émargées

absence de 1 'axe hypocotylé, ou nécrose de la radicule, ou rem-
nlacemncnt de cette radicule par une touffe de radicelles,

e an
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Tableau n? 6 : Malformations observées sur les plantules issues
des graines sorties de stockage en [vril 8.
(sur 1380 graines semeées) «

3

.
+

.
*

-

ny o

-t e

Notons que de nombreuses Plantules nonviablesont dff disparaftre
par pourissement pendant les 21 jours que dure le test. Ceci explique en
partie que les tzyx de levée mesurés & DAROU soient systématiquement jin-
féricus aux focultés germinatives mesurées par le Service Sgmencier UAKAR,

En effet, toutes ces plantules anormales proviennent de grain.s
qui germent parfaitement et qui sont donc prises en compte lors des tests
de germination en étuve,

VI. Conclusion =

Ce procudé de stockage sous vide est, sur le plan tocrinique,
utilisable pour 1a conservaotion des produits arachidiers de haute valeur
(semences, 78, ., .) . I1 permet, comme le stockage en magasin réfrigéré,
le maintien pendant plusieurs mois, de toutes les caractéristiques phy-
siques, chimiques et germinatives de Il'arachide décortiguée,

. our le plan scientifique, c'est le maintien de la faculté germi-
native qui constitue le résultat le plus intéressant de ces egssals préli-
minaires, Il n’était pas évident en effet que des graines survivent quel-
ques mois sous vide, sans oxygbne. Ce probléme pourrait faire 1'abjet
d!détudes plus poussées & l'occasion d’essais de stockage ultérieurs,

. Enfin, le procédé semble garantir une excellente protoction
mécanique contre tous les agents provoquant des pertes pondérales (insec-
tes parasites, ra:s, etc.. ,),

N® Capa-: Absence d'axe hy-s ‘Radicule nér ' graines : Planiules via=-

tatner : pacotylé + nombrew crosée . 4 embryon si3les ayant at-
+ ses radicelles : 1 'mort steint le stade
3 3 34 fcuillos vraies:
H : ' : :

2 is 8 i . 8 3 / 3 66 H

6 (1) 15 : 4 7 s 31

6 (2) | 10 : 4 " : 48

9 : : : \

. : 2 : 2 : / 77
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VII, EFFET DU TRMITELMENT AU BROMURE JE ME

prt g LR S AL e B 0 Sl AN SUPTE.b SV SUL L R R e = ___________“___,____,_

GRAINES . DECORTIUIEES DYARLCHTDE

Introduction =

L o Ao e B

Une étude rdaliséde en 1978 avait montré 1 effet du bromure de .

méthyle applique & la dose normale & des arcchides ddcortiquées dont la
teneur en eau atteignait 10 ,%' et plus,

Il avait été observé par ailleurs ltinngcuitd du traitement dans
le cas de graines saches (teneur en eau d2 ITordre de 3 ) et ce pour des
doses 5 fois supérieures & la norme d'utilisation.

Le probléme se posait de connoitre avue pricision le seuildtap-
parition de la toxicité pour des teneurs en enu comprises entre 3 et 10 A
et des doses de bromure de l'ordre de la dose utile,

1/ w Matériel et Méthodes =~

o G e srot Mg Al O e WY G e 4 Y W T

a ) Arachide =

Des graines décortiquées et triées de 55-437 de 'la rdcolte 1978
ont été ytiliséms, Ces graines n“ont jamais ¢té ddeinsedtisédes au bromurc
de méthyle, ni en coques, ni deécortiquees,

Ces arachides sont conditionnées en sfcs de topile por lots de
300 grammes,

b) Humidification des graines =

Les échantillons dont la teneur en eau devait Atre supdrieure a

3,5  {valeur du témoin) ont été places pendant des temps variables dans
un mt # atmosphére satures d'eau,

Lesvaleurs suivantes étaisnt recherchées au départ 3 6, 7, 8, 9 &
d'sau j avec des séjours de 6, 10, 15 et 18 jours en atmosphiere saturée,
il a 6té obtenu ¢ 6,1 3 6,6 3 8,2 5 9,1 & { _H20

( M8

c) Application du bromure db méthyle =

Les traitements étaient effectués en chambre SP1i de 200 1, 3 pres-
sion atmosphérique et & temperature ambiante, pendunt des dyrées de 6, 12
ou 2% heures,

La quantité de bromure utilisée & chagque Tfois est mesurée de facon
volumétrique & l1raide du bromidoseur 5pifi, Ce dernier ne pormet pas de
lire des masses de bromure inférieures a %, 5 grumes,

d) Doses d'application «

La dose considdérée ici comme normale pour la désinsectisation de
graines decortiquées est,pour un traitement d'une durée de 6 heures & 25°C

d =54+ (0,1 X Masse d'arachide) /

(9) (ka)

Chaque traitement prévu dans l'essai ne concernant que quelques
échantillons de 300 gra®mmes, les doses a appliquer auraient été trop fai-
bles pour pouvoir #tre mesurées avec précision & l'aide du bromidoseur
SPAM, dont la premiére graduation correspond @ uUn2 dquantité de 9,5 g de
bromure. lods e

Aussi, une "charge" de 60 kg de graines élait-elle placée /. chaque
traitoment dans la chambre. Dans ces conditions, la dose normale & 25°9(C

est de s 11 g de bpomure de méthyle pendant 6 heures,
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la durde dtapplication correspondent 3 une

intensification du traitement : le doublement de la dyrge du traitement

équivaut & yn -eccroissesment de 50 & de la

dose,

a) Pgtentiel germinatif des graines traitées au Bromure de

méthyle (SS) (moyennes sur 2 ré

pétitions) .

-

H v ; H

s Durée du trai- Teneur en eau (,) Moyenne 3

t+ tement (H) . H

¢ f 641 6, 6 8,2 9,1 : :

: : : : : s H

: 0 =79,8 s 7645 ¢ 85,5 : 78,5 : 80,1 :

H 6 :78,3 + 75,8 73,5 75,5 75,8 H

oo 70 P Y oens o3 L 7,5

! 28 77,5 7,0 D 69,5 3 66,3 & 1,1 :

b - v z ‘
¢ Moysnne 378, 1 0 73,6 3 74,0 P 72,6 ¢ 74,6 H
b) Analyse ‘de variance =
. Effets principaux et interactions =

3 Comparaison c i F :
v v L] L]
s~ Avac/sans gazage $150,63 § 28,8 ®Ex g
s~ gazage 12 heures/6heures D 29,65 : 5,7 * :
:~ gazage 24 heures/6 et 12 heures 1 14,37 . NS :
t= graines 3a plus de}6,1% de teneur &n eau: H H
: / graines a 6,1 % 54,73 : 10,9 5% g
:~ graines & 8%/graines & 6,6 : 0,73 s NS :
$- graines 3 9%/graines a 6,6% et 8,2% : 3,81 : NS :
¢t~ interaction gazage X teneur en eau 24,04 : 4,6 = :
:= interaction augmentation de la durde 3 : :
© du traitement de 6 3 12 H X 5 ' :
s teneur en eau ! 4,58 ! NS H
t - Interraction augmentation de la durée 3} : :
du traitement de 6 & 12 H & 24 heures 3 ¢ 3
X teneur en eau + 4,30 : NS H
s~ iInterraction augmentation teneur en g2aus H H
.3+ de 6,6 et 8,2 & 9,1 % x gazage ¢ 40,52 : 9,3 ¥ s
s @ Autres in terraction $11, 66 s NS :
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% Etude de | a régression nultiple .

~ Régression selon la durée du gazage =

Nature de la regression SCE F
terne lindaire 151, 3 28,9 wix
terme quadratique 0 NS

terme oublque 43,4 8,3 %%
» régression selon | a teneur en eau g

terme lineaire 32;3 6y2 ¥
terme quadratique 0 NS

terme cubi que 26,6 5,1 *

~ Interraction g

régressi on linéaire/gazage X
rdgression lingaire/teneur en eau 37,2 717

3/ ~ Discussion

b s by

Interprétation de ltanalvse factoriglle G X

a) Le potentiel germinatif des graines décortiquées & teneur en
eau conprise entre 6 et 9% dimnue d une facon tres hautement significati-
ve quand on augnmente |la durée du traitcment au bronure de mE‘uhle sel on
une loi a termes linéaire et cubique - ==k o 5 BT, T ARYR ST X K 4 3 %2

b) Le potentiel germnatif des graines décortinudes soum ses au
traitement au bromure de néthyle pendant des durdes conprises entre 0 et
24 heures dimnue d une fagon hautement significative quand leur teneur en
eau augnmente, selon une loi & ternes linéaire et cubique,

c) |'effet dépressif du traitement au bromure de grai nes & tenceur
en eau comprise entre 6 et 9 % est accentué quand lateneur en eau augmente
du feit de lexistence d' une forts interraction entrs les 2 facteurs,

L'effet de cette interraction devient hautement significatif 2
partir de 8 % de teneur en eau.
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VI, AfALYSIS 7 CHNOLOGIOUES peE.; VARIETES D ARACHIDE
DL: OJOUCHE TESTEES EN ESSAIS VARIETAUX
EN 1979,

1/ = Matériel et mcéthoces -

a) [jatdriels

La chaine Jtock Farmor permet de faire l1Tanalyse compléte dl'un
lot d'arachides donne ,

L'6tude porte dabord sur les gousses &t les classe en J caté-
gories,

(jumbos 2 dimmdtre supérieur 3 14,5

(fancies ¢ diamdtre compris entre 14,5 et 12,5 mm

(inf“érieurep : diametre inférieur 2a 12,5 mm.

Ce gradage des gousses s-effectue par passage de celles-ci
entre 2 rouleaux inclines dont l'écartement augmente du haut vers le b~
Dé&gs que I"écartement o©st suffisant, la gousse d¢tudidée passe entre les rou-

A

leaux et tombe dans le bac correspcndant & sa categorie,

Chaque catégorie définie ci-dessus passe sur une grille de décor-
ticage spéciale dont les trous oblongs correspondent au grade ,

Puis les graines tout-venant sont Séparées en 5 grades par tami-
sage sur des cribles-vibreuns ¢

H

vatégorie comurisc entro 24 et 28 graines & 17once (f >9,5 mm)
~ catégorie comprise entre 28 et 32 graines a I-once (9,5;@>8,5m"
catégorie conmprise entre 32 et 40 graines § l'once (8,5@y7. ™.
catégoric des graines de taille inférieure

= déchets huilerie (@ 47,5 mm)

» demi-amandes (sépardes manuellement des graines de taille
inférieure ,

1

i

Elles sont enfin {rides, sauf pour la cctégorie de taille infeéri-
eure, en (graines exportables ou non, selon des criteres visuels, tels qur
couleur de 1la pallicule ou Ctat de maturité.

N.B, ¢ =~ Les graines ou demi-amandes dépelliculées, mais saines, sont
classées "exportublest.
~ Les analyses suivintes ont été effectuées sur des lots d'arachi«
des tout venant ¢t non sur des tigraines "hand-picked" (sauf
pour la présence de nac et de ceinture) ,

b) Protocole -

Une analyse stock farmcr nécessite 5 kg de gousses pour 1'pbten-
tion de résultats perme ctant une certaine confiance,
.+ Jdes analyses sur les vyaridtauy portent sur les vracs obtenus
par mé&lange des productions parcellairrs, En effet, les récoltes par par-
celle sont 1le plus souvent trop faibles pour autoriser un prélévement de
5 kg de gousses aprés l'analyse de récolte manuelle et la mise en résarve
des semences pour l'année syivante,

. Une seule ropétition est effectuée par variéte et emplacement
d'sssai,



2/ =~ Varidétaux bouche w

e ]

a) . .NoU 1

= Résultats ¢. voir tableaux 1, 1 bis ., 2 ut 2 bis,

-~ Discussion

Les r.sultcets 79 sont trés inférieurs & ceux de 1978 et mfime (pour
les poids de 10 graines) & ceux de 77,

Par rapport & l'année passée, les rendements au décorticage ont
baissé de 1{ .3 les déchsets huilerie ont plus que doublé, 1las nombres de

graines 3 l'once ont augmentd de 3, ce qui fait quTaucune des variétés
testées ne satisfait aux normes US.

Les rendements Tinaux en exportables passent au tiers de ceux de
1978.

Dans ces cunditions, il peut paraitre vain de vouloir interpréter
les résultats de 1l'unalyse do quali t4,

On notzcra tout de méme les trzs mauvais scores de UF  72-409, pour
la variétal 1 et 75-10C par lg variétal 11,
variété
Aucune’ m'dmerge de la médiocrité générale ' UF 72-405, pourtant -
prévue pour les zones de culture a risque hydrique, ne se comporte pas
mieux que GH 1 19.20 & DAROU,

b) NIORO
~ Résultats ¢ voir tableaux 3 et 3 bis.

= Discussion g

Les rdpultats de NIUROC sont similaires & ceux de UAROU, Les rende
ments en exportables sont toutefois un peu meilleurs, du fait d'une plus
grande fréqucnce de graines des grades les plus forts,

Seule Pl 1164 se distingue du lot, par des rdsultats moitié moin-
dres de ceux des autres variétés,

3/ = Cenclusion -

Les conditions do la campagne 79 ont é&té trés défavorables & 1!'ARB.
Malgré un total pluviométrique de ltordre de celui de 1978 et trés supéri-
eur 3 1977, la qualité de la récolte est tres inférieure & celle de l'an-
née passde ; elle se situe m&me eu dessous de celle de 1977 sur certains
points

Dans ces conditions, les différences variétales n'ont pf s!exprimer.

On note qu“aucune vuariété n'a &té capable de supporter les séchew
resse d!'fpAt et Septembre sans chutte importante de sa qualité de récolte,

La varieétd UF 72-405, pourtant destinée & une diffusion dans des =zones ou
le risque de sécheresse de fin de cycle est important, ne se comporte pas

mieux que les autres & cet égard,
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TABLEAU

n% 1,bis =

Variétal

bouche I D ROU 1979 (
(Analyse Stock Farmer)

AR ¢ 20 3 e 6 S5 M VE WE ww 6B ha G E 4 4y oo Ak mEk B MR NG A

. 3 |
g Moyenne  Ecurt type ’ Variétds dont le score est *Varigids dont-le score est ?0bservation,

: T . . *inférieur a (M « 8) fsupérieur a{M+s ) ;
GOUSSES ¢ : ' t 1 : I
H H 1 : b
Becs i 28,5 11,8 1 UF 72-304 3 Tifton 8 s PI 1114 : 1
. ‘ . H . . {
Cei ntures s 45,6, 11,2 LUR 72-304 ;‘UF 72-4735 ' ;
Poids de 23 1 (kg) $ 4,29 t 0, 54 :NC 6 ;3 Pl 1164 s UF 72-406 ; Pl 1144 ; :
Jumbos ; 12,0 : 745 fUF 72-409 3 Altika; FI 1144 :UF 72-405 3 Pl 1164 : ;
RENDEMENT AU DECORT.! 60,1 2,8 s UF 72-409 ; Pl 1164 s UF 72-304 : ‘
GRAINES : : : : : )
‘9,5 brutes i 5,3 , : UF 72-4743 UF 72-409 s LF 772304 5 NC 6 . 1
) . . : H 3 N - . 3 i
Déchet huilerie s 25,8 7,3 JUF 72-7043 UF 72-406 YUF 72-414 5 UF 72-409; 2 * :
s : . 'PI 1164 ; .
9,5 exp/tatel ent.,exp.t 13,9 9,6  $UF 72-414 s UF 72-304 5 NC 6 . :
'= = $ : s LA fpe 4 i
7,5 exp/total ant.exp., 59,8 : ’11,4 ‘UF 72-304 ;NC 6 :UF 72-214 3 UF 72,409 : % 1
NB graines a |'once 3 : 3 s : :
] H H . 1
* grade 9,5 30,1 1,0 JUF 72-414 5 UF 72.40G9 ;GH 1192 H .
grade 8,5 35,2 0,9 2 UF 72.4053UF 72-4143 Tifton8 :NC 6 s t
t : . i
grade 7,5 . 42,2 145 : TGH 119-203 NC 6 * :
Total export/graines * 28,4 5,2 :UF 72-409 4 PI 1164 s UF 72304 3 P1I 1144 ; 3
H H 4 . 3
Total emport/gousses ; 17,2 , 3,7 ufF 72-409 ; Pl 1164 PUF 72-304 ; s
Total export/ha (kg) ¥ 329 : 73,9 §UF 72,409 ; PI 1164 s UF 72-304 : '
H H 3 3

N.B. ¢+ * g critdrs pour lequel les neilleures variétés sont celles qui

donnent les SCOres

| es plus faibles,



Tableau 2, Analyse Stock Farmer = varidétdl B o u ¢ h e IIDARCU 79,
H : G o u s s e s s Rdt au: G r a i n e S
S yar b . : 3 t décorts : v
3 * [P : A v ec tPoids :Jumbos (%) s Brutes (en %) tEnt, export.: Nb graines & ltonce Exportables
H s bec t ceint: 201 @ (o)t : 9,5 : 8,5 17,5 :Déch, 29,5 % 7,5 : 9,5 a 8,5 s 7,5 :4gnes 3:/gses:
g : (5 (%) (ko) 3 : ; ; : thuil, (%) ¢ (%) = : ; () o (B (
$Chinel : 41 ¢ 17 : 4,07 :+ 4,9 62,1 : 4,5 :22,4 26,5 :29,5 0 : 44,53 / t 36 . 44 :30,5 :19,0 £37
: : : ¢ H : : : : ; H : i H : : :
:?5-66 : 34 ¢+ 39 : 5,09 : 0 :60,8 £12,5 $26,3 22,1 315,7 : O 40,9+ / o+ 37 4 Al 1343 325,0 129
. t : ; ; ' . : t : 2 : : ' ! :
: 75-100 : 43 t 20 24,05 1,3 56,5 ¢+ 1,4 11,8 $24,7 $39,4 t 7,2 &+ 48,8 1 35 : 41 47 $23,5 213,3 314
: : : : H t : H : : : H : : H :
g 75=122 : 51 ;45 t 4,93 . 0 :68,0 ¢ 1,9 $23,1 34,7 $24,2 0 53,2 . / s+ 43 1 51 $43,6 29,7 $49
: s ; ; ; ; : : $ 3 t t : : : : :
:75-111 ¢ 55 . 51 s 4,65 ¢ 0 : 61,6 0 $11,5 $38,0 :29,8 : 0 L 73,7/ + 39 ; 46 $38,8 23,9 :37
3 s H : : : : t ; ; : t : t H : :
UF 7&317 53 ¢ 29 2 4,10 t 4,9 :64,8 t 2,6 318,4 $28,2 :21,4 ¢ 7,7 : 54,0 : 31 . 34 : 41 36,6 323,7 152
s 5 t $ . . . H . H H . . . . . .
sGH 119-20 50 ¢ 39 : 3,97 : 14,1:162,7 : 8,5 :2%,1 :26,7 :26,6 14,4 t 33,3 : 32 : 35 : 47  $33,5 :21,0 :44
. ) : : : ‘ $ ; t 3 ' : ; ; : P :
: : : ; 5 - 2 : : s : ¢ : : : s :
:Moyenne; 46,7 : 34,3‘ 4,41 | 3,6 163,5 | 3,9 _19,2 . 28,7 V26,7 0 4,2 7 49,8 ’ 32,7, 38 | 46,1 34,7 22,2 ,b38
2 s : 3 N 5 s H H : H ' 2 : s H :
Fart type 756, 12,7, 0,47 | 5,1 | 4,2 G127 5,6, 1,5 [ 5,7, 12,8 0 2,0, 3,20 3,1 0 6,4, 5,2 12
: ! t 3 s ' - L t 3 ' : H H : ¢ : H




— 34

T .512Un%2 b i s wmUarigtal bouche Il DARGU 1979 =

i T H ] H

s ¢t loyenne tEcart type s Variétés dont le sgope 3 Varictds dont lescore est ¢ Obsapvati
] i M $ 8 test inférieur & (M = 8) 3 supérieur 2 (_—M“_j- 8

: morn s $ t ¢ ! H

: GOU3SES j X . . . .

3 Becs . 46,7 3 7,6 t 75-66 ¢ 75-111 :

. Ceintures : 34,3 Y 12,7 . Chine 1 5 75-110 : 75-111 )
1Poids de 23 litres : 4,41 3 g, 47 : t 75-56 375-122 t

* Jumbos P A : . GH 119-20 '

a RENDZIMENT AU DEZCBDRT, @ 63,5 t b4y 2 t 75-10C0 : 75-66 ;75-722 ‘

N ﬁ : $ ! : :

A~ INE

(B3R INES g : ; . : .

19,5 brutes : 3,5 3 4y : t 75-66 !

13 . * . *

° Déchet-.. huilerie : 26,7 ‘ 7,5 * 75-66 75010 : %
H . H H H :

-9,5 export/ent.export 4y2 3 5,7 : i GH 119-20 :

f?,5 export/ent,export | 49,8 ’ 12,8 , GH 119-23 : 75=%11 f #
s b de graines a l'once ¢: : : : s

s H — : : : PR, : .
. mgrade 9,5 . 05T 2,7 : . 75-110 . ¥
1 -~ grade 8,5 © 38,0 t 3,2 : UF72-311 s UF 72-112 : ®

. ¢ . N

 agrade 7,5 Poasy 3,1 VR 72-311 *75-902 ; %
H H H

:Total export/greincs s 34,7 6,y 4 : 751 GO $ 75~122 :

t : 3 3 : :
,Total export/g.usses Lo22,2 5,1 * 75-1 00 © 75-122 .
-Total export/ ha (kg) ¢ 380 : 129 P7BLgln POUF 72-311 :

1

N.B, 3 ¥ ¢ Critere pour 1l:iuel les neilleures variétéds son-t celles qui donnent les sgorcs les plus faible:
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TABLEAU n® 3 « Analyse

Stock Farmer .

Variétal bouche

NIORO 1979

H = 7 L :
3 1 t Rdt au G T a i n e .8
H . . H t . H ¥ ¥ ;
T Varictés 2 Poids : Jumbog decot\-‘ Brutes (en%)’- tEnt.export, Nb graines éllonpe Expor
: s 20 1 (53 = ticage : 3 t L : d 3 T : 3
: : (kg) s () 3 95 . 8,5 , 7,5 dech, @5 (7,5 09,5 (8,5 T35 | /gnes .. /gs
t 1 4 ' : 1 fhuile 4 (B (08 : ] A O5) (%
S * : : : : P : : t ' :
:UF 72405 . 4,71 % 31,4 | 62,1: 8,7 , 32,4 , 31,4, 18,3 , 14,3 39,2 , 30 ; 35 : 42, 52,7 32,
sUF 72-414 = 4,23 1 7,44 63,33 2,5 19,1 % 34,9 % 35,3 : 7,5 856,9 ¢ 33 s 36 t 44 ¥ 43,5 127,
:UF 72-304 1 4,59 3 12,5 . 64,5, 11,0 , 24,5 : 22,0 3,16,2 | 22,7 :26,5 ., 32 : 37, 45 : 43,3 :28,(
sUF 72-406 3 4,95 © 29,1 % 61,5: 7,6 ¢ 26,2 : 30,7 $ 19,7 ¢ 14,2 £42,7 © 30 % 35 D42 4 48,7 130,
T } ) ? b ? 3 ?
1 2 1 S H H H : H : H
:UF 72-409 7 3,15 % 8,6 % 61,7, 5,0, 24,1, 29,4 3 25,3 , 8,6 ,43,5 30 , 3 42 38,8 23,
sTifton 8 + ¢+ 4,47 7 6,51 64,33 11,6 % 33,0 1 25,4 1 15,0 © 25,3 819,6 ¢+ 30 : 35 i 42 38,0 324,°
- — e : : $ : $ : : : ,
Ppltike ) 4995 3 2,1 . 65,9, 6,5t 37,4, 35,2, 15,4 | 11,8 ;33,6 . 32 | 35 | 42 553 36,1
* H
;P1 1164 3,55, 13,8 ¢+ 56,1% 8,7 % 23,54 27,5 ¢ 29,9 3 26,8 $#26,3 ¢ 3l .37 43 t 30,0 16,6
3 : . 4 . 1 H : H : H H :
;GH 119-20 | 4,05 § 18,2 : 64,2, 6,6 , 28,6 , 30,9 : 20,7 , 16,4 38,3, 33 . 37 i 46 , 45,6 29,2
. H H H H 3 . 4 4 H H H
A |
iMoyenne ¢ 4,29 | 14,4 % 62,68 7,6 % 27,6 % 29,7 * 21,8 : 16,4 236,3 ¢ 31,2 t 35,8 © 43,1 % 44,0 327,7
tH H H H 3 : : s
‘Ecart type ;0,62 ¢ 10,1 , 2,8, 2,8 , 57 . 43, 7,0 %0 .11,2, 1,37 1,0, 1,5, 7,8 ! 5,¢

-
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