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Lors de la réunion d"examen des Budgets de Reecherches d'ac-
compagnement « Convention "Dagana" gt "Delta", la CAED a demandé &
1'ISRA, la conception d'un plan d"exécution technique de l'améndgeme...
de 5 hectares irIrigués par aspersion,cette superficie est destinée
1'4tude de fiabilité en milieu paysan, du systéme de production mis

au point & Ndiol par 1'ISRA, suite aux différentes réunions de conce>-
tatian avec Qla SAED (Division Agronomique, Chef du Projet Lampsar,

Bureau d!ftude) il a été décidé :

» d'aménager les parcelles sur sol Diéri & proximité du

Papem de Ndiol.

«~ de prévoir des unités de culture de 1 hectare exploitées
chacune par Tfamille de 5 personnes actives avec la possi-
bilité d"extension (é 2 ha) quand la composition de ]a

famille est plus importante.

Ce projet d'aménagement a été congu p .r HM, TRONIIHH DUT
TUONURRLLDEYNIEAR d. 1'IS3N, wveci )l enilobesctien du Bureou d'Zituds
et Le-SRED 't towt particdliloomint oo M, CHEVALIER dont certaines
iddes ont étd adoptdes,



1-DONNEES TECHNIQUES DE BASE

1=-RESSOURCES EN EAU

L'eau d’irrigation provient du pompage dans le Lampsar, L@
projet d"aménagement de la vallée du Lampsar prévait la fourniture do
l'eay en quantité suffisante # 1'ISRA, au niveau de la Station de
pompagh actuelle du PAPEM, Uns alimentation électrique est £&galement
prévue au m8me endroit,

L'eau du lampsar est d<excellente qualité : l'analyse du
24-9-1974 montre une conductivité &lectrique de 170 micromhoe /cm

et une SAR de 1%, cette eau est fdonsg classes en (151 selon les normes
américaines,
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Le sol de texture trés grossiére (Diéri) a des caractéris-
tiques hydriques assez défavorables, L'étude de M, SONKO indique un
stock d'eau a la capacité de rétention de 36 mm pour I'horizon 0-80cm,
La réserve utile correspondante est de 30 mm et la RFVY d"environ 20sm,
Bien que la topographie soit dunaire avec une pente maximale de 2,5
le nivellement n"est pas indispensable car le sol est tr&s filtrant
et la dose d'irrjgation tres faible (a cause de la mauvaise rétention
hydrique du sol),

3-ROTATION CULTURALE

) Com_pte tenu des ré_sultats _acquis au PBAPEM _de Ndiol, on
p_ourralt envisager les rotations sulvantes, en fonction de 1la protec-
tion des cultures contre les nématades :

Rotation 1 : Assolement : 1 hectare
Hivernage : Arachide
Saison s&che:légume

Rotation 2 : Assolement : 2 hectares 2 ans
Hivernage 1: Arachide
Saison séche 1 [ égume
Hivernage 2: Mil
Saison siache 2 : Jachére nul
L"aménagement proposé CO (‘respond 4 la rotation 1 mais i}

doit &tre assez souple pour convenir a la rotation 2 au cas ou la
prolifération des nématodes posent des problémes,

4-BESOINS EN EAU

SAITON SECHE

Les mesures de I"évaporation de l'eau dans un bac métallique,
réalisées & Savoigne par la S0CAS en 1979 indique une moyenne mensuelle
maxima de 11,7 mm pour le mois de mars avec des pointes journalieres
de 14,9 mm, Les valeurs de copefficient cultural des légumes {tomate,
chou, oignon ,,,) atteignent 1,15 en période de consommation maximale
vers le 3& mois apres la plantation.



Les besoins maxima théoriques en eau d"une culture légumiére
sont ainsi d“environ 14 mm/jour, Compte tenu de la nécessité de l'étalec.
ment des cultures légumidres en saison seéche (photopériodisme’ thermo-
périodisme, temps des travaux.,, ) les besoins de pointe peuvent Qtre
estimés a 12 mm/jour et les besoins globaux a 1100 mm environ pour un
cycle moyen de 130 jours,

HIVERNAGE

Compte tenu de la pluviomitrie de la zone (26"7 mm en 20 jours
en 1978) et de [I'évaporation moyenne de 5,5 mm/jour, on peut estimer
que les besoins maxima d"une culture d"hivernage & § mm/j._ environ et
les besoins globaux de 300 mm environ pour un cycle de 90 jours,

II-TECHNIQUES D"IRRIGATION

1-SYSTEME D" IRRIGATION

A cause des caractéristiguss du sol de Diéri (grande vitesse
dvinfiltration) et du vent fréguent de la région, |'aspersion & bassc
pursion doit Btre envisagée. L'expérience acquise & 1'ISRA permet de

choisir lc meilleur type d'asperseur ; I | stagit de 1'asperseur Rain
Bird 30 « E = TNT avec des buses de diametres 4,76 mm et 2,33 mm & 70,
Pour une pression de service de 2,5 kg/cm2, | e débit correspondant est

de 1,71m3/h et la portée de 14,1m, La maille d’arrosage théorigue est
d’environ 18m X 18m, en condition ventée de Ndiol, il convient de
ramener cette maille & 12m x 12m, La pluviométrie correspondante est
alors de 11,9mm/h pour une efficience moyenne de god,

Z-DOSE D" IRRIGATION

Compte tenu des caractéristiques hydriques du sol et de la
profondeur d’enracinement des cultures, la dose unitaire nette d’irri-
gation peut etre fixée a 24mm pour une culture légumidre de saison
séche et 32mm pour une culture de mil ou d’arachide d hivernage, Les
doses hrutes d’irrigation sont alors respectivement de 30mm (soit
2h30 ¢ a.rosage) et 40mm (Soit 3h20d’ arrosage),

3-FREQUTNCE D" IRRIGATION

Compte tenu des besoins en eau cités plus haut, en saison
séche, oOnN irriguera en moyenne tous les 3 jours pendant le cycle et
tous les 2 jours en périocdc de pointe en raison de 30mm brut par
irrigation.

En hivernage, le rythme des frrigations est, bien entendu,
fonction de la répartition pluviométrique, En période de pointe et
en supposant qu'il ne pleut pas & ce moment la, il faudra irriguer
tous les 3 jours a 40 mm bruts par irrigation,

I111-SCHEMA D*AMENAGEMENT

Le schéma général d'aménagement (voir plan ci-joint) prévoit
I"équipement en 2 phase de 17,5 hectares @ Est du PAPEM actuel, entre
les titres fonciers au Nord et la route Saint-Louis « Richard-Toll al

Sud,




En 1&re phase, il sera aménagé 8 parcelles carrées de 1
hectare brut chacune et en 2& phase, 10 parcelles de superficie
totale 9,5 ha, réparties en 2 blocs,

Lteau d'irrigation provenant de la Station de pompage du
PAPEM est conduite aux différentes parcelles par un rtéseau de

875m de conduite primaire enter_ré(—: (an’C 400m pour
la 1&re phase) le long de la limite Sud des titres
fonciers

830m de conduite secondaire enterrée répartie up 3
troncons paralléles de longueurs respectives 402m
(lere phase) 256m (28 phase? et 172m (2& phase)

., des rampes de 108m de long, en"aluminium 3" de dia-
metre, placees en surface alimentant chacune 8 as-
perseurs montés sur traincau et religs & la rampe
par tuyau flexible, {yne g& sortie de la rampe assure
I’arrosage des brise-vents ou des arbres frutiers.

Des lignes de brise-vents plantées en eucalyptus espacées
tous les 200 metres séparent les blocs, Deux lignes d'arbres frutiers
partagent chaque bloc en 2 parties égales, Brise-vents et arbres
frutiers sont arrosés au jet a l"aide d'un flexible §f 20 de 50 matres,
L*espace situé entre les titres fonciers et les limites }ord des 3
blocs planté en arbres frutiers jouera le rt6le de brise-vent,

AMENAGEMENT DE DETAIL DE LA 1ER PHASE (voir plan ci-joint)

Le Jer bloc se compose de 4 couples de parcelles de 1 ha
numeérotes Al B1, A2 B2, A3 B3, A4 B4, En fonction de sa composition
une famille recoit une ou 2 parcelles avec 100 ou 200m darbres fruy-
tiers, On commencera par équiper les parcelles Al, A2, n3, A4 pour
mettre en place le plus tat possible le brise-vent Est,Chague parcellic
recoit ITéquipement suivant

-~ 1 t8te de rampe avec vanne et compteur d'eau (dven-
Yul Tt Jloneznt un zdgdlateur de pression)

= Une rampe aluminium g3" avec 10 sorties MD.. espacées
de 12m

~ 9 tuyaux TFlexibles @20mm de 50m

-~ 8 asperseurs RB30ETNT montes sSur traineaux et raccor-
dés aux Flexibles.

Chaque rampe peut etre branchée sur 1'une des 2 sorties de
la vanne hydrante montée sur la conduite secondaire enterrée, Les
asperseurs sont espaces tous les 12 metres, une parcelle d'un hectarc
est irriguée en 8 positions d'asperseur SUr le méme Flexible.

L"exploitant aura la possihilité d'irriguer soit & dose
fixe soit & dose variable,

Dose _fixe : Pour une légume de saison seche de besoin moyen net
8,5mm/3, durant une grande partie du cycle, I'exploitant pourra irri-
guer tous les 3 jours a 3omm bruts par ‘irrigation : il travaillera

2 jours consécutifs en raison de (2h30 x 4) 4+ déplecement total 20
minutes = 10h20mn par jour et se reposera le 3é jour,



Dose  variable : Avec le méme exemple que précédent, ITexploitant

irrigliera tols les jours avec une fréquence de 2 jours, Dans ce cas,

chaque jour il travaillera : (8,5 x 2 X 4) + déplacement 20mm =
o 0,80 x 11,9

7 h 40 seulement au Ileu de ’ID h 20mm.

CALCUL_ DES PERTES DE CHARGE ET DIMENSIONNEMENT DU RESEAU

~ Dans le calcul du réseal, on suppose que la totalité de lga
superficie (17, 5 ha) est irriguée et que chaque vanne hydrante ali-
iiente 2 herses de ’15,3m3/h de débit unitaire,

Perte de charge dar e tricofl-x g20mm :

mmmmmmmmmmmmmmmm ey By By bl o R R BT b IR L N Y F

4 = 1, 3/h =« 1 = 50m - 3 0,13m/m J = 7m

1

perte de charge dans la _rampe :

0 = 1,7m3/h ~ espacement 12m , 9 sorties
pour un iamétre 75 X 67,8 , J=1m

Perte de charge dans 1la conduite secondaire :

cwe ot G MR . S . et At B e B T A R G Bt A D B S S e B R G B B P B

s 160 x 144,47 140 x 125,8 § 125 x 112,4

Débit de 2 herses 30,6m3/h J= 0,16m/100m 0,3 0,55
" " 4 herses 61,2 0,56 1,1 2,0
Il " 6 herses 91 8 1,25 2,2 4,0
Il Il 8 herses 1224 2,20 4 q 7,0

En condition de pleine charge du réseau et pour des trongons
de secondaire de 106m, les pertes de charges globales pour 2, 4, 6 et
8 herses (72m) sont respectivement de 0,2m ; 0,6m ; 1,3n &t 1,5m
environ pour un diamétre unique de 160 X 144 4 (DNm) Ce dlametre
est ¢-~igi pour avoir la différence de pressmn entre les rampes 'a
plus raiole possibiec et également pour économiser les dépenses de
fonctionnement (consommation d’'énergie : 3F le m3 d"eau &levé & 1kg/cu2
de pression,.

Conduite primaiia
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Débit total de 17,5 ha soit 17,5 herses = 248 m3/h
Longueur 400m

i 160 PN10 J=1,1 kg/cm2/100m J = 4,40 kg/ca?
IO L J = ; 2 | = 0,06 ®
g 315 PN1C J = ‘0034 v =004 ¢

En ~e basant sur :

= une consommation totale de 170, DDDmJ/an pour 17 ha
= un prix de 3F le m3 d'sau 6levé 3 1 kg/cm2 de pres'q«cn
- des prix dTachats respectifs des conduites 0 160

4 225, 0 315 PN10 disponibles de 2616 F, 4759 et
9256 F le métre 1. o,

Le choix des conduites de diameétre 225 pp1p est actuellement
70 fconomique > en effet, Los 403 m de conduites yf 225 qui



co0tent 857.000F plus cher que les tubes §f 160 permettent une écononie
annuelle en dépense dfénergie de 1530.000 F ; par contre, |"adoption
des conduites #f 315 colte 1798.800 F plus cher que les tubes 0 225 et
il faudrait plus de 5 ans pour récupérer cette somme.

STATION DF_POMPAGE

Compte tenu de diverses pertes de charge dans 1lg réscau, il
faudra une pression au refoulement de la pompe de 5 kg/cm2, En prévi-
sion de l'extention future, la pompe centrifuge potrra avoir un débit
de 270 m3/h et une HMT de 60 metres, Comme la SAED a prwvu u-electri-
Fier les Stations de pompage, cette pompe sera accouplée & un moteur
dlectrique capable d’absorber une puissance de 80 C,H environ,

[a construction d'un bassin d’irrigation n'est pas envisa-
gecable actuellement : car pour avoir une autonomie d'une journée il
fayh prévoir un bassin d'irrigation de 1200m3 dont le coQt dépasse
de loin le budget alloue & I'’aménagement de la 1&re phase.

TV~ESTIMATION DES COUTS

3s prix unitaires indi -~ ci-dessous sont basés sur les
propositions 1980 des fournisseurs éveniuels de Dakar et s entendent
toutes taxes comprises, A cause de I'insuffisance du budget alloué
au projet (8.500.000 F) il a été décidé d'équiper d’abord les réseanx
d-acduction et de distribution avant. d’installer la Station de ponm-
peoe, EL durant la lére année, lt'eau sera fournie par les installations
do pompage du PAPEM.



COUTS ESTIMATIFS
! ! ' Prix IPrix !
fMuantitd Désignation 'Unitaird totaux !
: a i e ' 11 Y
, 405m iTube PVC ( 225 PN10 & jointe caoutchouc , 4.759j1.927.395:
3 [Prestoplate 4 225 { aa.aoo% 120.000!
i 1 jCoude 1200 4 225 PYC | 35.000, 35.000,
i 1 \!Té fonte 4 brides et emboitement §J 225 x 200 : 94,700: 94,700"
l jPrestoplat Q 160 | 23‘188i 23.188:
1 EPIaque pleine ( 225 : 22.6’!5; 22.615:
l jVanne méplate DN 225 144,470 144470
1 'Vanne méplate DN 160 100,000 1ao,gagf
;396 m ;Tubes PUC Q 160 PN10 & joints caoutchouc ; 2.616 :’l (135,336
L. '=¢ fonts 160/80 ! 32,500? 130,407
4 E!Allonge acier DN3O = 0,60 ml ‘l 7.500: 3(1_993‘?
1 'Bouchon Q 160 (collet+bridesplaque pleinesboulons) 26.184¢  24.104°
4 5\/anne UBZ Q3" & brides !, 19.9133 79.652,
4 IBranchements VBZ (3" & brides ! 16,285-; 65,1401
| il !, Compteur DN8O i123.521i 494.084?
4 'Raccord ABC M 3" a brides D} B30 I 6,009! 24,035
4 : " F o3 ! ! ,  7.537; 30,149,
[ 40 ITubes ABC 3" AP 17.602Y 704 QoG
A "3 gp . 16.658; 599.68C,
.40 fRaccuru MD PM oy M E 3.7523 150,080
|4  |Bouchons NRC @ 3"  4.859, 19,436,
40 'Semelles s.abilo 600 mm compldte Q 3" L 2.348! 93.97™
; 36 EBranchements D coudé PM : 3.2’!53 '1’15.71:.(}Jf
36 i1 raccord express taragdés 1" | 9955 35,8201
68 ?" " " cannelés 1" : 1_123,! 76.364-
bosz : " tarcudds 3/4" ] 783! 25.056
J 36 i;’loulonux Bergapress § 20 - 50 ml : 24.3005 864000
32 Trainenux 3/ _ | 5.500) 176.00"
' 32 lArroseurs RE 30 brise 4,76 x 2,38 [ 5.316, 170,112
l!Transport et installation du matériel d'irrigatia450.0001 450,000
L TOTAL oot ey 863 041
Divers (ouverture tranchées, Génie Civil)
et imprévus 10% environ L. 786.756
Co0t Total ..,.... 8.650,000
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