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Lors de la r@union d'examen des Budgets de necherches  dlac-
compagnement - Convention t'Daganall et llDeltafl, la ÇAED a demand6  à
L'ISRA,  la conception  d'un plan d'exécution technique de l*aménslgem~,,l

de 5 hectares irrigués par aspersion,Cette superficie est destinée .:,

1'8tudB de fiabilite en milieu paysan, du système de production mis

au point à Ndiol par l'ISRA, suite aux différentes réunions de concez-

tatian avec la SAED (Division Agronomique, Chef du Projet Lampsar,

B u r e a u  d$Etude) i l  a  ét6  d6cidé :

- d'am@nager les parcelles sur sol Dieri a proximit6 du

Papem de Ndiol.

- de  p révo i r  des  un i t é s  de cu l t u r e  de 1 h e c t a r e  exploitées
chacune par famille de 5 personnes actives avec la possi-

bilité d'extension (21 2 ha) quand la composition de la

famille est plus importante.
.



1-DONNEES TECHNIQUES DE BASE

l-RESSOUR.CES  EN EAU

L’eau d’irrigation provient du pompage dans le Lampsar. Lz
projet d'aménagement de la vallée du Lampsar pr6voî.t la fourniture do
l’eau en quantité suffisante FI lrISRA, &r niveau de la Station de
pompagb actuelle du PAPEM.  Uns alimentation electrique  est egalement
prévue au meme endroit,

~lenu  du lampsar est d'excellente qualit  : l'anaiyse du
24-9-1974 montre une conductivité Qlectrique  de 170 micromhoo  /cm
et une SAR de l$, cette eau est dorlr classes en CISI selon les'nornes
americaines.

Le sol de texture très grossière (Dieri)  a des caracteris-.
tiques hydriques assez défavorables. llQtude de FI, SONKO indique un
stock d'eau  à la capacité de rétention de 36 mm pour l’horizon 0180cm.
La réserve utile correspondante est de 30 mm et la RFV d'environ ZG!zm.
gien  ~I!F  la topographie soit dunaire avec une pente maximale de 2,5yL
le nivellement n'est pas indispensable car le sol est tr&s  filtrant
et la dose d*irr$gation très faible (à cause de la mauvaise retention
hydrique du sol),

3-RDTATIONJJLTURALE

Compte tenu des résultats acquis au PAPEVI  de Ndiol, on
pourrait envisager les rotations suivantes, en fonction de la protec-
tion des cultures contre les nsmatades :

Rotation 1 : Assolement : 1 hectare

Hivernage : Arachide
Saison sèche:Lagume

1

.c

Rotation 2 : Assolement : 2 hectares 2 ans

Hivernage 1: Arachide

Saison seche 1 LBgume

Hivernage 2: Mil

Saison seche 2 : Jachere rw.,rJ

L'aménagement proposé CO rrespond à la rotation 1 mais il.
P(doit Qtre  assez souple pour convenir B la rotation 2 au cas où la

proliferation  des nématodes posent des problèmes,

4-BESOINS EN EAU

Les mesures de l'évaporation de l'eau  dans un bac métallique,
réalisées à Savoigne par la SOCAS  en 1979 indique une moyenne mensuelle
maxima de Il,7  mm pour le mois de mars avec des pointes journalieres
de 'l4,9 mm, Les valeurs de coefficisnt  cultural des légumes {tomate,
chou, oignon ,,,> atteignent 1,15  en période de consommation maximale
vers le 3è mois après la plantation.
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Les besoins maxima th6oriques en eau d'une culture legumière
sont ainsi d'environ 14 mm/jour, Compte tenu de la nécessité de ltétaleX
ment des cultures légumieres en saison sèche (photoperiodisme,  thermo-
périodisme, temps des travaux.,, ) les besoins de pointe peuvent Qtre
estimés à 12 mm/jour et les besoins globaux à 1100 mm environ pour un
cyc le  moyen  de  130  j o u r s ,

HIVERNAGE

Compte tenu de la pluviom&trie  de la zone (26'7 mm en 20 jours
en 1978) et de l’évaporation moyenne de 5,5 mm/jour, on peut estimer
que les besoins maxima d'une culture d'hivernage B 8 mm/j.  environ et
les besoins globaux de 300 mm environ pour un cycle de 30 jours,

II-TECHNIDUES D'IRRIGATION

l-SYST,EME  D'IRRIGATION

A cause des caract6ristiques du sol de Diéri (grande vitesse
d'infiltration) et du vent fréquent de la rggion, l’aspersion B basse
pursion doit étre  envisagée. L’expBrisnce  a c q u i s e  à L’IÇRA pcrmot  d e
c h o i s i r  le mcillcur  type dlaspcrseur t i l  s’agit d e  lfaspcrseur  fiain
Sird 30 - E - TNT avec des buses de diamètres 4,76  mm et 2,38  mm à 70.
Pour une pression de service de 2,5 kg/cmZ,
de 1,71mS/h et la portée de 14,lm.

l e  debit correspondant  est
La  mai l l e  d ’a r rosage  thgorique  est

d ’ e n v i r o n  18m  x  ISm, en condition ventée de Ndiol, il convient de
ramener cette maille à i2m x 12m. La p luv iomè t r i e  co r r e spondan te  e s t
alors de 11,9mm/h pour une efficience moyenne de SO$,

Z-DOSE D'IRRIGATION

Compte tenu des caract6ristique.s  hydriques du sol et de la
pro fondeur  d ’en rac inemen t  des  cu l tu re s ,  l a  dose  un i t a i r e  ne t t e  d ’ i r r i -
ga t ion  peu t  etro  f i x é e  à 24mm pour  une cu l t u r e  légumière  d e  s a i s o n
sèche e t  32mm pour  une  cu l tu re  de  mi l  ou  d’a rach ide  d’h ivernage ,  Les
d o s e s  brutes d ’ i r r i ga t i on  son t  a lo r s  r e spec t i vemen t  de  30mm ( so i t
2h30 c  a...rosagc) e t  4Omm ( s o i t  3h20  d ’ a r r o s a g e ) ,

3-FRE4l"NCE  D'IRRIGATIONLI*

Compte tenu des besoins en eau cités plus haut, en saison
sèche, on irriguera en moyenne tous les 3 jours pendant lc cycle et
tous les 2 jours en pdriodc de pointe en raison de 30mm brut par
i r r i g a t i o n .

En hivernage, le rythme des frrigations est, bien entendu,
fonction de la répartition pluviomètrique, En période de pointe et
en  supposant  qu’il  ne  p leu t  pas  à ce  moment  l à ,  i l  f audra  i r r igue r
tous les 3 jours B 40 mm bruts par irrigation,

III-SCHEMA D'AMENAGEMENT

L,e schéma  q6n6ral  d'am6nagement  (voir plan ci-joint) prévoit
l'équipement en 2 p.hase  de 17,5  hectares à Est du PAPEM actuel, entre
les titres fonciers au Nord et la route Saint-Louis - Richard-TO11 au
Sud,



En I&re phase, il sera aménagé 8 parcelles carrées de 1
hectare brut chacune et en 2è phase,
totale 9,5 ha, réparties en 2 blocs,

10 parcelles de superficie

L'eau d’irrigation provenant de la Station de pompago du
PAPEM est conduite aux différentes parcelles par un reseau de

? 875m de conduite primaire enterrée (uont 4dOm  pour
la lère phase) le long de la limite Sud des titres
fonciers

? 83Clm de conduite secondaire enterrGe répartie u11 3
tronçons parallèles de longueurs respectives 4D2m
(Ière phase) 256m  (2è phase) et 172m (22!  phase)

. des rampes de 108m  de long, an"aluminirrm  3" de dia-
mètre , placèes en surface alimentant chacune 8 as-
perseurs  montés sur traincau et reliiés  à la rampe
par tuyau flexible, Une 9è sortie de la rampe assure
l’arrosage des brise-vents ou des arbres frutiers.

Des lignes de brise-vents plantees en eucalyptus espacees
tous les 200 mètres s6parent  les blocs, Deux lignes d’arbres fruitlors
partagent chaque bloc en 2 parties égales.  Brise-vents et arbres
frtitiers  sont arrosés au jet h l'aide d'un flexible fl 20 de 50 inetres,
L'espace situé entre les titres fonciers et les limites ?,!ord des 3
blocs planté en arbres frutiers jouera le rble de brise-vent,

AMENAGEMENT DE DETAIL DE LA IER PHASE (voir plan ci-joint)

Le lor bloc se compose de 4 couples de parcelles de 1 ha
numérotes Al Dl, A2 B2, A3 83, A4 84. En fonction de 68 composition
une famille reçoit une ou 2 parcelles avec 100 ou 200m d’arbres fru-
t i ers , On commencera par équiper les parcelles Al, A2, A3, A4 pour
mettre en place le plus tbt  possible le brise-vent Est,Cbzquu  parcelic
reçoit l'équipement suivant :

.. ‘1 tete de rampe avec vanne et compteur d’eau  (even-
t.,:.’ 7 ‘1tic,...  . ..r-d..l;nt  un rbgtiJ.ateur  de pression)

- Une rampe aluminium g31t avec 10 sorties MD..  espacées
de 12m

- 9 tuyaux flexibles @20mm  de 5Om

- 8 asperseurs RB30ETNT montes sur traineaux et raccor-
dés aux flexibles.

Chaque rampe peut t?tre branchée sur l'une des 2 sorties de
la vanne hydrante montée sur la conduite secondaire enterrée, Les
asperseurs sont espacés tous les 12 mètres, Une parcelle d'un  hectare
est irriguée en 8 positions d’asperseur  sur le morne flexible.

L'exploitant aura la possibilite  d’irriguer soit B dose
fixe soit à dose variable,

Dose fixe
8;%m75;’

: Pour une legume de saison sèche de besoin moyen net

guer tous
durant une grande partie du cycle, l’exploitant pourra irri-

les 3 jours à 30mm  bruts par irrigation : il travaillera
2 jours cons6cutifs  en raison de (2h30  x 4) + déplecement  total 2~
minutes = lOh20mn par jour et se reposera le 3è jour,
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Dose variable
~r~;üëTa-FôUS

: Avec le m@mo  exemple que prdcédent, l'exploitant
les jours avec une fréquence de 2 jours, Dans ce cas,

chaque j ou r  i l  t r ava i l l e ra  : (8,5 x 2 x 4) + déplacement 2Gmm =
I -, . . .o,oo A Il,9

7 h 40 seulement au lieu de 10 h 2Omm.

CALCUL DES PERTES DE CHARGE ET DIMENSlDNN.EMENT  DU RESEa- - -

1

‘1

Dans le calcul du réseau, on suppose que la totalité de lu
s u p e r f i c i e  ( 1 7 , 5 ha) est irriguée et que chaque vanne hydrante ali-
i,;entc  2 herses de 15,3m3/h de débit unitaire,

Perte de charge dar“-*,r~*P.nr?rr*-“œœ ““œn.. J.e tricofl*:x  @ZOmm :-œœ”““..l*.~.œ~lr-œœ

4 = 1, ;/h - 1 = 50m - 3 = 0,13m/m J = 7m

perte de charge dans la rampe :‘~~-~“~~“.~-11œœœ1œœ”œ”~œœ”“œœœ~

0 = l,;m3/h - espacement 12m ,  9 sorties
pour un diamètre 75 x 67,8 , j c Im

c

Perte de charge dans la conduite secondaire :. ..*. I, ~..~..œ-œœœlœlœ”œlc11Iœœœœœœœœœœ~œœ

)..c  160  x 144,4  4’; 140 x 125,8  $ 125 x 112,4

Déb i t  de  2  herses 30,6m3/h J =  0,l6m/lOOm 0,3 0155
II II 4 herses 61,2  0,56 1,l 2,o

II ” 6 herses 91  ,8 1,25 2,2 4,o
II II 8 herses 122.4 2,20 4 , n 790

En condition de pleine charge du reseau  et pour des tronçons
de secondaire de 106m, l e s  pertes de cha rges  g loba le s  pot!r  2 ,  4, 6  et
8 h e r s e s  ('K?m) s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  d e  0,2m ; CI,C;m ; 1,3m eL 1,5m
environ pour un diamètre unique de 160 x 144,4  (PNIO).  Ce diamètre
e s t  c-.-i.si p o u r  a v o i r  l a  difference  d e  p r e s s i o n  e n t r e  l e s  r a m p e s  ?a
p l u s  ,-axole  possibic- e t  egalement p o u r  é c o n o m i s e r  l e s  dc?pensc.c:  de
fonctionnement (consommation d’énergie
de pression,.

: 3F le m3 d'eau Blové  ü. lkg/c;.r2

Conduite primaiia...~"~,~~~œ~-n-œœœœœ"

DQbit  total de 17,5 h a  s o i t  17,5  h e r s e s  = 260  m3/h
Longueur  : 4 0 0 m

5 1 6 0  PNIO 3 = 1,l kg/cm2/100m j c 4,4G  kg/c:ïIB
~ 7 ‘- 5 p  :,J  ‘;  , i 3  = CJ Il

2 ;;5 PNlC
j z fi.:/;.  ‘1

J = 0,034 ‘j j = (1  , 1 4 il

E n  78  b a s a n t  s u r  :
- une consommation totale de 170,flOOm3/an  pour 17 ha
- un prix de 3F le m3 d’eau Qlevé  à 1 kg/cm2  de pressicn
- des prix d'achats respectifs des conduites Q 16?,

4 225, 9 315 PNIO disponibles de 2616 F, 4759 F et
9256 F le mètre lf., .:u.

Le choix des conduites de diamètre 225 PNIO est uctuellement7‘/ 8 -. économique : en effet, Los 400 m de conduites $ 225 qui
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co0tent  857,OOOF  p l u s  che r  que  l e s  t ubes  $ 1 6 0  p e r m e t t e n t  u n e  économie
ann~lcllc en  dépense
des  condu i t e s  fl 3 1 5

d’4nergi.e d e  1 5 3 0 . 0 0 0  F  ; pa r  con t r e ,  l ’ adop t ion
c o û t e  1 7 9 8 . 8 0 0  F  p l u s  c h e r  q u e  l e s  t u b e s  Q 225  e t

i l  f a u d r a i t  p l u s  d e 5  ans  pour  rgcupérer  c e t t e  s o m m e .

STATION DE POMPAGE- -  .,--.G*-_-I

Compte  t enu  de  d ive r ses  pe r t e s  de  cha rge  dans  le rÉiscau,  i l
f audra  une  p ress ion  au  re fou lement  de  l a  pompe  de  5  kg/cm2. En prévi-
sion de  l’extention  fu tu re ,  l a  pompe  cen t r i fuge  por_‘rra  avoi r  un  débi t
de 270 m3/h et une HMT de 60 mètres, Comme la SAED a p~‘tlvu  u+elautri~
Fie r  l e s  S t a t ions  de  pompage , c e t t e  p o m p e  s e r a  a c c o u p l é e  à un moteui
Clcrtr-Lquo  capab le  d ’absorber  une  pu i s sance  de  80  C,H envi ron ,

La c o n s t r u c t i o n  d’un b a s s i n  d ’ i r r i g a t i o n  n’est p a s  envisa.
goable ac tue l l emen t  : ca r  pour  avo i r  une  au tonomie  d’une j o u r n é e  i l
fau: prevoir u n  b a s s i n  d’irrigatian d e  1200m3  d o n t  l e  coQt  d é p a s s e
de  lo in  l e  budge t  a l loue  a l ’aménagement  de  la  ‘lèrc  phase .

IV-.ESTIMATION  DES COUTS.1 . . . .I_

L os  p r i x  u n i t a i r e s  i n d i  ,,‘,y c i - d e s s o u s  s o n t  b a s é s  s u r  l e s
propositions 1 9 8 0  d e s  f o u r n i s s e u r s  éven’GJels  de  Dakar  e t  s ’en tendent
to!!tes t a x e s  c o m p r i s e s , FI cause  de  l ’ insuf f i sance  du  budge t  a l loué
au  p ro je t ( 8 . 5 0 0 . 0 0 0  F )  i l  a  é t é  d é c i d é  d’dquiper d’abord  les  rQsea[I::
d :ncldL!ction  e t  d e  d i s t r i b u t i o n  a v a n t .  d ’ i n s t a l l e r  l a  S t a t i o n  d e  pom-
pezr,  E> d u r a n t  l a  I è r e  a n n é e , l’eau s e r a  f o u r n i e  p a r  l e s  i n s t a l l a t i o n s
d o  pompage  d u  PAPE/!.
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! !
InuünCitê

!, prix !P r i x  -!
DGsignation !Unitaire!  totaux !

! !
!

405m  :Tube

; TTC ! TTC s!

I PVC Q 225 PNIO  a jointe caoutchouc. ! 4.759j1.927.395:

.1 f 3 !Prestoplats 4 225 ! 4a.a00! 12o,aca!!
1

!
3 I ,Caude  1200 4 225 PVC

;Té fonte à brides et emboitement Q 225 x 200

; 35.000;
1

35,cloc,
! 1 ! 94,voo! 94,7ocl~2I . .I

! 1
!
! 1
! 7
!

Prestoplat Q 160

Plaque pleine Q 225

Vanne méplate DN 225

Vanne méplate DN 160

!
! 2m3~ 23.188;

! X,615! 22.615:

! 1144.4705 1 4 Pi . f!. 7 p i.
!100.000~ lflT;.CGC.

396 m:Tubes
! !

1 PUC Q 160 PNIO  ? joints caoutchouc ! 2.616 1.035.~36'.c
! C ! i .
!
! 4

! 1
!
! 4

- : 4

1 4. :
4

!
! 4

! 40I
; 36

40
r
E 4

>: 40
!
! 36

! 36
*! -

! 6 R
ci*- 32

!
1 36

3?! '-
! 32

!
!

‘Te fl?Kta 160/80 ! 32.600!
!
!Allonge acier DN3D  - 0,6n  ml !

! 7.5(X; .
!flauchon  Q 160 (collet+bride+plaque  pleine+boulons)!  26,1S4!

:Vanne  VET 93" à br ides ! !,  19 .913 ,‘
!Branchements VBZ 43" ti brides
!

! 16.2851

, Compteur DN80 !
,123.522~

!Raccord ASC M 3" à brides DFJ 80 ! 6,007i
! I! I I
! F 3" I I I I !

1 7.537;
!Tubes ABC 3" AP
1

i 17,602!
I I II !

! 3" SP ! 16.658;

!Raccuru  MD PM ; 1, !
!

3.7521

,Bouchons "DC Q 3" !

isernelles s,abilo  600 mm complete Q 3"
! 4.859;
i

:Branchements

2,348!

i;D coudé PM !

‘T$-  raccord  express  t'ar&dés 1"
! 3.215;

!
1

9Y5!
' il II 11 ! !
! canneles 1"

! 1.123,
I 11 I I II 0

I
turüud:le  3/4" 763j

:Zoulonux  Bekgnpress  $ 20 - 50 ml
iTreincrux 3/h"

i 24.000;
!Arroseurs RB 30 brise 4,76  x 2,38

! 5.5m;
I 5,316i

!Transport  e t  insta l lat ion  du mat6riel  dfirrigoticn!450,On~!
I

30.14o;

704 ocir;~.

533.6&11

150.0!3n:

19.4361

93.97” ’
i

115.740:

35.820!

76.364:

25.056

864.000
1 76 . Oc!~'!
17C.112~
45rl.occ:

. T O T A L ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

-d .- ... ..a...; ....... 7,863 . 3 4 :' ;.

Divers (ouverture tranchees,  GOnie Civil)
e t  iinpr8vus 10% environ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 786.756

CoQt Total ..+....  8.650,COG
======sz.
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