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LE, PROGRAMME D'AMELIQRATION DU MIL
]
AU SEAEGAL

Y

La volontd d'aboutir a l'autosuffisance alimentaire par une diversi=-
fication des cultures, en mettant principalement 'accent sur l'augmentation
de la productlon céréalitre a amené le Sénégal 4 établir en 1970 un projet
d’envergure, dde nature multidisciplinaire (génétique, physiologie, pathologie,
ugronomie) sur 1'amélioration du mil (Pennisetum typholdes).

Au $erme de la période des 4 ans, durde 1égale du contrat de firance-
ment signé par le - P.E.D., le Sénégal a estimé, conpte tenu de l'importance vie
vritre de cette céréaln et des resultats escomptés, devoir reconduire le projet
sur une hase prospective et dynamione,.

I+ OBJECTIF DU PROGRAMME i

L'objectif fondamental du programme est 1'augment:tion de la produc-
tivité des mils dans’le cadre d'une agriculture intensive, tout en assurant une
base de diversité génétique large au matériel vegetal, seule garantie de progrés
d 'amélioration des plantes et de la sécurité des variétés vis & vis des aléas .
du mlieu.

Il. LES CRITERES DETUDE 3

En fonction de ces objectifs, un certain nombre de critéres détude
a été retenu

19) = L'architecture de la plante :

11 semble admis que les formes traditionnelles du mil n’assurent pas
une transformation rentable de la quantité de matidre séche produite en grains ;
ce qui se traduit par un rapport grain/paille faible. En effet on peut conste-
ter que pour des surfaces cultivées en mils et sorghos bien supérieures 4 celles
consderées gy riz el au mafs, les mils ¢l sorghos ont ftoujcurs un rendement
netterent inférieur i ewlul du. riz.

ia voie choisie pour améliorer ce rapport g/F u été de réduire | a
quentité de paille produite par injecticn d’'un gine de nanisme 4242 dans les
formes traditionnelles,

20) = Le cycle végétatif ;

Le fvoteur limitant étant 1'eawn, indisnensable & la survie Jde la
plante, i|. faut adapter la durée de vie des plantes aux conditions pluviométri-
quze des zones de culture. A cette fin, 3 type6 de cycle ont bté crésds ;

60 - 65 jours : zone Nord de 300 mm

75 jours : zone Centre Nord de 400 % 600 mm '
90 jours : zone Centre-Sud de 700 & 850 mm

veifons



{
Les ligrécs naincs et de cycle court ainsi sélectionnées pendant
le projet FED sont évaluées depuis 1976 notamment en génétique i partir
d’essais dialléles et d’essais & croisements plus larges {polycross) en

vue de la création de variétés synthétiques devant &tre mises & 1'épreuve
dans les milieux encadrés de prévulgarisation.

H
Le bouleversement effectué tant au niveau de I'architecture que
du cycle, conditionne par [l'optique d’intensification de la culture du mil.

~

pose cependant un certain nombre de questiona relatives & 1

» l'effet des cycles courts sur le rendement
- les relations entre l'architecture et le rendement et auxquelles
il cenviendrait de répondre pour mieux préparer l'avenir

Ce faisant, les recherches entreprises concernent pour

Le cycle ]

- l'organisation dynamique du cyele sur un matériel de 65 & 113 jours;
» définition et comparaison des phases .des cycles, relation avec le

développement de la plante ;
~ Etude de la variabilité des phases ;

- Etude de la stabilite du cycle, impact sur le développement et le
rendement ,

L'architecture

Pour mieux cerner le8 relations entre l'architecture et le rende-
ment et peur éviter de confiner le programme dans l'unique pari restrictif
du nanisme par le géne d2, des essais comparatifs visant & préciser les ca-
ractéristiques variétales modernes et traditionmelles sont actuellement menés.,

Llutilisation d'une autre source de nanisme permettant d'alléger
raisonnablement les-architectures traditionnelles et favorable a la produc-
tion est egalement envisagées C'est ainsi que dans les populations de Sounas
testdes en 1976, on a pu identifier et isoler une forme de nanisme dont les
caractéristiques semblent différentes de celles du gene d2. Cette forme de
nanisme semble intervenir dan8 un contexte génétique favorable & la produc-
tion j 1'étude de son déterminisme génétique qui a déruté avec la consti-
tution de lignées isogéniques, se poursuit actuellement.

« Toujours pour une question de sécurité ultérieure de la production
notamment vis % via des différents aléas et contraintes, il est fondamsntal
que les variétés & créer aient une base génétique large. A cette fin, le Zéme
volet du programme de génétique prévoit la réeupération de toute la variabi-
litd génétique de 1'espce Pennisetum typhoidds 3 partir des zones de distri-
bution du mil, son organisation en pools. 11 est également prévu, par des
hybridations d'utiliser intensément le fond génétique de, ce matériel pour
créer des variétés efficaces,

Le travail débuté en 1976 conna¥t d'énormes difficultés dont le
manque de moyens mateériels et financiers.



Paralléelement 3 I'étude des aspects liés & 1'architecture ot au
cycle végétatif le matériel nain sgélectionné devrait éealement servir }
réaliser l'objectif suivant d'autres critires dtétude.

5°) « Rémistance & | a sécheresse :
i

Les recherches préliminaires effectuées actuellement et qui devront
étre approfondies concernent essentiellement [I'étude é&cophysiélogique du
matériel nain: :

~ Screening du uwatériel & 1'aide de solutions de saccharose a pressiong
osmotiques croissantes (méthode de Buchunger 1927) ;

« Détermination des phases sensibles, couplage avec les param®tres
d’organisation du cycle ;

~ Etude de l'enracinement
- Etude du comportement global dans des sites différents

4°) w Résistance aux parasites

. Madgdies cryptogamiques :

La principale maladie cryptogamique du mil est la maladie causée
par Sclerospora graminicola qui peut causer des.déglts trées graves au point
de compromettre toute une production.

11 existe dautres champignons : Tolyposporium  péennicillarse
(charbon), Clsviceps microgéphala (ergot) mais dont des études précices
sur la biologie ne sont pas actuellement entreprises.

Les recherches effectudes depuis 1976 ont doncs essentiellement
concerné Sclerospora graminicola et les études ont porté sur

~ le comportement des lignées sélectionndes sur la base de leur
réaction au mildiou et choix des ligndes possédant un bon niveau de résistance
horizontale ; ‘

« 1'y8ritaliiié des curactéres d e résisiance -

- La cinétiqgue de 1'épidémie de mildiou en fonction des stades rhy~
siologiques ;

« Leg relations rendement - mildiou.

Des essais déght et chimiothérapie (Rodomil) sont également entre-
pris

. Les insectes :

La faune phytophage du mil peut étre trds importante

. Cecidomie {Geromyia penniseti)

. Les Borers des tiges (Acigona ignefusalis)
+« La mouche des pieds (Atherigona)



Ces dernidres années on a assistée & l'explosion d'une chenille
mineuse de la chandelle (Rhaguva albipunctella).

on peut également signaler le défoliateur Amsacta moloneyi
neguére connu copme ravageur Ou niébé et de 1l'arschide.
!

- L’'inventaire des principales especes nuisibles a été fait et une
dizaine d*especes de ravageurs fait: l'objet d'un suivi particulier tant au
niveau de 1la biologie, de I'écologie que de 1'éthologie.

~ L'étude de is dynamique des populations des principaux ravageurs
est réalisée & partir de captures en divers points du Sénégal dont les réw-
sultats sont donnés et interprétés & partir de graphiquee {courbes de cap-
tures).

Certains groupes doivent &tre triés spécifiquement pour que les
lots qui se révulent les plus nuisibles au mil saient particuli®rement &ty
diéSo

~ La sensibilité du m| aux chenilles des chandelles étant le résul-
tat d’'une parfaite coincidence entre le stzsde phénologique de la plante &t
le stade nuisible de l'insecte, les axes de recherches doivent 8tre orientés
dans le sens d'une perturbation de cette coincidence.

59) w Recherches agrunomiques :

la réalisation de l'objectif implique une asrtlon au niveau de
I'environnement, C'est ainsi que des é&tudes agronomiques sont mendes depuis
de nombreuses années dans les domaines de la bioclimatologie et de la phy-
sique des sols, de la nutrition minérsle de la fertilisation, des techniques
culturales et de la technologie poStwrécolte. L' dtude des systemes propre-
ment dits devant faire l'objet dtune autre réunion, ne sera pas abordde,

a/ - Bioclimatologie et physique du sol
Thémes de recherches ;

~ Etude fréquentielle des périodes de sécheresse survenant au cours

de I'hivernage dans les 3 zones prioritaires ¢ Nord, Centre-Nord et Centre~
Sud.

» Bilan hydrique des régions Nord et Centre-Bord dans un premier
temps, élargissement dans les autres régions par la suite. Il s’agit essen-
tiellement dens ces recherches de @

+ La confrontation graphique des courbes cumulées de pluviométrie

de l'année (comparée a Celle de la normale) et de besoins en eau des prin-
cipales cultures (aux #ewils de 100 Z et de 80 % des besoins) & partir de Ix
date de démarrage de la culture. .

+ L'évolution de l'évaporation de l'eau libre comparativement 3% la
normale pendant la saison des pluies



= Suivi des études de systime en matidre.d'économie de 1l'eau. 1,'étu~
de potrte sur le systeme mil. Souns-ni¢hé et consiste en des essais de dendités
de semis, dans la région de Louga oli I'on essaie de mettre en valeur les
faibles ressources pluviométriques,grice & l'azote provenant de la fiwation
symbiotique p ar le nidbé.

H
Une expérimentation sur 1'intéré t du dry-farming est entrepri se

dans cette méme région ; le niveau des réserves hydriques du sol y cat '
également suivi,

= Techhique d’économie de 1'eau liée au mil & cycle ¢ourt @ lesg essaie
effectués visent & précicser I'effet du labour et du travail du sol plus
superficiel en début ou fin de cycle, l'effet brise-vent (pour éviter 1'éro-
sion €olienne) et les possibilités de report de réserves hydriques dans la
rotation mil 75 jours w arachide 90 jours.

v/ = Nutrition minérale :

Les problemes de la nutrition minérale du mil, de linfluence des
facteurs d’ambiance (sécheresse, acidité etc...) sur cette nutrition et kes
relations avec le développement de la plante ont été 1{raité®

Il s?agit maintenant d'analyser, toujours dans le contexte nutri-
tionnel, le mode de réaction ' : . du mil aux principales technique6 culturales,

¢/ = Fertilisation minérale :

Fertilisation potassique :

Il s'agit d'un probléme de restitution basé sur le calcul des
exportations. L'étude porte depuis 1973 sur l'effet cumulatif dz 1'apport de
doses croissantes de pntasnse sous forme de K(L sur différentes sueccessions
culturales avec el sans restituti nn da pai lie.

I1 serait également intiressant de tester la valeur des phosohates
nuiurels, comme source d’engrais phosphatiés sur les cultures de mil.

« Maintien de la fertilité

En plus des problimes windraux (calcium et magnésium) proprement
di*s, il est question de zeux 1iés i 1'atidification des terres cultivées
qui s'installent progressivement. sur l'ensemble du pays. Le phénomene est
d’autant plus marqué qu’'on se trouve en culture intensive, sans restitution
de résidus de récolte. Chez le mil 1'effet le plus positif sembde plutdt
&tre obtenu avec l'apport de fumier en complément de la fumure conseillée
qu'avec l'apport de chaux calcique ou magnésienne. Ces résultats doivent
étre approfondis.

¢

" w AzOote, matiére organique :

Btude du statut azoté du mil
Etude des facteurs limitant 1'utilisstion de l'azote

Amélioration de la valeur nutridtionnelie des grains (en rapport
avec 1'ORANA et 1'I1TA)



{
~ Valorisation des fumures par les techniques culturales dans les
systdmes englobant le mit céreéalier i

- Miation quadriennale (Mals-Mil-Arachide-Riz
Démariage

Sarclo-binage |

Date d'apport d'engrais

Labour avae restitution de résidus de récolte

t

Le systéme est comparé & un témoin représentant la culture tradi-
tionnelle appliquée par les paysans (labour en billons, sans engrais ni
restitution de paille avec uneg rotation biennale Arachide-Mil)

6") w Carac tére 8 te chnologiques :

Le programme concernant les nouvelles variétés de mil est inclus
dang le programme général de technologie post-récolte.

Il porte sur l'étude du traitement complet de la récolte et englobe
fes travaux suivants :

= battage

« décorticage

- mouture

- condi tions de séchage et de stockage
pLI

I1 est prévu sur toutes variétés proposées par les sélectionneurs
de’ procéder & un screening % partir des études ci-aprés i

- mesure des qualités technologiques
= Mmesure de la teneur en acides gras

» mesure de lg teneur en protéines



