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I - INTRODUCTION

Au Sénédgal, l'eau d'irrigation d'origine souterraine ost

relativement peu abondante ot colteuse. En effet, sans compter los

aquifi&res encore inconnus ou mal connus, les disponibilités totalcs
des eaux souterraines, évaluées par la Direction Générale dc 1'Hy-
draulique et de 1'Equipement Rural selon des critiares bien définis \
(réalimentation annuelle, qualité, profondeur et débit "&conomigues.,.)
sont de l'ordre de 700 millions de m3 par an, Une partie de ces rce-
sources est réservée en priorité & l'alimentation en esau dus grandes
villes et des villages, La part gui revient & l'agriculture purmet-
trait d'irriquer approximativement 270 000 hectares de cultures de
saison de pluie éirrigation d'appoint) ou 35 000 hectares de cultures
de saisan sdche (irrigation totale durant tout le cycle).

Le prix de revient du m3 d'eau souterraine livré au champ
varie bien entendu avec lc type de l'ouvrage de captage, lc mode
d'exhaure, le débit et la hauteur de pompage, le transport et la
distribution de l'eau & la parcelle., D'une maniere genégrale, on pout
astimer que le m3 d'eau revient entre 20 F et 60 F, ce qui cst trés
¢levé car les dépenses en irrigation d'un hoctare de culture do
saison seéche codtent entre 200 000 F et 600 000 F.

Face & ces deoux contraintes,y pour développer les culturcs
irriguées et augmenter la superficie irrigable, la Recherche filgrono-
migue ménc depuis 6 ans, los actions de recherche suivantcs

-~ mise au point d'un systéme de production techniguemant
fiable et capable de rentabiliser l'irrigation

- évaluation des besoins optima en eau des culturvs irri-
QuUEes, courbes de réponse & l'eau et rationnement,
- 8tude des techniques d'irrigation permettant une économie

en eau : aspersion, micro-irrigation (goutte 2 goutte), irrigaticn
par pulsation,

- recherche des espcces, variétés et technigues culturales
hautement productives et adaptées a l'irrigation

- utilisation agricole des eaux sodiques et saumdtres,
Cette communication concerne unigquement le systeme de cultu-

res irriguées et fait le bilan des résultats obtenus en cing annécs
d'expérimentation & la Ferme Expérimentale des Cultures Irrigudes,
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IT - DESCRIPTION DE_LA _FERME EXPERIMENTALE est destinée

La Ferme Expérimentale installée en 1973/a étudier la fiabili-
té technique et la rentabilité économigue d'un systdme de production
basé sur l'irrigation, sur sol sahleux, des cultures avec l'cau cal-
caire de la nappe du Lutétien (focadne). La Ferme Expérimentale se
compose en réalité de 2 fermes moddles de 3,2 hectares nets chacune,

# - Ces colts sont estimés en francs CFA (100 F CFA correspond &
2 francs frangais), /
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irriguées par un méme réssau d'aspersion moyenne praession avec un
maillage de 18 m x 12 m, Les 2 fermes sont exploigées par 7 personnes
actives et les travaux culturaux sont effectués par une paire de
boeufs. Les sous produits de récolte et les fourrages irrigués por-
mettent d'engraisser 5 boeufs d'embouche ; ceux-ci fournisscnt ensuite
du fumier nécessairc aux cultures légumidres, Chague exploitation

est subdivisée en 4 soles égales de 0,8 ha. Les b&timents de ferme,

le verger, les cultures fourragéres pérennes, la pépiniere occupent

R la 1&re sole. (fig., 1). Les 3 autres soles regoivent les cultures
‘ suivantes .
| Sole 1II : Mil souna, Patate douce, Mil fourrager en

hivernage, Jach&re nuc en saison saéche

" Sole III ¢ Gombo, Piment, Aubergine, Diakhatou en hiver-
] nage, Jachére nue en saison seche,
? Sole IV : 3 variétés (précoces, semi précoce, tardivz)

d'arachide en hivernage
3 dates de mise en place de légumes en saison
seche,

L'eau d'irrigation, de qualité acceptable (classe 351 sclon
les normes américaines) provient d'un forage de 49 m de profondeur,
tubé en 12 pouces. Une électropompe immergée tire l'eau a 19 m et
remplit un bassin d'irrigation avec un débit de 50 m3/il. Une électro-
pompe de reprise de 25 m3/H et 55m HMT envoie l'eau du bassin dans
un réseau semi-mobile (primaire fixe; secondaire, rampes et asper-
scurs déplagables) d'asperseur Rain-bird 70 ETNT. Un groupc électro-
gine central de 62 CH fournit l'électricité aux groupes de pompage,

IT1 - RESULTATS TECHNIQUE
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- Irrigation

‘ Le groupe électrogine fonctionne en moyenne 2500 heures
par an, sans probléme. Il consomme & 1'heurs 0,15 a 0,18 litre de
gasoil par ch j 0,2451 d'huile et 0,031 g de graisse, L'irrigation
par aspersion se pratigue de nuit, l'irrigateur, muni d'une lampc teor-
ches surveille le pompage et déplace les agperseurs sur la rampe.
Toute la ferme qui comprend 2,4 ha de cultures d'hivernage, 0,8 ha
d2 cultures de saison sdéche et 0,6 ha de culturcs pérennes ct brisc-
vant, consomme en moyenne 22,000 m3 d'eau d'irrigation par an, La con-
nmmation en cau d'irrigation (besoins + pertes) varie entre 80 mm ot 300 mm pour
une culture d'hivernage (pluviométrie 431 mm cn 31 jours), 1350 mm
pour une culture de saison s&che,

- Rotation culturale

Les résultats obtenus en 5 ans montrent 1l'intérdt de la cul-
ture et de la jachere nue dans la succession culturale, L'arachide
est un excellent précédent pour les léyumes car elle réduit 1l'infus-
tation du sol par les nématodes et par aillsurs, enrichit le sol on
azote, La jach2re nue combinée avec l'emploi des engrais acides per-
met de contréler le pH du sol dont 1'él4vation est provoqueés par
l'irrigation intensive avec 1'eau calcaire, Par ailleurs, l'sxtension
dos cultures de saison siche est incompatible avec la disponibilité
en main d'oeuvre et en ecau,

oo/ s
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- Choix des cspideces et variétés culturales

Comme céréale , le mil Souna 3 est le mieux adapté au sal
sableux, Toutefois, son potentiel de production reste limité (2,4 T/ha)
et de plus sa culture en irrigation d'appoint pose des problemes de
défense contre les oiseaux et les inscctes actuellement non résolus
(parcelles isolées, culture décyclée), La patate douce, par contre
avec un cycle de 4 mois et un potentiel de production élevd (20 T/ha
en hivernage, 60 T/ha en saison skche) pourra suppléer avantagouse-
ment le mil, sans compter son intérdt dans la lutte contre les néma-
todes., Le cotonnier prévu initialement sur la sole 3, peu rentable et
qui demande cependant beaucoup de travail (traitements phytosanitaires,
rdcolte) est remplacé par les légumes locaux d'hivernage plus profita-
bles., De plus, leurs récoltes peuvent &tre planifiées en foncticn des
périodes creuses d'hivernage,

Les légumes de saison siéche sont choisis pour l'autoconsommation ot
la satisfaction des marchés intérieurs, Il s'agit de la tomate RO5S0L
UNF, de l'aubergine INDIENNE, du diakhatou SONKORONG, du chou ACRE
D'OR, de Ioignon IRAT 1 et TEXAS EARLY GRANO. Leur mise en place a
licu & 3 dates en fonction de leur adaptation climatigue.

Début Qctobre : Tomate, aubergine, diakhatou
Début Novembre : Tomate, chou, oignon
Début Décembre : Tomate, ocignon, oignon,

- Technigues culturales

Pour les cultures d'hivernage, les techniques habituelles
des cultures pluviales sont adoptées & l'exception de la fumure quil
a ¢té calculée en fonction de l'exportation minérale plus importante
on condition irriguée,

Pour les cultures de saison sdche, on observe que la production
da: tomate est plus élevée avec la mise en place préacoce
- plantation début octobre : rendements tomate 55.105 kg/ha(Moy. 5a118)

- plantation début novembre: - -t 33,395 kg/ha ="~ "=
- plantation début décembre: - - 23,662 kg/ha == -t
Pour l'oignon, on observe peu de différence antre le semis dircct
ot le repiguage : Repiguage Semis direct
Cignon IRAT 1 (violet) 37 465 kg/ha 35,639 kg/ha
fignon TEXAS GRANO (blanc) 45 800 kg/ha 43,327 kg/ha

11 faut noter que l'oignon violet IRAT 1 est plus apprécis,
se vend plus cher (80 F contre 40 F le kg) et se conserve micux gue
la variété TEXAS GRANO

~ Rendements agricoles

Les rendements des cultures irriguées sont en général assez
stables, & l'exception de celui de¢ la tomate qui est soumis & une
maladie encore peu connue, 12" Tomato Yellow leaf curl! Les rendements
moyens obtenus en 5 ans sont les suivants

o/ e
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, Culturcs d'hivernage yRendements Cultures de saison Rendamonts
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! ! ! ! !
IMil Souna 3 ' 2091 !Tomate ROSSOL VUNF P 38,552 !
! . : ! v . ! !
yArachide 55-437 (90 j) i 1698  jAubergine INDIENNE [ 74.830 :
5Araohida 57-422 (105 j) : 2 418 %Diakhatou SONKORONG 5 39,493 !
! - : ! ! !
;Arachide 59-127 (120 j) | 2 558 ,;Chou ACRE D'OR | 33.365 :
fCoton BJIA SM 67 ' 2 718 !0ignon IRAT 1 P 37.465 !
i ! o | , !
(Gombo POP 12 (7 526  ,0igon TEXAS GRANO | 45.058 |
iDiment TP 20-61 : 1 936 ! ! !
! ! !
pAubergine INDIENNE iy 20 599 f ]
! ! !
! ! !
! ! !
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0On nctera los productions trés élevées d'aubergine et d'oi-

grion de saison s&éche qui réussissent plus facilement que les autres
cultures,

- Elevags

La ferme produit chaque année 5 T de paille de mil st 3 T de
fancs d'arachide en plus des fourrages irrigués : Pennisetum purpu-
r&éum, Panicum maximum, mil sanic et nidbd 58-74

L'élevage d'embouche bovine par lots de 4 & 8 bowufs pendant
3 mois réalisé avec les sous preoduits de la Ferme uniqguementypermet
un gain journalier de 140 g & 273 g seulement, Si l'on incorpore & la
ration alimentaire des concentrés dont certains sont achetés & 1l'ex-
tirieur, le gain de poids atteint 800 g/jour,

IV - RESULTATS ECONOMIQUES

Dans ce qui suit, les divers calculs économiques sonlt basés
sur les résultats moyens de 5 années d'une part et sur une ferme de 4
hectares (conforme aunrojet de développement) exploités par 4 porscon-
ncs actives, d'autre part,

- Codt de l'eau d'irrigation

L'équipement de la ferme (forage, bassin, pompes, réseau,.,)
revient &@ 600 000 F CFA l'hectare en 1978 soit environ 720 000 F au
orix actuel, C'est l'équipement le moins char car l'hectare équipd
revient entre 1 500 000 F et 2 000 000 F pour l'irrigation gravitaire
et entre 1 500 000G F et 3 S00 000 F pour la micro-irrigation (goutto
4 gautte),

Le codt de l'esau d'irrigation livré & la parcelle revient a
23,53 F le m3 en 1978, dans l'hypothaése du gasoil détaxé ot du taux
d'intéréts de 0 %. Sur ce colt, l'amortissement du matéricl rcprésen-

f

te 32 %, le carburant 41,6 % et l'entretien-surveillance 26, 4 9.

VA



Les dépenses en irrigation reviennent & 133 416 F pour les
3 hectares de cultures d'hivernage, 322 344 F pour l'hectare de cul-
tures de saison sidche et 209 784 F pour 0,7 ha de cultures pérennes
s0it une dépense totale de 665.544 F 1'annde,

~ Compte d'exploitation (cf, tableau 1)

Dans le compte d'exploitation, les dépenses annuclles qui
comprennent les charges fixes (amortissement des machines agriccles,
petites constructions, pctit matériel, vergers) de 77 002 F, les
charges variables (semencc, produits phytosanitaires, angrais, batba-
gc récolte, achat des bocufs d'embguche, divers) de 711 092 F et les
dépenses en irrigation de 665,544 F soit une totalité de 1 453,638 F,

n notera

l'importance des dépenses en irrigation par rapport aux

autres postes,

Les revenus bruts d'un montant de 3,079.392 F se décomposent
cn produits de vente des récoltes d'hivernage de 879,297 F, des ré-

coltes de

saison séche de 1 721 470 F et preduit de vente des bocufs

de 478,625 F. 0On notera 1'intérét économique des cultures légumidres
. . . -t

dont les prix de vente unitaires correspondent en moyenne & 85 % des

prix pratiqués au marché de Bambey, A ces revenus, il conviendrait

d'ajouter

la vente des fruits provenant du verger et des brise vent

que l'Institut de Recherches sur les Fruits et Agrumes (IRFA) chiffre

& 500 000

Dans les conditions économiques actuelles et en milieu e

rimental,

F l'hectare en période de Production.

Xpé -
la ferme de 4 hectares permet un revenu net de 1 625,754 F

soit 406,438 F par actif et par an. En tenant compte de la vente des
fruits réalisable 4 ans environ aprés la plantation, le revenu net de
la ferme atteint 1 972 000 F soit 493,000 F par personne active, Ce
dernier chiffre correspond & 14 fois le revenu net obtenu par un pay-
san qui pratique les cultures pluviales, Il convient toutefois de
noter qu'en milicu paysan, les conditions saeront moins favorables (ren-

demants plus bas, prix de ventec des légumes plus faibles...).

- nentabilité des cultures irriguécs (cf tableau 2 et fig., 2)

A partir des données culturales et financidres réclles de la

Ferme Expérimentale, on a escsayé de chiffrer 1'intérét de diverscs
cultures irriguées des points de vue :

- rentabilité économique de la culture
- valorisation des rossources en eau d'irrigation
~ valcrisation de la main d'oeuvre

lLos

résultats obtenus montrent que, dans les conditions de Bambey

les légumes de saison séche sont les plus rentables, suivis
des légumes d'hivernage

l'irrigation d'appoint de l'arachide 90 jours entrafne des
pertes financiares

tous les légumes d'hivernage et 1l'oignon IRAT 1 de saison
seche valorisent bien l'irrigation

tous les légumes d'hivernage =t de saison s&che valoriscnt
bien l'heure de travail et permettent des revenus supérieurs
aU SlMQI.Gl

En se bassant sur les 3 critéres précités, l'oigneon TRAT 1 est
certainement la culture la plus intéressante en irrigué,
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La Ferme Expérimentale des cultures irriqguées a permis de pot-
tre au point-les tebhnlques de réalisation d'un systéme de production

diakhatou, gombo, piment) en hivernage,

agricole en irrigué : les choix de rotations, d'espasces ot de variétcs
culturales sont définis et les techniques culturales déterminées, pour

ssurer des rendements culturaux corrects tant en hivernage gu'en
saison sache,

Elle a également montré que, malgré un dquipement codteux ot
des dépenses élevédes en irrigaticn, lo systdme de production proposé
est viable écongomiguement et peut permettre des revenus nets par per-
sonne active de 493 000 F par an soit nettemont supérieurs au salaires
minimum interprofessionnel de croissance (S.M.I.c.), ce qui est rare
gn agriculture,

Au point de vue des spéculations agricoles, la Ferme Expéri-
montale a montré le grand intér@t de cultiver les légumes on saisun
siche en particulier l'oignan IRAT 1 et les légumes locaux {(aubergine,

La Ferme Expérimentalc ne constitue qu'un des nombreux systé-
mes de cultures irriguées gu'on psut concevoir en fonctian des condi-
tions écologigues et hydrogéologiques tras diverses de la zone Centro-
nord Sénégal, Et, malgré sa rentabilité élevée, ce n'est cortainement
pas le meilleur systdme au point de vue social & cause de sa grandc
consommation en eau, Cependant, les nombreuses données analytigucs
ubtenues (niveau de production de différentes cultures, besoins sn cau,

cnips et calendrier des travaux, rentabilité de chague culturc...)
oprvant de bases aux projeteurs pour modéliser des systames de produc-
tion en fonction des conditions écologiques, socioéconomiquas locales
et de l‘optlon politique choisie, Par aillﬂurs, il convient de signa-
©r que 1'ISRA envisage de tester le systéme en milieu paysan pour
¢tudier les problémes suivants

}__a

- implantation des fcrmes irriguédes dans la structure agraire
actuelle

~ adaptation de l'agriculteur & ce systeme intensif

- organisation et gestion des coopératives d'achat et de vente
des produits

~ impact socio économique du systéme sur le milieu traditionnel,



Tableau n°® 1 : COMPTE D'EXPLOITATION

[ N R R PR P R E R R

Ferme de 4 hectares exploitée par 4 actifs et cultivée 2
raison de 3 ha en hivernage st 1 ha en légumes de saison séche,
Verger de 0,5 ha + 2 lignes de brise~-vent en limettiers 2 T Pépiniére

de 0,2 ha

! ! ! !
| NATURE ; MONTANTF , % |
! . 1 ] !
: RECETTES R ! ! !
— 1 ! 1
 Hivernage ; 879.297 | 28,6 .
i Saison séche ! 1,721 .470 : 55,6 !
! 1

; Elecvage i 478,625 B 15,5 i
i !::::::::::::::::::::!:::::::::::::::::::!
! 1 1
! TOTAL "R" N 3,079,392 i 100,0 i
e s e e Sy IS ) !
! DEPENSE D ! ! !
! — ! ! !
! Charges fixes . 77.002 Y 5,3 ;
3 Charges variables ! 711.092 ! 48,9 '
! . . ! ! !
1 Irrigation i 665,544 I 45,8 i
! !::::::::‘.::::::::::::!:::::::::::::::::::!
! ] ! !
! TOTAL DEPENSES #p" 1.453.,638 1 100,0 '

]
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REVENUS NETS ANNUELS
de la ferme
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1.625.754

par actif 406,430

S Sems LS foww  Sam ke '— — A

At gamm b diw Ve beamt

En incluant les recettes de la vente des fruits,estimées 2
346,250 Fy les revenus nets annuels de la ferme sont portés &
1.972.004 F et ceux par actif a /

493,001 F/
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Tableau n® 2 3

DE CULTURES

BENEFICES NETS D'UN HECTARE
IRRIGUEES

|

ow

B S S gy BN gl G e bW GNE Amee e S Bewtn WS pem et feum Gl S B pee  Suw g

CULTURES IRRIGUEES

- .y WSS W e A b W S W WL S aAS ow e W S SAG M Bl S

Mil souna 3
55-437
57-422
59=1217

TP 20-61

Aubergine Indienne

Arachide
Arachide
Arachide

Piment

Diakhatou Sonkorong
Gombo Pop 12

SAISCN SECHE
Tomate ROS550L
Aubergine Indienne
Diakhatou

Chou Acre d'or

Oignon IRAT 1

Dignon Texas LGrano

(SR,

WIS pers G B Penm T geem s AR buas SeAB temB Aven S Gimi AeRN sems T SeaB Sa faey (TS Smd  Sem emm

Bénéfices nets/ha

—— - T S e B St g GoS S L NG AR WS TR TP A WS s

en F CFA/ha  |Rang
______________ | S

26.074 f 12
-9.031 14
20.849 § 1%
26.659 o1
446 .680 i 9
641.944 L8
732 .592 i 6
168.416 ' 10

§

!
672 .572 7
961.028 oo
1.439.078 2
856.528 b5
2.490.092 P
1.295.212 i 3

H

‘ - e .
Beénéfices par m3 eau

1 o ot e o ot e e o bt 2 e e E Oye o > 0 A
P e T

| en F/m3 1 Rang
b I
! !

i 33,69 v 11
' ~4,60 5 14
! - P
| 10,63 ;13
' 13,59 LI )
; !

| 182,69 L4
' 212,28 L2
! !

| 743,60 ¢
! 59,81 o9
! !

! !

! i

1 51,04 1 10
3 72,43 i 7
1 108,46 15
f 60,14 f 8
I 183,68 ;3
! !
;95,54 . 6
[ 1

1
,Temps des

;travaux

!
|

!
t
!
!
!
!
!
!
!
1
1
!

. et B A Srmd G geew Bt Aum e Rews aww e o

heures/ha

- NN

N N = N oW N

475
535
948
683
277
277

Y b @]

—— 3 mepua

.

- Fam hetn St S Smas A s Bl St S Bakd bk G PR pey due S S b Geim BOA bt Gmm Seum

‘Bénéfice par heure

__de travaii _______
en F/h 1 Rang
_____________ |

i
47,5 ;12
47,7 % 11
189,0 i 9
301,4 3 G
548,3 ;3
39,6 i 10

!

!
271,8 3 7
488,1 -
508,9 3 4
1093,6 ;1
568, 8 ; 2

]
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