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La “iethode de détermination de la rdsistance rolabivoe

« le sécheresce & l'aide de sclutions & prossion ocnotique creis-

cante est une premiére approche nen lide au cli.at et qui permel

v
¢ faire un criblage rapide du wmatoriel de sdlection.

L'avantage de cette méthode cst de pouvoir distinguer
et de regrouper leos variétds qui orésentent un fort taux de Qi T -
mination li¢ & lour faculté de ddvelopper une forte forcs de
succion guand la precssion osmotique augmente. Cetbte étude nous

@ permis do classer les populations on groupes,
Il se ddgage une tendance qui nécessite une étude plus
annrofondie.,

Il apparaft que les cycles longs sont plus rdsistants
e

& la sécherasse et plus productifs,

Les cycles COUIrts sont moins résistants & la sdcherosse.
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Le mil constitue 1l'aliment do base

L'objectif du programn: dl'awdélioration

vefini dans le plan indicatif,

Dans ce programme l'accent a dtd wis
v repartirc los varis

di: pourvelir a leurg
wossible en grain.

D'une fagon géndralo, leo

tés par zone en fonction do
bosoins on eau et éviter

sartie a la pluviométrie.

Pour craer
i3 zones de culture
réuction du nmatéricl
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e stress hydriques.,

L'objectif de cette dtu
liaison qui existe entre la résisc
tétorminde par des tests de gorwd
pression osmotique croissante ot les rdésultats
champs

seloction mendés aux

des varidtes rdsistantos

du mil, il est nccessairo

de qun ot des nouvelles

aclion dans
[ Eal

(hye)
rurale, Son importance dconouique ot sociale a un
crdce @ son introduction dans 1'industrie, notow
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1 - METHODES ET CONDITIONS D"EXPERIMENTATION

I = En_physiclogic Pour faire une classification rapide des
==223nE
différentes variitds dont on di 3350, on @ procddd » des tests de
qermination L lTaide de solutions (g saccharose 4 pression osto-
tique croissanta,

Cette méthode dite Universelle est la 13¢thode de Buchunger
(1927) cité par Delgopolova (1974).

Conditions d'expdrimentations

Les tests ont @étd réalisds on laboratoire,
Le matdriel végétal utilisa comportait

1) Souna 1 (ténoin)

2) 3/4 Sguna SR

3) 3/4 HK SR

4) RC 00 - |

5) 4Synt. 75 2N

G) RC 90 w 2

7) §Synt. g0~2

8) 3/4 Ex - Bornu

9) 0 synt. 60 = 3

10) RC 70 =~ 1

11) 4 Synt. 60 = 2

Chague variété a dté scrmee dans une bofte de Potri aug
fond de laquellc un papiar filtro a été dtald.

variétd comporte le traitement suivant avec
quatre répdé
| - Eau (témoin)
2 =« 10 atmasphéres
3 =~ 15 atmosphéres

La durée de I1"exposition 3 1'dtuve est de 48 heurcs
| a température de 30°C.

Les donndes des tests ont ¢td soumise:; {1 une analyse
combinatoire.



2 » En sélection, Les travaux ont ¢té mends par Moo Lawbert.

X R R L Y R W R T )
Les populations ont 4ts testdes aux champs On essais blocs &
o reépcétions,

Conditions d'expérimantation

Les différentes variétés ont été semées dans los condi-
tions naturelles sans irrigation de compldment dans deux lncalitos :
dambey et Louge

Dans ces ¢oux localités on a enregistré

5 Bambey : 406 mm de pluie utile

& Louga : 200 mn i "

Le matériel de sélection utilisé est le méme uyu'en
physiologie.



Il ~ RESULTATS ET DISCUSSIONS

LYaptitude des différentes varidtes 4 la séchersos
jugdée A partir Ju pourcentage de gerndnation do ces varistas
1.5 solutions de saccharcse & 10 ot 15 atmosphores par rapport
It'eauy prise oour towmoin.

Les varidtés risistantos 2 la sdcheresse ont la facultd
ddévelopper une force de succlon trés élevée on valncqu'ﬂt La
rression osmotique de la solution dans laquelle elles ge nt.

Schimatiquement on peut représenter lo mécanisuo conmme
sult

4}

~

A tmosphe

_ Eau (H20)

Fig., 1. Changoment de la pression oseotique de l'ctat de flétras-
cooont A la catusation d'eau (de gauche & droite).

T - turgescence ; P - pression oswmatique du suc cocllulaire
5 » force do cuccion.,

La pression uuﬂothue reprdsente pour la plante un mecas-
nisme qui lul goraot de s'adupter auX conditions d'husiditd,

Ells o'¢
uentitd d'eau dimin

dans les fouilles et les recines guand la

svo
ue dans lo sol,

La force de succion est la différence cntre la pression
soootique P odu contenu cellulaire et la contre Jression T exorcde
nar la paroi du fait de la turgoscenca. Comne on le veit dans

la fig.1 elle cosse lorsque P=T=0

Quand 1=z plante est 4 1'dtat de flétriusemont, la Torce
¢do succion devient dgale 4 la prossicn osmotique. A ce moment 1a
force de succion conditionne 1'absorption de 1l'zau dans la cellule,

D'apris Dotzenko et Hans (1960), la force de succion
wveloppée par les germes est un caractore héroditaire,



In effet la graine est le reflet de la plante. Ses propriatés
souvent &tre considdérdes comme les résultats d'un long pracessus
o 'avplution et dtadaptation.

Les rosultats de cos tosts sont illustr’s dans les tableaux
1. wt 2. Comun on le veit dans ces tableaux, le taux de germination
ders une sclution & prossion osmotigue dépend cffectivemunt dus par-
ticularités biologigues de cheque varidtd ot de la concantration
de la solution.,

Apparorent les variotds 3 Synt 60-2, 4 Synt-75 20,
5 /4 Ex Bornu, O Synt-80-3, 3/4 Souna, RC-80-1 ot RC 90-2 so BLESen-
tent plus récistantes @ 13 anchefuul, (solution o 1U at:,),
/l“‘blUL [} ,I)

Dans ce tableau la varidtd la moino cisiostante s'oest
rivélee ftro la 4 Synt-e6l-2,

La 3/4 Soura s'est distingude do toutss les vari tdés par
won fort pourcentage de nermination par rapport & l'cau.

D'une Fagon geéndrale on paut noter dgalement que le
souvoir germinatif ddpond de la qualite du matéricl vig.tal,

On choorve une diminution géndrale du taux de germination
zsveec llaugmontation de la pression wswotique (15 atm,) Gableau 1).

t

Cetteo diminution du taux do germination 2o 3td tros signi-
ficative pour cortaines varidtés,

Selon donc leur toldranca & la sdcheresse les germes
dovrent développoer dans leurs cellules, de fortes forcos de succion,
S uo ansarw la pression UoﬂOthUG, ce qui se traduiralt par un
Fort pourcentuge du biux de goraination.

Détermination de la résistance & la sdcheresse & l'aide
do splutions de saccharose a4 10 et 15 atmosphéres,

Jabhleau n® 1

] ‘
Taux de gerwination p, 100 S Différence par rapg-.
port cu temoin

Varidtes [ |

| Eau 3-1 B aty, _15 . _:l; ol (uanti t: A=y Y )
g ETTE Eau . ture |
. | ' | ? -
iSouna |11 (témoin)! 74,5 i 56,7 1 19,80 ! - : -
) ' i i .
iB/q Souna SR ‘ 62,5 o110 ! 74,40 T+ 54,50 1275,75
: ! ‘ ! !
1 3/4 HK 53 85 | a7 C41,17 i+ 21,37 1 107,93

o 75,3 L 76,3 25,57 1+ 5,77 : 29,14
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! i i i ; i /

4 Synt, 75 2M X 92 ; 66,5 25,27 L+ 5,47 27,63

f i i i ) .

.RC 90 - 2 . 73,5 88,4 ¢ 22,11+ 2,31 11,67
H i i i i

5 Synt. 60 = 2 92,3 . 09,3 . 20,35 [t0,55 ) 27

> ! ! . ! P , i ,

. 3/4 Ex Bornu ’ 67,6 67,8 19,36 4= 0,44 - 2,22

i | i ! i . !

'3 Synt. 60 = 3 ', 52 : 69,2  ls,20 ;= 3,60 .~18,18

INC 711 - 1 82,3 1 45,3 1 16,10 1= 3,70 1=18,79
! = z !

;4 Synt. 60 ~ 2 ! 94,3 40,3 1 4 51 i—13c:,23 P =77,2Z
| t i [ !

; ! - ! :

‘PPdso; ! L. - TIVID 60,73

=

Classificatiuon dcs

var

ivtde en fonction deo

la rédsistance a lc

sy
o

loau n° 2

suchoressa

- i !
Varictes ! Groupes ! Nopreciusticns
P | !
‘ i - , -
3/4  Souna : I . rdsistant
3/4 0 HK SR ! I ! résistant
i I '
1 | T
Souna 111 ‘ 11 i Moyennu
PDoSynt - A0 - 2 | 11 i i !
. ; ; ;
; 4 Synt w (5 m 2 | 11 T
' 3/4 Ex. Bornu | Il i i ;
. | i :
RC BO = 1 | II g i
i RC 90 ~ 2 | IT ! ' :
: ; ;
i I ;
. 8 Synt - 80 = 3 | 111 . faible ;
PRC 70 - 1 ! IIT : " :
| | ] ;
I 4 Synt « (0 = 2 ! IV ! tres faible ?
i ! i
: ! !
H ! !




Cependant un fait a retznu notre attention @ c'est le
cunportement de la variété 3/4 HK SR, D'une fagon significative son
taux de germination n'a pas diminud,

Lo Souna 2n qgeéndral est considdérd comuwn une plante 1.isis-
tante a la séchercesse copoendant Jdans nos tests, 11 s'est rovel: wlas
tulorant que log varictus du geooupa 1 (tableau 2), Nos observatlions
Anus laissent supposar que le comprriesent du Souna IIT cot o0 o
son 6état sanitairc, En offat, il nous a étd donn’ de constater gu'en
“in d'expositicn certoines graines noircissalent, On accucs o Leois-
puct de germss nathogénes par les rocoltes et qui con wilicuy faverabls
comrencent & oo ddveloppor,

La variztd 4 Synt. 60 - 2 a la plus fzible resistancae o
1. seécheraesse,

Les donndoes du tableau 1. appuydes par l'apalyso statis-
igue ont percis de classcer los veridtds en guatre groupss (tableay 2).

r2

Dans 133 doux tests 2 10 ot 15 atmeosphures, la varicétd
5/4 Souna s'est oonvive T rdsistante avec une diffdrence tris signi-
ficativa, En second: position et dans le m@re arsupe I vient 1o

3/4 HK SR (tableau 2).

Daps le but d'une vérification de cette miGthodo, nous
ronorterond o l'appui les résultats des travaux de sélection dans
doux localités @ Bamboy et Louga (tableau n°® 3).
nooi.dons de mil en fonction des zones

Rendement dos diffdrantes

climatigues

Tahleau n® 3 Hivernage 1979

7 a
(Locnlitd de Banbey , Localité de Louga

\ C o 486 min de pluice utile 200 mm de pluiec utilg
Varidbes ! : l

i ! / !
; ka/ha : lkg/ha j

i ] ;

. 3/4 Souna : 1900 : 677) ,
L 3/4 HK L1 750 ! 5U1) |
" 3/4 Ex-Bornu z 1570 3 504 E
t Souna III ! 2 025 g 530 :
L oAc 80 - 1 L1 240 § 610 :
.3 Synt - 60-3 ! 685 i 525 !
"4 Synt - 75-3 : 955 f 450 ;
| RC-90-2 1 600 ! 455 !
- AC 70-1 f 1 000 E 470 i
. 4 Synt L 60-2 i 590 ! 390 !
z : :
i PPDS 5% f 400 } NS ;
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Selon les conditions ecliwatiques de ceo deoux localiton,
il apparaflt co Laln o différences dans le rendemont., Ces resultatbs

“i sdlection vontrert gque le factour le plus Lunertant est lo cliuat,

Il apparaft cdgalement gue les caractires génétiques et
milieu se partagent le contrdle du comportencnt de l1a plante
partant son rendencnt.

1
ot @

Si cortaines variétds malgrd la sécheresse de juillet -
a0t ont pu aveir un rendement accoptable a Bambey (Souna III,
NC-90-2, 3/4 HK, 3/4 Souna, 3/4 Cx Bornu, o Louga par contre 1a
sacheresse a ¢te trés sdviere pour llensemble dos varictés,

Commo dans les tests do queminations, les populations
& Synt. 603, RG 7[~ ot 4 Synt, 60~2 qui présentont une faible
risistance a la cheresse ont do TFaible rendenent par rajpornt
au Souna IID & DaLbey.

La baisse de rondement des populations RC 50«1 ot 4 Synt,

75=3 est peut-Gtre d3 4 la non résistancs de cos copulations aux
aladies, Bamboey par rdODOLL a LCUJ& est plus hunide, done tautoes
luc conditions sont Faveorables aux agents pathogénes cour se doves
loppers Ainsi lus variéteés non risistantes 2 certaines waladics
douvent perdre une grande partie de lour roendemoent.

Il faut souligner aussi gue la résistance 2 la sdchoresso
n'est pas toujours lide a la productivitd de la nlante. Une varidta

Y

peut 8tre rési-tante et peu productive et inpversement. D'une facon
guncérale la pluivicmétrie de Basboy peut 8tre considérdc coune

scceptable. Copeondant sa rdpartition dans l'espace et dans le tuwns
pouvait avoir une grande influence  sur  rendemont, Ainsi certainus
sopulations a cycle court devaient pouvoir satisfaire lours bosoino

2noeau et assurze leur rendenent, D'autre part on constate que la

chute des rendemonts pour la 8 Synt, 60-3, la RC 70-1 et la 4 Synt.

50-2 4 Louga o5t woins grave que lus cycles longs. Ce gui ne veut
ses dire gue cos populations sent aussi résistantes gue les cyclos
longs, car les tests ce germination ont prouve le contraire. fiussi,
lies périodes critigues des diffdérontes populations sont situdus a
ting dates differentes,
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Cette dtude soumairn du la rdsistancae o la swchuerocoss
nous Livre des conclusions d'un intdr@t pratigue certain 5 oais,
en méne tomws, olle nous peramct de mesurcr le chenin qul resto
+ parcourir i L'on veut obtenir une connaissance plus précise
dos aptitudes de la plante & preduire dans des conditicons clima-

tiques difavorables d'une zone bien déterminem,

Les rdsultats deo travuux de sélection malgre guelquoo
irrégularitds cntre les conndes de Bambey et de Louga confirnont
1o bien fond: do la néthode de goraination dans dos solutions

nression ocswotique croissante,
I1 appara®t gue les cyclos de 75, 80 et 90 jours sont
lus resistants @ la sdcheresse,

Les populations de 60 ot 70 jours & guelques excoeptions

¢res sont tris sensibles & la sdcheresse ot veu productives.

i3
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