1
I
»

e NMQ()5 )3 E T T e g

et O

. ”.;:’6" :
L/Hs .
REPUELIGUE DU SENEGAL .. JELHETKRLAT DAETAT
ARIHATURE <A LA‘WECHEQPHE SCIENTIFIQUE ET TECHNTGUE
."::t. p
b A
"'s.“ l_’t“ *
e_
n?
R e
‘g ‘;_’
PREMIER BILAN DES MOBILISATIONS MINERALES
DU S0JA AU SENEGAL
Par 3, LARCHER
Ingénieur de Recherches IRAT détaché & 1'ISRA '
Décambre 79

Centre National ds Racherches Agronomiques

de BAMBEY

INSTITUT SENEGALAIS DE RECHERCHES AGRICOLES

(1. S, R AD)



PREMIER BILAN DES MOBILISATIONS MINERALES
DU S0JA AU SENEGAL

FUNTETEITNAS

Cet essai a pour but dg réunir les informations de base, sur

les exportations minérales du soja et sur les périodes d’intense
absorpt ion dos éléments fertilisants qui permettent de batir des plans

de fumure adaptes & cette culture,

| = PROTOCOLE EXPERIMENTAL

11 « Localisation : Station de Séfa, sole 19

12 « Type de sol : sois ferrugineux tropicaux a taches et concri-
tions (sols beiges) :

pH eau (moyenne do 7 prélavements) = 5,36,

(-3

13 « Précédents cultural : Mats

14 . Dispositif d gt udas

- dispositif non statistique, deux parcelles
~ dimensions et superficie de 1tgggsai 26,00 X 100,07 = 2623 m2
- dimensions et superficie dt une parcelle glémentaire
12,00 x 100,130 = 1200 m?2
- largeur de 1ltallée entre parcelles : 2,33 m

15 « Traitements

A. Inoculation du sol, (Nitragin , 14 kg/ha; fumure faible
(0-50-60) labour aux boeufs.

8. Inoculation du sol, (Nitragin, 14 kg/ha) fumure Porte
(30-100-120 + 1T/ha de chaux magnésienne), labour au tracteur.

18 = Varigté : ISRA 44.7/73

17 . Conditions de réalisation

~ labours 27.06-78

~ 6pandage des engrais : 20w«06-7¢

-~ reprise de labour a la herse : 03-.07-78

- Inoculation (Nitragin) €t semis au semoir Super=Eco
| e 05-07-79:

, écartement entre lignes 0,60 n
densité 8 1 kg/ha



binages : Manuel le 18«07-78
Houe occidentale 10,08,78

- maturité : 11,10,78 (38 jours)
récolte : du 19 au 26-10.78
pluviomdtrie

« jJuillet : 235,7 mm en 18 jours
aolt : 345,4 mm en 21 jours
septembre : 228,7 mn en 15 jours
octobre ; 85,5 mm en 9 jours,

895,3 wm en 63 jours.

18 = Prélavements des dchantillong

181 = Stades végétatifs et dates des prélevements

! Stades végétatifs

" " o "
J— —_ e e~ e~ - - - - g

R3 - Gousses longues de il,5 cm sur un de
quatres noeuds les plus hauts
ayant une feuille complittemant

déroulée,

!
|
]
r
R1 Une fleyr a quelques noeuds ] 20.i38.78
!
P
!
i 05,09,78

R5 : Grains commengant & se développer |
sur un des quatre noeuds les plus |
hauts ayant une feuille complote- | 15,09,78
ment déroulés,

R6 : Gousses cantesant iigs graines gri-
titrement développdes sur un des
quatre noeuds les plus hauts ayant
une Teuille completement déroulée,

. T e m ww Seee

29.09.71 87

R7 : Maturité physiOlogique, 53 Jdes
feuilles sont jaunes, Tousses jaunik-

santes., P 09,16.78
1
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192 -~ Méthode de prélevemgnt des dchantillons

Au cing stades végdétatifs décrits ci-dessus, la totalitd des
plantes (a4 Iv"exception du systiéme racinaire! de trois emplacements de
12 m& pris au hasard sur chaque parcelle, est prélevé,

Pour chaque prélbvoment, on sépare, avant séchage a Lltétuve,

- les feuilles (limbes et pdtioles; (RI, R3, RS, 176, R7)
- les tiges (RI) .

~» les tiges et les gousses (R3 et R5)

~ les tiges et les cosses (R6 et R7)

~ les grainas (R6 et R7)

Aprés séchage et bhroyage,les lots sont passés & l'échantillone
neus~diviseur pour constituer les dchantillons €lémentaires destinés aux
laboratoires (CNRA Bambey et GERDAT Montpellier).
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2 = RESULTATS ET DISCUSSIONS

21 =~ Production de matiere sd@che {moyenne de 3 prélévements)
(feuilles tombdes non oomprises).

! !

! ! !
! A o
| Stades | Oraanes | e "ul _________ s !
lvégétatif sl 9 [T taind 1 r 1
! ! [ xg/ha ! ET. 1 kg/ha 1 E.7. 1
OV 0 TSR U 0 ) P agn SR P D g ) RS ey T e M M G O A N () Sk 1o SIS s A e B OO G P IR P D T G G VR R AT N T G e P00 SR S T S R v T R TR e Y et ey ot
; { Feuilles { 456, 1 f 154,2 f 1120,3 : 460, 8 ;
, | Tiges [ 145,8 61,1  472,3 ) 193,08
R1 D O B W i et S G g GO B DAl s T A S B P - W e ST Sy SO g e B Puop TG U G D SR T T T S T TR SR PN A M G B PR SR N O G W S i v .
! ! r r T T !
: - 92 .6 -
! | Total plante p 891s2 1 122228 !
N D SAR I B M By SO e Ty AR G Y0 B i B S A WA A e} B A S ot e B B s SR WSS PR v ﬂﬂﬂ—"—n”"r ~~~~~~~~~~~~~~~~~~
; { Feuilles I 1195,8 { 132,4 , 1951,6 ? 216,58 :
| | Tiges + gousses : 505,2 : 54,1 ! 1026,3 : 2006,7 :
l' Nz l-mnumu-u-n—lnunu-numrnnm—n-q-um—‘r ————————— T ————————— -!- ————————— l
I | Total plante ] 1Zgg£§= 1 - ! gEZZ£? ! - ]
} } Feuilles f 1458, 8 : 151,3 i 1740,2 f 240, 4 :
! RS : Tiges + gousses . 1294,1 ! 134,1 I 1552,1 ! 193,0 !
j poToTTTTTTTT T | R | R B B !
. 5o . o) -
! | Total plante ! 212247 I | 2%3%&2 ! I
g f Feuilles r 1140, 2 f 136,4 f 1187,5 f 49,7 :
! ] Tiges + Gosses I 1353,8 ! 181,6 , 2080,8 i 228,7 :
. RS | Graines [ 081,3  138,1 | 1401, 33,5
__________________________________ e o o o e ot
i ; Total plante { 337543 f - { 5270,2 i - i
__________________________________ e M L
; f Feuilles { 676,6 i 140,5 f B96,3 | 166,4
| | Tiges + Cosses | 1350,5 213,01  1741,6  113,0
| "7 y Graines I 1515,8 : 270,84 ! 1683,3 ! 355,6 :
! Pt | R R | I A !
! I Total plante I 3542,8 1 - I 4321,2 1 - 1
! | 1 T ! P T ] !

Rendement (stade R8) kg/ha 3 13 % humidits

A 1578 kg
3 2115 kg

Ces résultats, qui ne tiennent pas compte des feuilles tomhédss
on cours de végétation, reflétent une variabilité assez importante dans
la majorité des cas, La variabilité m@me d'une plante & llautre, allids au
faible nombre de répétitions (3), peuvent @tre mis en cause.

Pour les feuilles présentes sur la plante (les feuilles tombées
n'ont pas été cornptabilisdes) ls maximum de production sst atteint entre
les stades R2 et B3, e umaximum est plus rapidement atteint dans le cas
dtuns fumure forte (graphe n®! ) . Au dald de ces stades le3 premidres
feuilles tombent. Au stado R8 (maturité de récolte) toutes les feuilles
sont tombdes.
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La production de matitrs seche des tiges et des cosses est
maximum au stade Ré., De ce stade jusqu'a la récolte on note une léoore
diminution.

Le poids de matitre sdche des craines augmente rggulidremsent
du stade R5 & la récolte,

22 - Mobilisations minérales

Pour le traitement B (funure forte), on enregistre, entre les
stades R3 et N5, une augmentation trbs faible des quantités d!é&lémsnts
mindraux mobilises par la plante, Ceci est 1i¢ ou fait que, pour ce
traitement, la quantité de matidre séche produite par les feuilles est
magimum au stade R3 et gutells diminue aprés, les grains ne commencant &
se former qu'au stade R5 (graphe n°1},

222 w fizote (tableau n°1, graphe n°2)

La traitement B mobilise 182 kg d'azote/ha. Ce résultat so
rapproche de cesux obtenus ‘par GANRY, WEY et NICOU (1 ) : 172 a 189 kg
avec une fumure 30,860,800 pour une quantité de matiére seche produite
sensiblement  équivalente, '

Les proportions d’'azote mobilise par les différents organes
par rapport au total mobilisé par la plante, sont aseez voisines, quslque
soit le traitement, exception faite d'une accumulation double d’azote
dans les tiges et les cosses au stade R7 du traitement B.

Les teneurs en azote des feuilles, élevéps au stade R1, dimim
nuent jusqu'd la maturité. Les résultats obtenus dans cet essai se
rapprochant de ceux de HENDERSON and KANPRATH (2 ).

Teneur _en azote des feuilles (%)

!

! . { {
D R

! ! éDL.lt ! Maturite |

| floraison | 1

: Hendarson { 3,6 { 1,0 i

: Sénégal r 3,61 r 1,58 ;

] !

Dans les tiges et les cosses les teneurs les plus élavées
apparaissent au stadc RS (début formation des grains).

Quels quo soit; les traitements, la teneur en azote des grains
pst de 7, 1., HANYAY ancl WEBLR (3) citent 1g chiffre de 6,5 ;.
Dans les cas d'une récolte mécanique, feuilles, tiges et cosses
dtant restituées au sol, les grains exportent, pour des récoltes de 1980
,2120kg, 115 % 150 kg d'azote, chiffros obtenus par GANRY, WELY et
MICDU gy Sénégal (1),



Tableau n°1 - Mobilisation de l'azote

;T ! ! I, - 3 ™
y kg/ha % okg/ha
! M Q ) ca e, e .
i ; , Tensure | imell¢885 ! mohilisds }
!Sta(jes ] t“ﬂﬂ--lAﬁi--imﬂﬂT“F‘"nﬂéﬂ"‘““~ur“-““-mlﬂ-‘u-ﬂ‘uﬂﬂrﬂl“—""“T ******* x
I\/(,—"""""»"t’»"»-l DI’ anasg ll--u-nm - ‘nn "y [‘\ l B [ A I i [
oo sanes IR A I | ! ! ! I
= | | x 1E,T | X I E.T 1 ! | | |
] " ! | l | I r l % !
P A e ﬂﬂﬂ‘:‘nﬂﬂﬂlﬂm L L X1 mnmnutnhﬁwﬂ‘u LN R T 1) uum-anmnNM-Tmﬂ —unn-nu—!-u—muuu o—---:-—--m
’, {Feullles r 3,21, G, 1!8?",3 g b 17 A6 | 40,95, B9 | B ?
i ! O T Ve e AP e S S S Lo Kl o R LB L L ] . ~—~—~;‘-~U‘_—'~r’.~“"—1‘ ““““““““ r ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
; ;? 0@es { 1,22{ 0,081 1,53 i 0,13 f 1,80 , 7,07{ 11 i 15 i
¢ 11 : -y . - . P o Moyt Wl oy A et o Yo B e i g S G PR S R SV T S) e S S S () b A GRS S VAR S T nm—n——-——-—*:- ———————
rot T T z ) } I ] ] !
l 1Total plante 1 - 1 S P ! 16,46 1 48,021 10C 1 100 I
10 S0, Ue
J ! | ] ! ! | | H ! !
f ””””””” T ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ T-‘-.'ﬂn—"ﬁ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
; iFedilles { 3,23{ O,Déi 3,49 f a, a7 r 58,60 { 68,22§ 82 i 77 }
! v ;Tiges + gousses 1,69{ D,OSi 2,02 i U;DE { 7,12 r 20,683 18 ? 23 i
! ! mmunn-nnunnqnﬂur nmuuﬂruunnn]——ununu , mmum—nTmmnnnmnT—nw——mmmr - - _I- 11 - |
! ITotal plante | -« | - | W | w 1 45,721 88,901 100 t 100 |
] ! ] I | l [ L !
f iFQJilles : 2,92{ 3,08{ 3,25 { 4,07 { 042,64 { 56,57{ 56 : e i
1 P L U SO Ve DO S B G MR S s e e oo o G St AL SN M B R o W S WY TG B WY e TR PO DA S e TR R WL N AMID S GRS G TR SO (W Y PWE SUN Sl S W M S G S S Se ‘
} iTiges + gousses, 2,57{ 0,15{ 2,66 { 0,18 { 33,24 { 41,59{ 4 i 42 :
' b R o e e o) ) YR ) e U 0l T A G e SRR SWD N E SAE G N S S S (A A AR MWD S S WY el i S S0 S S S D (A U S S S (N S S 0 S o B N s - et S D A Y R S N8 . S R
C r T r i r T i 1
l tTotaI plante | « ! & ] a1 iiﬁih%% I lelél 100 1 130 ]
O AU e {_ _____ [T _____ I RN N SN S N !
| i
% §Fsuilles i 2,68, 0,145 2,58 { 0,16 § 30,52 { 46,15§ 293 : 28 i
' Ty T ST G S VS ey R VL e S L e e S TN R B S S S et e A G S Sk ok e T B B S e S D S Pt D TS Te NN ek U S e Tert P L S Bk B T Gw o Gam Pl ey e e wd wnh S
{ iTiges + cosses { 1,44{ 0,19{ 1,08 { G,20 { 16,59 { 39,12{ 16 { 21 i
AR N A U TN B U D M P Sl ARG S0P Mul Ging N Y B Gl B g P Mt et .y Lo L K T ¥ T ] PR ol Shd bed T . W, P NS M A W G SR Sew SR IVl b B P G A e S Gun e end ) T ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

i fls iGraiﬂs { 6,62{ 0,21¥ 6,95 { 0,16 r 57,93 f 97,44{ 55 ; 54 i
I Innﬂmﬂﬂmﬂnﬂlnuunmrnnnnnrulnunmr—-——-—onr--un———r-—--—-w-T----——-T'——-—'--n-t---n--—-I
! {Tatal plante | - | =~ | = | - 1103,01 | 182,71! 100 ! 133 |
! ! : ] ! { ! | ! -3 ! !
e R Gt e T
f {Feuilles { 1,65{ D,9OI 1,58 { 0,18{ 11,19 { 14,34{ 3 : ES i
I vl 10 00 I () U W A (UG G o GNP L T Y R G OY Yol IR A ok S R G R G SN TR BT TS UUF i ek T e GNDUE O M ST A P UL D S Cuf APV VS B b e MR I e e fap s ot R Y Gt e S o o8 B Sy
i fTigee + Cogses { O,91§ 0,12{ 1,12 { 0,13{ 12,46 f 32,78{ 9 ? 20 :
| “,! A o T S e S WD W R B O S R T g R S ed ey i T ————— Sl ot O o TR Y M U I VY DUS G 0 el U Sout be G Sl S s Y AV Sn ot S S DY BAS B e BhS AN el el SO A AN L Sy Benk A T
; ;Braiﬂs r 7,12‘ D,T?: 7,18 f 0,203108,32 T 116,663 83 : 71 ;

TS N SR A B WY FoE -'—.-"T ————— r"‘~—_—-'—“‘-"‘— ”—."”-"’ —--"."'"‘"":"--."'-‘ﬂ ————————— %“ “““““““
f iTotal plante { - i - n - J - rlilagﬁ i léEgZQ; 104 i 100 :
! ] ! ! { I ! ] ] ! !

223 - Phosphore (tableau 2 . graphe 3)
Las teneurs en Phosphore des feuilles gt des tiges plus les
cosses sont maximum au stade R1 ( ddébhut floraison). Ces teneurs diminuant

Jusquta la récolte,.
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Les proportions de phosphore mobilisé par les différents
organes de la plante sont Peu différentssquelque soit les traitements.
N note cependant au stade R7 (maturité physiologiqus) une différence,
pour les tiges + cosses et les graines, entre les deux traitements,

A 3]
Feuilles 7 o ) -=y-- T
Tiges + Cosses 12 25
Grains 81 68

ou les tiges et cosses du traitement B ont proportionnellement mobilisé
deux fois plus de phosphore que dans le traitement A.

Pour les graines, les teneurs en phosphore sont equivalentes
2,57 % (A) et 0,55%(B). Ces résultats sont légdrement supérieurs i ceux
obtenus par GANRY, WEY et NICOU (1) en 1371 a Séfa : 0,41 a 0,51 ",

A la maturité physiologique, 87 % du phosphore mobilisé se retrouve
dans les graines du traitement A contre 6% ¥ dans celle du traitement B,

HAMMOND et AL (4) estiment qu's maburité 82 & 85 % du phosphore mohilisé
agt contenu dans les graines,

Si l'on tient compte des restitutions possibles (feuilles, tiges
et cosgses) 2100 kg de graines exportent un peu pluis de 9 kg de phosphecre.
Une fumure phosphatée de 100 unités sembla donc surévaludée par rapport
al besoin du soja.



Tableau N° 2 « Mobilisation du phosphore

: kg/ha !}z} kg/ha

; 4 P AR N
Teneurs mobiliséss ,Mobilisés

] ]
| |
i | e s ettty it R
| | I Y

! i

|

G Bem  geee wom Sxm Gaw  Mes  eew

l
!
!
!
stades A B ! ! 1
vigdtatifs Organes = mme—e  hmaiet it dataiatatel A ! B 1 A |
| X IELT 1 X I EJT ! ! ! !
! I 1 i ! ! ! ;_ I
T W N S G e S G B WS S S o ol 0 o vl B e S UL S S SR PM W R SRR e ah ek Gn e e D TR PP U T" ““ﬂ,uﬂ ﬂ“n-ﬂrﬂ""‘"rﬂﬂﬂ"‘rﬂ"‘ﬂ"n ﬂ":"“"l
i! IFauilles in 0,29{ D,fj’k;r 0,28{ D,D'I[ ’1,33! 3,22l 80 , 78 :
! inaitiael ettt SabRNS RS SRta RNV ARV R RN R
| R1 1Tiges | 0,22! D,OEBl 01,19! D,OIZI 0,32! 0,9[]! 20 : 22 |
Vh o S ) Gy S B A D AR U D AP G WD O U s e e B s T A Sl B 8 T 0 e ) e St nn-—-n-r-—-m-——r--o——n-r——:-——- —-—n:ﬂ!
i 1Total plante { - ; - { - { - 155’2! 1:151:2:! 103 | 100 1
Aaiaiiiiaiuetaichail Aebabi NS Snbhet} SubNRON RIS RN RN | R I R
| 'Feuilles : 0,23! O,J’I! Q,2:~;! U,,;!.L! 2,8(]l 5,0_5! 75 ; A4 [
' e Sty I A A B r--=" | SRS B R
; 'Tiges t gausses 0,19{ 0,02! (‘9:,24! ﬂ,EJZLl 0,95! 2,55, <45, 34 !
! i 3 [ S [ ot oot e 5 St e o Y St 8 B G g R St o S e NI e e o e
: TemTTT r====-r T r T T T 1
! 1Total Plante I = ! < 1 - ! - 1 3,75! 7,581 100 | 103 1
! ! ! l ! ! ! TTTTYITTTT ! 1 ]
o v o R A R Wy A o o) T P SR TG A W G IR L R S e e T-—nm W R o S --q:uno-—-—n’-'n -iwﬂnm—!ﬂh’-nl—r—-ﬁ-‘ﬂ-—- """"""'H‘l
11 {Feuilles ' 0,19{ 0,012‘ El,2/+: 2,00 I 2,90! /4,27! 49 ! 43 |
A SR o) SR H il MR A Ot A NN
i io ETiges t gousses { 0,23{ J, G’l{ 0,30{ a, 02{ 3,07! 4,73! 51 | 52 !
1 | S S MR AN SR B | S BN B
, !Total plante { - { - { - }- - { _5_—522! 2&22! 100 | 100 :
! ------- -ﬂlu‘wl‘“mm-n———mnnnn-—ndhn. e e Y —-m;--u- o b v oy s e s S vl et b ru-—--:r-—:---—r—-—n—t
| 'Feuilles : [],2[]{ O,U’]E E),ZU!!- D,DD‘B!I— 2,33! 3,6‘3l 25 | 24 I
!ummﬂuqnu-uunnﬂnmu - e e T TR P nl Tl S O T .....:-,..n- - m—.—.n—-r-—--—-ruwm:-mr-u--u’nmz
E jTiges + cosses 0,15{ 0,02{ Q,ZD{ 0,01{ 2,13, 4,11, 23 | 27,
U O P T PR Y (T B T O N S o e guey e e T S S oh R A 0 R 8 P R B m—lm——‘r—-———'-r-—ut—u— n——nuur
1! ne 1Grains {- 0,53{ D,DZ{ 0,55{ 0,02{ 4y 65, 7,701 52 | 45 !
] Total plante J - r - 1r - 1 - | Béll!l?;égé! 106 t 133 1
! { | l I ] I ’T 'If R 1
W o S S A P A U U T T G T S G G S G T e e S e T S STl SR S GWb SSU Sub I S S B A B W S o A ':‘—-: ﬂ““i‘"r —————————————— ' l !
!! {Feuilles 3. O,12§ O,D’!{ LJ,’!JZ D,UZI D,BD! 0,99] 7 : 7 |
Trommmemm e P T T T T T
f |Tigos + cosses 0,093 0,05{ 0,145 0,04, 1,30) 3,40, 12 | 25
e T T T S DN ARS RS IR B r—=--- | ]
‘l R7 ;Grains 3- 0,57}- D,,U.Zl Q,BBI D,LJE>I 8,84! 9,20l 81 | 60 |
! jTTTTmT T r——-- | A B R R S R T=="""
! 1Total plante I m | = ! - 1w 110,94113,591 100 ! 100 1
| I ] ! | | | 7552 |52 1 ! !
224 . Potasse _ (tableau n°3 w graphe n°3)

Dans les feuilles et les tiges + cosses, les teneurs en potasse
du traitement B sont plus élevées que celles du traitement A.

Par contre les proportions de potasse mobilisée sont iden -
tiques 4 tous les stades vdégétatifs quelque soit le fraitement. On noto
cependant une proportion de potasse mobilisée par les tiges t cosses
du traitament [ (38 L'/'3) Plus Importante que colle du traitement A (25 i3>
au stade R7,



Les teneurs en potasse des graines, aux stades R4 st R7, sont
sensiblement équivalentes d"un traitement a l"autre mais les proportions
do potasse mobilisée du %fraitement B sont inférieurs & celles du trai-
tement A.

Les besoins en potasse du soja sont importants au stade R6,
G4 kg do potasse sont mobilises dans le traitement B (fumure potassiquo

120 kg) contre 49 kg pour le traitement A (fumure potassique : 60 kg

Le3 exportations par les grains sont do 1’ordre de 33 & 35 kf
de potasse & lI"hectare pour un rendement de 2100 kg.

Tableau n°? «~ Mobilisation de la potasse

! s hasanan
! ! [ Teneurs 7 ! kg/ﬁa. 17 kg/ﬁa' !
1 | | | mobilisés ! mobilisds :
| ! AR A S B A R |
. A

| Stades 1 R A
lvégétatifs | ! i | I R ! ! R
a } P x VET | X I E.T | 1 ] ! !
! ] | | ! ] | l | |
prooTmTETTTe | P | R RS et RN R Bt A ™77
) lFeuJ_lJ_es | Z,D'?! 0,30 | 2,)’]l 0,27 | 9, 64 | 26’58} 76 . 72" |
1 [ E oo | RIS R B | RIS R |
L Tiges 1,9, 0,34 | 2,28, 0,38 | 2,97 | 10,31, 24 | 21
| T e S e e L r==
! ITotal , plante | - 1 o« | - I . 112,61 1 36,890 4100 t 700 !
‘ ! ! ] ! ] | A P TTTT ! ! {
| T | | S R | AR BN R | RN R R
| !Feu1lles 1 1,29! 0,14 | 1,7&{ 0,33 {15,37 i 34,05i 72 i 6“;
! | A | | R | S S et | I | A B !
| yTiges + gousses 1,18; 0,21 ! 1,46{ 0,27 { 6,05 15,32, 28 f 31,
3 e 2 1 v e 2 et 2 o S e S 8 et o et e et e o e e ot ot o o 7 1 e e ot i e e o o s s o 2o e o :

| ! ] ] T T r i I I !
! 1 Total plante | S I S 121,42 1 591221 100 I 130!
!uun__ % } ! ! I | | | ! ]
l A o o ':ﬂ“-?m-ﬁh--lnumwum- e e G AR S et S Yo S S I R B e v S -—-u-:- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
| |Feuilles ! 1,33? 0,17 }' 1,56{ 0,30 519,19 | 27,63 54 !T 53 i
| e I Haiaitel Bantaitsial Natauintsl Rabuntaiot talaksatatet Babeiniaisi Baintalettnd Hatndi
! Ab ITlges + gousses 1,25r 0,16 r 1,55{ 0,15 {16,47 f 24,34{ 46 { 47 i
! lﬂﬂ-ﬂﬂ-ﬂ““l‘-ﬂ“““uﬂ‘ﬂr nnnnn T —————— r nnnnnn r—nv‘ﬂ-—nr ~~~~~~ r-ﬂmn—-n-'l— ~~~~~~ T “““““ 1
! | Total plante | - | - ! - | . Iéikéé l=ilhzzl 100 1 100 1
! " S L W T M ) T 0T S o wme s e ek Med e e e T W RS G B T g S B N R Y N T e A e r ~~~~~~~~~~~~~~~~~~
! (Feuilles }- 1,42}‘ 0,22 { 1,58}- 0,27 {16,35 | 28,281r 33 i 33 :
! llﬂﬂ:ﬂ"”ﬂﬂnnuﬂﬂnﬂ-l—r nnnnn r ——————————— T A R Seh At S P I R OUS DG (MO 4 e e e A e S P S G —-~——'—~T ~~~~~~
[ !Tlges + Cosses : 1,05! 0,22 { 1,44{ 0,15 {14,43 I 30,28{ 29 : 35 :
| RS ket B | B Il Shalatadeltnl St I Bahahnhakain Hadatahuintak R
! 0 lGralns ! 1,86l 0,05 I 1,96? 0,12 f18,27 f 27,56{ 38 f 32 i
[ ! mﬂvﬂﬂ-;-m!--ﬂﬂﬁ-n-‘ﬂ-r ————— -r ~~~~~ nr—-n--c-——-nrnqn—-——rm——v~—-—r-~-~---r--—-—~n~nr--l—----1
!Total plante | - ! ~ | « | 145,05 1 86,121 100 | 139 |
Vo ;-“n- ________ ?- ; ; l A ] l |
! A I RN R RS | R I R R |
[ IFGUlllES | D,le 0,19 1 0,96! 0,23 : 5,80 | 8,88! 12 | 13 |
| | TTmmmmm e r-——- | | DR DA B DUNEE B B B
| lrlgas + Cogses I 0,82! 0,37 | ’I,Df::l 0,19 {11,64 { 25,2?i 25 f 38 i
o T r-—— RN SRR B A B A | . ]

n7 2 i = { / 4 ‘ 2’ o

) liffifi-_ : 1’)61 0,08 | 1,901 a,07 l29,77 y 32,9J! 63 [ ,9!
. [ T B | | R T [ R 1

1Total plante 1 w | oom e ] . 147,217 V 67,081 100 | 190 |
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calcium mobilisé est

225 - Calcium (tableau n°4 ~ grapho n°3)

e

Les teneurs en calcium des feuilles et des tiges + cosses

~y

sont en général plus élevées dans 10 traitement © mais la proportion de

L

sensiblement la mfine quelque aoit le traitement.

Pour les grains on note dass teneurs légérement plus faibles

ponr le traitement B.

Les exportations par les grains sont peu importantes,
ltordre de quelques kg/ha.

do

Ltamendement calcique dans les sols acides, joue surtaout un rfle

important dans la nodulation en modifiant le pH du sol.

Tableau n°4 « Mobilisation de calcium

e

| I I |
o kg/ha o kg/ha

! ! Tensurs i mobilisés ! mohilisés i

Gtades 1 oo L e e S
végstat Lfd ganss ! ‘ T _ T T r . !
” ! ! A ! B P R

________________________ [ 2
! - E R ! ! ! !
! ! | A P ! } _—_; ______ % _______ i
"""""""""""""""""""""""""" | e B MR SRR BSRRA

{Fsuillss : 1,10 : 0,111 ’1,2/.I 0,01 ‘ 5,10 x13,68 | 86 | 83 |
SRt Bt HRRatitt Bty SRRV SRR R | | !
1 iTigas l; ad,57 ; U,OL’J,!; 0,58{ u, 02 f 0,84 f 2,78 1 14 1 17 )
! ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ ) g, B . - - r’ nnnnnn T ————— r"ﬂ‘ﬁ'-ﬂr,-ﬂﬂ--“rﬂ——""ﬂiﬂr """""" T-“""""‘ r"“‘-.‘—'—“’-".!
j Total plante ot ottty 2220 1846 100 100
""""""""""""""""""""""""""  Aatiaieinint Baintrelsl Subeininied Sabantababas Srbutntebainl SARRURt SURUIE BN
{Feuilles 1913 0,06 1,29 0,14 13,53 25,47 | 82 83
""""""""""""""""""""""""""""""""" | Nt At R EAEE SR |
a3 lTiges + gousses { n,57 { D,OZ{ 0,61I 4,03 | PRY ! 6,37 | 18 ; 20 I
S R r--=-- r-——-- | R B | B =" =="""""
y Total plante oty Tyt m o ylep83 21,84, 100 AR
"""""""""""""""""""""""""""""""" | Auetaiotst Baikabel Baliaaatnl atstabuat ettt DR RIS
1Feuilles E 1,28 : D,Dé{ 1,283 ﬂ,004118,73 !22,23 l 69 ! 71 :
P RS RN BN | ERRUARE | P R R
RS iTiges + gousses ? J, 64 i Dﬁﬂa{ 0,59] 0,08 { 8,29 : 8,97 | 31 ! 29 :
Tommmmmmmme e e S il Ml Sttt B I I A R I
!x‘to‘cal plante 3- - II _ I* _ Ir _ 2__3.1_92 izlégg § 100 | 104 :
""""""""""""""""""""""""""""""" RS SN SRR S SEUNRSAN DR ekl
grauilles { 1,42 y 0,01{ 1,72! 0,12 l17,7’1 l30,92 | 67 1 64 :

) I--7--‘”‘”""'0”““ﬁl”l’l"!“‘"""""r ----- r ~~~~~ r-"“--':" h:‘ﬂ:“-‘r“-n-‘ﬂr"’l—-"ﬂ. -m’-“'."'“I

6 yTiges + oosses | 0,57 ., 0,006, 0,61[ O,DUDI 7281 12,77 21 27 |

!n—nmn-mnﬂnun—uuun -————nr ————— rwfumﬂrHﬂH-—GTHHW*fﬂT ~~~~~~ rn—unndrndmhmfﬂ

lGraina ( 8,35 | D,D1P.3ﬂ.lU.Q06H 3022 I 4,37 1 11 | 5 !

| TrmmTm o B S | S | SR SR D RN | | BN !

(Total plante -y =y =y - 20,78 (48,08, 100, 100
““““““““ r*”"““”“"*“”"”“‘””r"“*“—*r**"""r“"*“—r-—mﬁuurmuum:-r-nunnmr—-——— r-——:n--!
 Feuilles (1063 0,120 1,81 0,11 11,12 (16,33 | 44 51
P O e s o v g Sl ey e e N R e B TG e S G e g S8 e ———T- ~mn—~rnéuuumrun—nnmrnmun—nT———Tn r——nfm_—!
ETiges + cosses , 0,69 { D,UG{ 0,64, 0,05 | 9,48 ;10,68 | 37 o

F{I7 ; g e el ol e ok G e gal b G D S B - - e A o W gty """—"O—'“T--‘“.‘_r ------ T—’-"‘-— -i- ———————— l
iGrains { 0,31 { U;D?f D,29E 0, 01 i 4,72 : 5,26 i 19 ; 16 |

A o o S Y o e ST L G Rl A WS Bl B P TS T S e e e o0 b et o G R R Sl B d R e e B e e e gy __—“_*T uuuuu r --------

r F r T r r o0 ;

yTotal plante T T e 25,32 32,27 , 100

! ==d=z |




e I i T TSP PRV |

226 - Soufre (tableau Nn®5 = grapho n%4)

Las teneurs en soufra ggnt sensiblement Qquivalcntos pour les
doux traitements, et les exportations par les graines de llordre de
quelques kg/ha.

Tableau nd 3 ~ (fgoiiisation au sautipg

!
T, r !
i | Te s 'Kg/ha y 4 kgrsha
Stades 1 , neurs (ppm ) [mobilisés  fiobilisés f
végdtat, | Urganas | S | mmmm—— | rm=--- F--orT re-==== !
! ! A ! 7 | ! ! ! !
1 1 ".:."""‘T ““““““ [“'""‘.’:‘."‘""f‘ """"""" | A ] B ! A ! g 1
X £E,T X Ee . )
_________ Ly ! 1 Pty x 1 r !
T llos AR DRV RS R | ISR S Ry A B !
(Feuilles | 1923!145,47 I1990 | LBG,DDI 1,n7l 2,70I 68, 69 |
| I S RPN et DA EEeiet B RSty RS R
2 Tiges | 2893) 67,00 {2089 : 80,70; 9,51: 1,20{ 32 : 31 ;
oo | | A | | | i R R !
[Total plante 1 W | w |« | e 11,581 3,901 100 1 100 |
| ! ! I ! I W ! !
o Wk gnb Bl vl e o ﬁm--'-u--n--nnnunur —————— :-:- nnnnnnn " TER IR S Uy o L R S A G, S R WD M e g i Sk G TV ) Pum S ep TS e e PAT ek S A
(Feuilles | 1?08{ 32,07 {195? {'421,18{ 2,L6{ 4,58{ 72 ( 59 i
'w-:--u--qw--qn-qnmnn--r ~~~~~~~~~~~~~ T e e B Rl e R R N e e e e e
yTiges + Gousses! 1610:203,39 f1694 { 665,62{ O,QB{ 2,07{ 28 i 31 i
Fi 5 o PR W Gk Oy P sl W Y A TR Rl R e WV G b dap M WA e oetl ve e el el M el G ey W T T G SRE e R T D R W TR et S PR M Gmg UMD Gt N VD T W ANE D g ST PR G S s deh R RS Seu W PR e Y
7 T r r r T I T r 1
{Total plante | - | - 1 = |« | Fus4l {451 100 | 100 |
_________ L_______H“_“_ ! ! ! | o7 ! ! !
! ANt S : ~~~~~~~~~~~~~~~~~ L e B g Y gy PW B S W B e 18
[Feuillos ; 143/{170,87 1591 242,87§ 2,95, 3,29, 47 | 54 |
‘ -I-.-bl—-l'—ﬂ ——————— t . S e et W I e P B ent P A e S R g e B S ST Sl i Wou) G P T WO Sl MR WRE e G el W G W G W ) S e TR St s S e -
05 jriges + Goussesf 1727{417,44 51508 { 363,59{ 2,62{ 2,76{ 53 i 48 i
l “—H"'ﬂl"""'-""'ﬁ-"""'rl—I-IAI-'-'TIMHM-H--rnM.ﬂﬂQﬂr-ﬂﬂ“ﬁMHr‘"'F'l-ﬂ"'r ﬂﬂﬂﬂﬂ r ~~~~~~ i— ------- I
1Total plants | « | « | ~« | 1 4,971 6,051 100 1 100 !
_________ L“ ! ! [ ! ! T T ! J
[ e e e o e L
(Feuilles : 1542:193,71 {1450 1 63,21{ 2,12; 3,12; 32 i 31 §
!Tl os + Cosses ; 1095:165,97 :1046 f 25,92{ 1,79{ 2,61i 27 { 26 i
ne A Bttt Mkt utiaS sl atniatalalt et P —— Frmm——
 Grains f 2666? 60,50 {2591 f 96,57{ 2,81, 4,36{ 41 ; 43 ;
Pt A s ) S e e A e
ITotal plante | - | - | - | « 1 6,72110,09 100 | 100 1
! ! ! | ! L ! !
"""""""" R SRS BTN R RSN RN B S R
[Feuilles | 1116, 70,54 f 978 { 172,08{ 0,93{ 1,07{ 12 { 13 i
] “’7“““‘““"?‘—_“..‘ ~~~~~ r""‘"“iﬂﬁ_-‘ ~~~~~~~~ Lakat el d ol ol Rada do Dl 2R o Raden X X e g R bl Bl T ]
(Tiges + Cosses | 770, 55,36 { 787 { aa7,33{ 1,29{ 1,59{ 17 { 20 :
R? W oy D e VR G R AL B I Sk TR S B M A Gl TR P B S G Yt T R e g o S8 WA g Sl O ) W S g B TV B W Bl e - Gt Wy SN ) e S mew 2 A vea B e
- ey T e S e o e e
%Gra.ns | 2896; 34,11 {2795 : 42,91{ 5,z7i 5,54: 71 i 67 i
Tttt AR B A A A | | | | !
ITotal plante | w | - | « |~ I 7,461 8,401 100 v 100 |
l ! ! ] ! | S | ]
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o
1

H
4
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4

b

: | z T .. 1
. kg/ha % kg/ha
i } Toneurs Ywobilisés 'f Mobilisés ;
) Stdd"’a ‘ D . 1n-ﬂﬂﬂ-;;--—-“._rﬂ“ﬂ_ﬂ“n?ﬂﬂﬂ""ﬂﬂrmﬂlluﬂTﬂ"“——rﬂﬂ-ﬂﬂmrwhﬂﬂﬂl‘!
lvégetatifrd o roones Lo L T
! ! R N T TTTTTETTTT " O B ! Pt
! Py BT X BTy ! | ! !
_____________ s i e 0 e
?Fauilles fo,57 { 0,008 { 0,59 f 5, 01 f 2,so§ 6,66§ 79 | 75 i
R hTiges { o,a%T! 0,01 2 0,46 | 0,01 { o,ﬁsf 2,21{ 21 | 25 |
prTTTTTTTmT T - | A | A A r-—- - | | !
1Total plante | w« 1 o« | w | . I 3,281 2,871 100 | 10C |
! ! ! ! ! S R l |
_________ e L e e
[Feuilles 10,59 f 0,07 f 0,58 f 0,04 f 7,08}11,49{ 74 { 70 :
NS Gat R W T RS S 6 N B a0 Mn ﬂﬂﬂlﬂﬂr """""" r —————————————————————————————————————
. I!'riges + Gousses 0,49 0,06 I 0y 48 lr 0,03 E: 2:,51{ 4,95{ 26 }- 30 :
1Total plante | - | ! - P - I 3,5%116,441 100 ' 100 |
| ! ! l ! | T ! ! !
fFouillas ro,sv T 0,02 f 0, 61 f 0,14 | aﬂazfﬂo,sag 57 1 eo i
RO iTiges + Gousses 0,43 : 0,01 f 0, 47 ? 0,05 { 69265 7,06f 3 | ac {
U BN S S s St et S
Total plants ! - | - | w | = 114,69117,601 100 | 100 |
_________ N | | ! R T ! l
A"-llll&? WWWWWW ﬂ‘“ﬂﬂ”ﬁ,ﬂﬂmﬂﬂﬂh L LR ¥ -y -y '-"""—"""—'/ ““““““
IFeuilles 1 r'o. 6? 0,77 f 0, 60 f 0, 08 f 7ﬂ37f1o,?ai41 SR }
ilé iTigea + GoBbsss 20,59 ﬂ 0,007 { 0,47 F 0,04 { 8?03{ 9,83? 45 { 49 ;
—‘m-.m—.l-.-ll-—--lﬂ. VI U g S AR T S U Sl e e bl Y O e o e S -—-—--‘u--—n L YL T Ry T X ) —n—--l--——mnn—
i Grains LP!??_T 0,01 { 0y27 { 0,006 1 2,43, 3 9] 14 [ 16 2
l - '"ﬂ-i‘ l—-"‘“N*‘“-'!ru-ﬂ-nnu[uuunnu-!n-unn-n-u!--nnn—mnnm-nn-o----~mumll
ITotal plante ! « | - I - b= 117,83124,521 100 1 130 |
—— b ! | i | SRS B ! |
e e e i L e
[Fouillss {0,76 f 3,09 { 0,83 g 0,06 | 5,12, 7,41{ 26, 36 :
- e TR M e L2 T X N F W-¥") S o G W S W —*”.‘"“I“~~—~~— —-m.u————nuu—uun——wru*-—;ﬂu“
§Tiges + Cosses I0,73 f 0,05 { 0,59 f g, 07 310931i 8,241 52 i 41 :
. :Grains {0,23 i 8, 01 { 0,27 f 0,009 f awzai 4,68{ 22 i 23 ;
S B | A | | | | A | I [ !
Total plante | ~ | - | - | - 19,77120,331 1 on | 1 40 |
‘ AR

11

227 -~ Magnésium (tableau n°6 = graphe ne4)
On note tr&s peu do différences entre lag teneurs en magnesium
diun traitement & Il autre. Los exportations par igs graines sont de

llordre de quelques kg/ha.

Tabloau n®%6 - Mohilisation on magnésium

] 77120,331
] ] { J ! ! I




A

z - CONCLUSION

Pour un rendement de 2100 kg de graines, une culture de soja,

dans les sols beiges de Séfa produit un psu plus de 5 tonnes de matidra
stche dont les 3/5 (feuilles, tiges et cosses) potvant Atre restitues au

sol dans le cas dtune rdcolte mécanique.

La production maximum de matidrs stche est atteinte pour les
fouilles entre lag stades R3 et R5, pour les tiges et las cosses aU
stado R6 et pour les graincs au stade RS,

En ce qui concerna la nutrition minéralec, une telle culture
mobilise 3

-~ 180 kg d"azote, dont 100 kg environ provionnont de la
fixation symbiotique (3. WEY, communication personnelle) et exporto,
par les graines, 120 kg d"azote;

. 15 kg dc phosphore dont les 2/3 sont exportés par la
rdcolte
90 kg de potasgse dont 33 kg exportés ;

50 kg de calcium ;

10 kg de soufre ;

» 25 kg do magndsium,
L'azote et la potasse apparaissent donc comme lgs éléments los

nius importants de la nutrition du soja, Pour l'azote on constata quo -a
symbiose bactérienne ne couvre pas les besoins de la plante.

J. LARCHER
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