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I - INTRODUCTION
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La panurie des denreos alimentuzires ost telle dans les
pays du Tiers-fonde, particulidrement dans oz pavs sahdliens auo
tous les meyens sont quheLuhea pour accraftre lu urnductlon zgricaole
et nréserver les denvdes des pertes de toute nature, Grice aux
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développenents de lu technologie, aux progres de 1
est vanlJIE :ugour"hmi, en f'”PDuJﬂF des moyens nécesgaires, de
conserver dans ] s meillsures conditions toutwes les denrdes,
ngues dans le cadre d'une éconumic d'autosuffisance

les metnoda traditionnelles de stockage ont assuré lu subs sbdnC“
des ponulutions pendant des géndrations, Szlon une enquBte sur la
technclogic pust-récolts offectude uu S5éndgal par G, Yaciuk (1O76),
prés de 80 % des populations rurales consummsznt les céréales qu'ils
ont ocuxem@mes produites, Ainsi, une grande proportion des culturas
vivritres produites est ctockdae chez ie paysan, au moins pendant un
certain tzunps avant d'@tre consomude,
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Cependant la politiq
vivrieres a gntrainé un accrol:
cerdéalidre cos dernidres anndos il an 1978).
Cette nouvelle situation sfajoute ¢ i poses par la
conservation des prozuctions LndJStrl?llﬁb prlﬂblpuleﬂaﬂt ltarachide,
au niveau des grandes coopératives de commercialisation,
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Compte tenu de ces noauvelles donndos, dos efforts sont
faits { dolvent ®trc ozintcnus pour fdduire les pertes dans le pro-
sessus post~-récolte, Meis nous ne dQU%ﬂo pac pordro de vue que nous
devons aussi mettre 2 la dispcsition de nos populations une alimenm
tation saine, d'autant plus gque les spurces de contamination natu-
relles, (CCluﬁﬂt :1les ou provogqudes imdirectement par 1'homme pﬂﬂu
auitiples, Parmi ces andnlnlntb 1“$ récidus de pesticidos mdritaent
particulidbrenent notrw cttention a Ciwoﬁ d'une part, de ia place des
pesticides dans 1
et d'autre pert de leur tuxicits,
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o DFDLG ction des cul LuLD et des denrées alimentaires,
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lons examiner dans ﬁette communication l'évolution
stockage au Jonuﬂu¥ ¢t lo probléme posé par les
cides,
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Bonliey et al, (196¢) réslistrent lus
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Ces eusals r(rECJQnt sur 1lletude de
tonnes de capa dostinds aux paysens
tonnes degting aux Cocpdratives, Ces silus
galvani ont €td dtudidés en comparaison
était alors la seule mdthode disponible
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1'Institut de Technelogic plimentaire introduisit par
le suite le stockage Hmrmtcwque en fpts de 200 ou 50 litres, Cette
néchode de conservation est d'ailleurs en usnge chez certains paysans,
otamment on Casamance pour le stockirge du mefs-grain et du naddy,

£n 1971, ces silos appelés "CARRERASY rurent mis au point
au Contre Nationul <e Recherches Agrpnomiques (CNRA) de Bambey et
testis dans les Unités f:,xpfzr1montolc¥b de Koumbidia et Thyssé~Kaymor,
Cecs silos cyl1ndr1qu93 en béton armd réalisdés & 1l'aide d'agglomérats
sutccoffrant avaient unc capacité de }),; m3 soit 2,8 tonnes de wil,
Selon un devie estimatif établi par Douse et Yaciuk (1574), les codts
de cgnstructions s'dlevaient & 37.605 F CFA 3 cette époque.
En 1974, Pocthie , Richard et Yaciuk rdalis2rent le premier
modéle de qllo—mdga in, I1 s'agit en fait d'un petit magasin conven-
tionnel en brigues de cime wt Jubd1VL$ en petites cellules ipdivi
duelles permcttant o nlualeura VL lageulg de stockar enssmble lDdL
grain scus le néme btoit., Simple & enstruire et relativement psu
colteux coc type de silo est appalé éiconnaitr@ du succés aupris das
{gaysans,

Ainsi des modéles de silosemagasins furent construits dans
les villuges des Layusé et Got dés 1975, 2 Ndiamsil prés de Sambay en
1976 et dang plusicurs autres villuggs situds prés des Unités expd-
rinentales ou Staticvns de recherches, £n 1977, une €tuds d2 la divia
sicn stockage et de la cellule de liaiscn du projet USATID @ montrod
quc la conservation du mil en sileo-ndgas

in ave; prouoct¢on insecti-
cilde (bromophas en poudre 3 2% appliqué en surfacc) était possible
pendant ou moins 7 mois sans pertes dues aux insectes ou aux ropgeurs,
Dv plus, les taux de rédsidus d'insecticide sur yrain respectaient
les normes établices par la FAQ-0MS (ﬁ 111 et al,, 1979), Cette étude

aussi montré que pour un anurtissement de 8 ans ot une capacité d
th cage ue 19 *Dnnec, les coQts de stockage, en plus des traitemen
insecticides, s'dievaient a 1,> ' CFA/kg de mil,
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Cn 1978, un modé
chez guelques paysans, au
tout simplement d'une cul
vercle autour duquel est

du sila,

le ddrivé des silos-magasins fut intreduit
vilizge de Ndizmsil notemment, T1 s'agit
lule individuslle en urlques muw1e d'un cou=-
placd un cacutchouc cesurant 1'étanchéitéd
Ces l'annge prochaine, le se:vi"c de stockage et pesticide
et celul do technologis no*tnréralto du CNRA de Bambey envisagent
dlatudier une version amélioréde des gl s—-magasins et dos cellules

o (D

individuelles en leur assurant pluys d'étanchéits & le base avec dif=-
férents coups-vapeur, nctamment des F euilles de polyéthylane 4 mil,
directement installdes sous le planchier en ciment, En effet, dans
cartuins mGdblLD de silos-magasin on nutc la prisence d'une couche
de nrains moisis 4 la base des cellules, & cause de remontée dl'sau &
ravers la dalle de ciment, :

Comme on peut le consteter,; pour 8ire vulgarisables, les
nouvelles techniques de stockage doivent Btre simples & construire,
pou ondreuses ot présentsr un avantaqe financier ¢vident pcur 10
paysan, C'est ce prirncipe fendamental' que certaines technigues décri
tez plus haut nont nas respectd, d'ou la cause principale de lour
Insucces |,



2 = LA CONTAMINATICN DES DENREES PAW

LES RESTIDUS

PE PESTI
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fuand nous voulons protéger
contre dos dépradatours nous dujodun;
certaine quantité du pesticides sur
pesticide doit raster en guantité suj
gliminer ou maintenir les p;rasitas &
miguement, L'iddal serait qu'apres la
1l pesticide disparaisse ou scit dégp
Aalheureusement & oz rares excesotions
ne disparait pas, nmais 1l engendre dp
toxiques, On appellz résidus de pesti
A l'étbnt de traces aur ou dans les de
sont a des concentrations trés faiblb
du millionniéme par partie,

ne

Comment
dangereuses ?

dee guantités si pe

Des études tcx¢cologwqueu 9
répdétéde & petites duses dlune JUSLJH
terne des affets sur 1! organi;mu. C'a
terms de toxicolugie chronique, 3ion

sont tacvdives et insidieuses un uurait

pertdée, Pourtant les tests de leborat

une culture ou une rédcolte
pEooUn Wmoyen approprid une
2 culture ou lz denrde, Ce
fisante le
1

temps nécessailre oour
un nivead toldrable dcono-
période de protection souhaltde
ade en dos produits inoffensifs,
pr2s non seulement le pesticide
s nétabolistes qui peuvent 8trc
cides ces substances qui resbtent
nrées alimentaires, Ces résidus
s dans les denrées, de ltordre

tites peuvent~elles 8tre

1151

nt mncntré que 1 bsorption

ce toxique peut cvoir & long

st ce que l'on désigne sous le
sdr parce gue les manifestations
tendanee & en minimiser 1la
oire ut Ju nombreux exemgles

montrent que clest unce donnde dont il Taut ndcessairement tenir compte,
on peut se demander alors g¢'il est poussible, tout en
utilisant les pesticides de ne pas subir les inconvénients gue sont

ii
24 présence dss regidus ?

Cela est heurcusemont possi
une concentration pour laguelle le& co
durznt le substance toxigue ne provod
ce que l'on appelle la dose journalil

toxigue
nuligre
Cotte Cuﬂ ion maximun Jumlb
valaur -:5qla o par chaque gtat g
internaticnal, en se basant sur lau

fabitudes ulTTLﬂtulALu, 1a performan
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1. Les nouvelles matidres actives et les formulations
oorresapen dcﬂt s avanpt d'étre mises sur le marché par les firmes proe-
I3 i

dLLtF'LLo subissent «des tests t
minsrt des substances trop toxiques ou
avec des laboratoires of i i
dose Jjournalidre accaptable,
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alisés 1z doss sans effaet ot la

meneés sous l'égide de la

FAD et de 1'0MS pour Fixer les toldrances sur les donrdes cu les
groupes de denrées & protéger ’



2. Dans les conditions spécifiques de cliuqus pays, veir

ns un m@me pays des ossuis de protoction des culburcs
sont menés, Ces eusaic pertent sur lw détoruination des
tUdLa de rémanence do dégradation - les conditions génd-

de rdgions
¢t de stocks
doses, les

ruies dtuti

N
f—-—‘ (Dv O O.e

e carence, afin
1es internationales
la

FAO/0MS.,

A ce niveau, il faut fixer! les ddlais d
gque les taux de résidus solsnt confobmes aux ﬂuST
¢lablies par le Comitdéd du Codox Alimentarins de

La maftrise de toutes p“ 4onhahu, c'est-u-dire la LDﬂﬂdiS~
sance des quanblté g2 pesticides d pn%io, les vitesses ds dégra~
dh?lon, lec taux de résidus & un mcmfnu ddterming, implique ues noyens
dlinvestigations approprids - ces moyens sont aujourd'hui essenticl-

lement chimigues.

dien sdr il n'est ni ndcespaire ni possible dleilleurs,

,
w l'lieure actuelle, de prendre en ”H@ruu la totelit¢ de ces recherches,
Meme dans les pays industrialisés il existe une céjlenenchlon, les
consmmmutuu:“ et les autorités sont sensibliszs aux 3rDJT““Lq de contae
mination, 3 tel point que les firmes sont contraintes avant de muttre
sur 1o marché un produit, de nrocudef a toute une série de recherchos,

i ~

o
de cuntr@les pour peésenter un produit "propre” et efficace,

-

Alors le probléme st pose dens trois domaines :

> face 4 la misc sur le marché de pese

- 11 Faut faire
ticides "toumbés" dans le domeine Public et qui peuvent 3tre Formuléds
dans des conditions peu sdres

- 11 Faut dans les conditions locales, en tenant
compte du développement QgrlCul& atteint,testor l'utilisation des
nesticides afin de fixer legs ddiais da carancn et los taux de résidusg

-~ il faut pouvoir controler les niveaux des rdsidus
rt

dans les denrees alimentaires importdos,
Dans ces tru1g domzines nous covons pouvoir Taire les

investigations néces

AL il est ndeessaire et impor-
cant pour un puy: cousne le igul de connaftre les résidus de pesti-
cides dans les grainns, LThuil lu et les tourteaux d'arachides, De n@me
gui il faut connuftre 1o niveasu des pdsidus sur les grains, la favins
et le cousccous de mil, Aujourd'hui ! cultures marafchores se dive-
loppent glqnﬁ aux traitements Uh/btuqﬂltdlreﬂ mais pourtant aucun
centrfile ntest offectud,

Voila guelques donnces CUHJTLt”S qQue NoUs ne PruVons
ignorer, Il y va de la santdé de nos nDPulJtiun; ot de 1'avenir de

notre déconomie, ce qui est d'zutent vpal gue le SJHégdl a'est engageé
n respecter les normas FAD/ONMS du Luubv alimentaring & partir de 1982,

Certains peuvent prxtﬂnir” guz clsst un luxe gour pays
déveleppds ot gue les rés dus n'ont jumais £té un probléme et n'ont
pas onecore sntraves un comnerce auelujnque. Clest complétement ignorer
ln& donndes actuslles et veulois faire la politigue de l'autruche,

De toutee les fugons, au nivezu du Sdhdégal, des analyses de raoluud
sont ﬁFFcutu*GC”t cn reéspects les norpes ”AD/DL). £t en tout état de
cause, le merchd mondial est tel gue les denrdes alimentaires gqui ne
correspondent pas aux normes seront rﬁfuséaa ou dévaluées, Dans ce
domaine lo cas de 1'aflatoxino est un sxemple,




Mais ne peut-on faire ces pecherches et &tudes dans des
laboratoires Strangoers spécialisés ?)

Si et cl'est d'ailleurs ce qui se fuit jusqu'a présent,
jeis putre quu cela pose des problémps dlorgenisation (pour achuﬂlnur
les échantillons dans de bonnes accnditions et ~gegsveir les résulitats
‘tempa)at d e cheide laburatoir@flmparti;lité,Flabllltg des

sultutse), Les mﬂectkms majeurcs ¢contre une telle démarchne sont
que las frais cngagds dircctement ou indirectement pour de telles
analyscs 3 l'extnrl ur devraient 8trg utilisées pour développer notrc
potentiel scientifique, d’'autre pert: une telle démarche no f avoriso
pas 1z formation des cadres et 1a migs en place de structuras
nationaies de recherches,

_ On peut se dire aussi, si gela pose tant de problemes
pourquoi ne pas s'orienter vers dsc pesticides biodégradables O u
biologiques ?

Cala est juste et c'pst la tendance actuclle des recharches
fondamentales en agrochimie, {lais il faut regonnaftre que les possi-
bilitds d tutilisaticn de tels nesti c;dbq no sont pas pour jle court
terms. En plus leur smploi reste dOllCdt et en tout cas ne peut gx-
clure le racrurs @ 1 'analyse chimique ou biochimigue pour étudier
leurs intéractions avec les denrees Il cxisto des méthodes de OtUuLJg“
nhysigues (froid, vido, rayons,,., m415 non seulement ces moyens
posent des problémes spéeifiques, mais ils ne permettent pas une
nrotection 4 moindre frais comme aveg les pesticides actuellement ,

Le dernier arqument pGul MLﬂlmTSOI le probléme des residus
dans les pays tropicaux c'est de dirg que sous 1l'effet de la lumiirs,
de la chaleur et de Ll'humidité lev pusticides <2 dégradent et gu'en
fuit le probléme deg résidus ne peut plus se peser, Clest un argumen
séduisant & priori mais 1l ser2it ndgessaire de le vérifier. ©n tous
cas des paoys comme L'Austroulle, roocddent & dos analyses de résidug,
Nous pensons gqu'il faut aveir & 1l'tesprit gue les pesticides dectinds
auyx pays chauds sont adaptéc par leurs formulations et leurs méthodes
dlapplications pour contre-carrer Jjugtement l'effet de la chaleur et
de 1'humidité, £t puis méme si un nesticide se dégrade rapidement,
sait-cn gour autant & guelles nouvelles substances il donne naissance

On peut diro en dernier iisu, ay'avec de bonnes pratiques
agricoles egn utilisant lgs produits <grophardePutLQU33C|an3 les

w
meilleures condition:; (produits mppropr , doses corrzctaes, respe ct
des délais do carencc,,,) On aura des rbLOlLL et des denrdées alimen

taires saines

A supposer quc l'on puisse accéder a un Lel résultat suns
1'analyse chimigue guelle gaorantie pouvon nous donner on c2 qui cone-
cerne les denrdes gue nous importons 7 La réglementation inter-
naticnale en matisre de résidus de nurti xue“ g5t tells gutil apnar-
tlbﬂt o cihaque pays de veéerifier la gquulitd des produits gu'il lmpur’s

'c st en vertu de ce princips gue les pays occidentaux avrivent &

efouler les marchandises qui ne répopdent pas @ leurs normes ou aux
noranes interpationalas, Clest ainsi que les peys occidentaux ont
proscrit  la plunparct dec posticides o‘“gandchlorHm et gque nous sommes
ubligdés d'en tenir compte & causc AL noa exportatians,

Seuls des moyens da uontrﬁlp adéguats peuvent nous gara

que les dpnré 28 gue rous importons ~Lnt on accord avec les régles .

terpaticnalss sur les régidus du p@&tmulduu. bela est ndcessalre quwnd

on sait que la sévérité des pays induptrialisds en matidre de contée
nrees

mlndtl'jn des de 3 alimentaires nant Ffaunvionr 1o ddunroamendt eun



Examinons nmaintenant bridvement les donndes gu'il faut
avoir & lTesprit quend on veut Fdlrm 1'analyse des résidus,

Analyser un r¥sidus clast Juber" ner la nature et la
qualité de tracaes dventuelles de pes fluLdns sur ou dans un substrat
végdtal, animal ou mindral, En plus des moyens de base nécessaire
dans tout laboratoire de chimie unmlythue il Faut des moyens spéci=-
figues pour extrairs et purifier les matidres actives afin de pouvoir
effectuer la détermination. Purceque l'analyse des résidus aest
complexe, il faut nécessairement définir les orientations souhaitées
et ostimer les besocins avant de fairg dee optione

lutgst~Ce QUi sgra prioritdire OU guelle part
prendra

a/- la recherche

étude de rémancnce, délais de carenco, de rdsidus

h/~ le contrfle
resoect des délais de carencaz, des tolérances

c/-1 e réglement dg litiges,

Jne Fois cos grandses crientations prises il sere possible
de s'douiper en conséguencss, Ils existent différentesméthodes d'anae
lyce =2t des appeareils de toutesz les performances, spécifiquas ou poly-
valents que 1'on peut choisir en fonction de 25 moyens et de son
probléme, Il reste que les apparcils sont svuvent colteux, demandent
un service wpres vente correct, un personnel qualifié et expériments
pour en tirer la meindre satisfaction, Car 11 ne faut pas croire
qutil suffit d'avoir les appar>ils en place pnur gue tout soit résoll
Ce qui rend lo pxoblvme délinmt, cl'est gue sous le vocable annonyme
d'anulyse de résidus se cachent des probléme- de santé publique, dos
prohlémes commerciaux - Trouver un t@ux de oésidus 4 tel ou tel niveay
cela signifiz protdger ou exposer une popuiation, refouler ou non des
marchandises, exclure ou non du warché une spécialité phytopharmas
ceutigue que 1'on a@ nis des anndes & mettre au voint, L'analyse des
risiduw, comne toute analyse de traaea est délicate, Il faut tenir
conpte des mdthodes expnérimentales, de la prise des échantillons, de

2 méthode d'analyse et da l'lnuerpré%utimn des rdédsultats, Maisc ellie
gst réalisable dans nos pays, 11 suffit de se donner les moyens.

(oY
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Mous avons essayé dans ce broe

du pLobTmme des rdsidus de pesticides e
compte dans toute politigue clutilisakion
seci non pas pour 8tre alarmiste mais po
juste proportion, On connait l'importunce des pesticides dans la
défense des cultures, on connuait aussi les offets qui peuvent en
découler, Nous vous convions tout simplement de prendre les mesures
neécessaires pourpallier & ces effoets Bventuels, I1 suffit de prendre
conscilence du problémc et de s'organiser @y niveau de nos étets voir
mivuv au nivezy de nos organismes réglonaux pour le résoudre, Au

Séndgul des offerts sont faits dans ci cens wais Ll faudrait volr des
mJlﬂtLﬂuﬂt le probléwe @u niveuu régipnil afin Je mieux canaliser
1teide internationale ot de mettre en, commun les moyens matériels et
humains, houg vous ccnvicng 2 Pe;lochlr sur le probleme et & faire
deg recommandations concrétes,

expose de donnée une idde

e 12 nécescitdé d'en tenir
I tlann”l?c des pesticides.
mener ies choses a leur




GLOSSAIRE

tances toxigues. Cette

Les pesticides sont dec u@a
1;e1ent de deux maniéres :

toxicité peut s2 manifester princip

a/~ tuxicitd aigus

L'ubsnrption de la substance toxique provoque un
effot inmédiat, Cette toxicité ost mgsurde par la dose léthalﬂ pour
50 % des animaux d'expérience (DLSD)% Cette forme do toxicité est
due le plus souvent & des accidents et elle est plus fréquante au
niveau industricl, Elle eot pratiguenent impessible avec les résidus
de pesticides., Par contre on en tient compto duns 1'agriculture a
Cause du gibier, de la F-une, des poissons et des abeilles, Elle
peut so manirester indirectement & cause de l'accumulation de certains
toxigues le long de la chaine dllmtﬂdall

b/~ texicitdé chronigue

L'absoroption répétde do la substence toxique, par
partites deoses, provoque 4 long terme des troubles ou des ldsio
résicus de pesticides, l'exposition r'ontjmu ile aux pesticides
vorguent cetuo Foome db toxicitd, Son action insidieuss ot terdi
(peut se manifester méme sur 12 des candanO) en fait le prmulfnﬁ L
plus importont dans l'utilisation des pesticides et ailleurs elle

fait l'cbjet d'expérimentations lunguos et mnureuees.

C'est le dose de la substance toxique qui administrés sur
une longue néricde (2 ans ou pius) nﬂﬂyudltp aucune modification dice-~
lable sur 1'4tat ou le co *ortwmpn+ des animaux c'expériences par ran-
port aux témoins, La détermination de la dose sgans offet, denndé fon-
damentalc an ftoxicologle suppouse la malftrise de plusieurs Facteurs
Choix des animaux, Conditione d'expérimentations et d'analyse,

DOSE JUURMALIE CCIPTABLE fDIA)

Dose de substance toxigue que L'homne puut prenjre 52 vie
durant denc son alimentation sans aucun risque ddceloble - est une
dennge toxicologigue qui est Ponction de la nature Chr 1que dw la
substance, Dans sa détermination il ust tenu compte de la dosz sans
effet, des animaux d'expérience st .o,la durie o l'expérience.

s I}
Dox B

D.I.A, = mp/kg de cocps vif/jour

D = dose sans offet en myg/lkg de borps vif

P = polds moyen d'un individu 60 kg



A = coefficient de sdcuritd tormgnt compte des animaux d'axpé-

riencae.
A = 10 si las cohayas sont des rats
A= 100 si les ccbayes;eant des chiens,

-

§ = coefficient de sécurilé tunpnt compte de la durde de
Itoxpérimerntation, 1

3 = 130 si les }xuerithcg ont duré 2 ans au moins
]

B = 500 ot expéricnces ont ducrd moine de 2 ans,

C = guantité d'aliments ocu de groupes d'aliments consonmés
. N , {
par jour = 0,4 kg, ,

Ces ceefficients sont empliyée pour tenir compte de 1'cxe
trapclation de donnfes obtenues sur des znimaux wis dans des condi-
ticns contrélées, o l'homme qui vit dans des cunditicns plus diver-
sifides, I1 faut dirae aussi, gu'en #tzblisant, la D.J.A., on supposs
gue l'homme consomme sa vis durant dés al1mﬁnLu contonant toujours
ioocubstance toxiqua, ce qul n'est cgrtoinement pas le ces,

TOLERANCE

Lz quantité de résidus de pgesticides ou de substances
dériveées permise sur LU Jan“ une daenrée ou un groupe de denrdes A&
un stude déterminé, Zlle est fixdée @y niveau national ou international
on tenznt comute du niveau des rdsidys rdsultant de bonnes pruthuu
ngricoles et de la performance des mdthodes d'analyse, Suivant les
nays il est tenu compte soit des valeurs maximales de résidus ou des
valeurs moyennes,

s

La toldrance oet cxpriméo gn partic par millionnieme ppm,

LIMITE MAXI{ALE ADMISSIBLE

Notion équivalente & la tolérance, moisc se rapportant 2

.l

des résidus apportés accidentellement sur ou déns les denrdes aliw-
ﬁGﬂtCl?C (pcllution atmosphérique, offets de csérive, précédents
culturaux,,, ;

DOSE CFFICACE

Dosa minimum assurant 1a priotection de la culture ou des
denrées pendant une périocde détorminde,

REMAMENCE
Duréc d'efficacité d'un pedticide.

DELAIS DE CARENCE

Période neécessaire entro le dernier traitement et la
récolte (ou le désilage) pour avoir lig niveau dg résidus tolérés,

BONKNES PRATIQUES CULTURALES

Utilisation des pesticildes gdans lgs conditions préconiséns

et réglementaires en particulicr leg rpspect des doses et des déluis
de carenco.
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