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(BJECTIES

ot evd AR

Pour ie soja comme pour les autres légumineuses, |'obtention de récolte
3 rendement satisfaisant dépend de 1' établissement d ° une association particuliérement
efficience entre la légumineuse & cultiver ec une souche appropriée de Rhizobium. Ces scu-
ches sonl 3sser fouvent absontos 2u 5 en pombre insuf fisant dans les sois du Sénégal.

il a donc étg souvent nécessaire de pratiquer i'inoguiation (bactérisation}.

Les objectifs du programme de reherche 1983 sur la fixation biologigue
de 1 ‘ azote par la symbicse Rhizobium-légumineuse (8¢ a: ONt consisté essentiellement &
1¢) Tester des souches de Rhizob:ium pour ieur capacite a:

- persister sur les graines et daus le gor de SEFA

- provoquer la formation de nodosités efficientes

« surmonter la cempotitivit¥ des autres Rhizobium indigenes
- donner de bons rendements en grains

2" ) Ecudier la survie de quelques scuches de Rhipopium introduites dans le gq3
& SEFA {Casamance)

3") Pieger des souches natives nodu_ant différentes varistes de soja en
vue de ia constitution d’une collection de Rhizobium hautoment efficlents el compétitifs.

Parni ces objectifs, le conirdle d2 a qualité de 1'incculum, de sa fabri-
cation devra coﬁtituer un voler essentiel de C€ programme.



CHAPITRE T
MATERI ELS ET METHODES

A MATERIEL BACTERIEN ET VEGETAL
1, SOUCHES B/GTERIENNES

I !
| : | s
| BSSALS z SOUCHES PE RHIZOBIUM :  ORICINE
i : P i
: USDA 138 : AUSTRALTE :
Testage de : ORS %36 :Sénegal {BRSTOM) |
 souches ; 5, :Sénégal {ORSTOM)
: IRAT/FA3 sCameroun {IRAT)
T B !
- - o R i H]
: IRAT/3%, :

se
°

H S ;8¢énégal (ISRA]
Bandes i 22 : gal { )
inoculédces : GRS 404 :Sénégar {ORSTOM}
i 3 X
! E USDA 138 s
H Gl {souche inefficiente} H
Lssail de survic ¢ :
3 QRS 4056 :
&3’ v .
de 1l'essal ; Bambey Sl 3
testage 52 : )
e 8 ? Bambey S, :
: Bambey 83 :
: ibey @ )
5 Bambey & g
: Banbey &,
‘ AHDEY S :
; : 1

-

RAT ¢ Imstitut dc¢ Recherches Agroncmiques Tropicaics

ORSTOM : Office de recherche scientifique ¢t techmiaque Qutre Mer.
Lebcratoire d¢ microibiologic des sols
iSRii ¢ Institut Zénégalais de Recherches agricolas.
Gies souches ¢ Rhizobium ont été déjd testées on serre et sélecticnnées, compte tenu
de leur infcctivité (aptitude 2 indulre Ja fermatic: de nedosités au moins sur les

varléide de ldgumineuscs a partir desguelles elles caut été lsolées).



B_MATERIEL VEGETAL
3oja i variétéc &4/A/T3  26/72 , Jupiter , Jiling et des cultivars oxi~

H

ginaires de 1'Asie du Sud Est et des U.3.2 (essai INTSOY © Intarnational SOy beans;.
(_ETUDE EXPERIMENTALE

-~ Localisat
- type da sols :

ion

: SEFA {Casamance)
sols ferrugi neux cropicaur et 3 taches et concretions {so.s

beiges;

I. DISEOSITIF EXPERIMENTAL ET CONDITIONS DE REALISATION

1") Essai tostage

t 5 traitements.

s'est un essai bleocs € Figher 8 sépétitions et

I'd 2
- Dinmension des parcelles : 4,80 nm v 15 = 72 p° °

. _ 2
- Parcell e de récel:ie c 4 Lignes de 13 m - 31,2 m

~ Distances entre hlocs: 5 m

-- Distance entre parceile : 0,5 =,

TABLEAU 1

CSAI TESTAGE DE 50U¢C HES 1983,

R

i
{

<
°

DATES i UBSERVATION

TYFE D' INTERVENTICH H

LARGUR :25-6~83 Sau Lrastaur

PIQUETAGE » 26-6-03

IHERSAGE .. -- - 28-6-83. [ engreis-6-20-10-64keg-; kel &44,8kg

e £8=6~83 : au tracteur

SENLS 5--7--83 fomecLnigue avec 1€ motoculieur en ligues

o jumsiées ecariement 3Ccm/SCcm

D variaetd o SL/A/TS

ler BINAGE
MECANIQUE
ier BINAGE
MANUZL
2e BINAGE
MECANIGUE
2c BINAGE

- T

e

15-7-83 A moboculteur sur les écartements de 90 cm

¢s écartements de 30 cm 1

frs

28-7-863 ¢ Aver les dabas sur
9-08-82 ¢ Motsculteur &carcement de SO cm

13..08~83 . Dabx sur lee dcartements de 30 en.

ler PRELEVEMENT
2e¢ PRELEVEMENT

16-08--85 i 2xl5 piantes/parcelle en début de floraison
29--08-33 : 2215 plantes/parcalile en pleine floraison i

o ——————————FOUSSES

i
}
g
} RECOLTE

PR A

tden aprés aveir Aliminéd I m de bordure 3
¢ chaque extrém.té de la parcerle

3e PRELEVEMENT ¢ 13--09-83 i 2315 plantes/pavcella au remplissage des
s 20-10-83 : Manvel : les 4 iignes centrales sont récoli-

J..
{EATTACK
|

31-18-83 © Mécanique Baiteusa & S5CJA SIMON

OO N
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27 Essai bandes inoculiées

- Dzuy, handes iumoculées de 1900 MZ

- Parcelle de vécoite 1000 M

“ABLEAU 2
E3541 BANDES INOCULEES

A AT AT e e B Bl a.

i
i

{:EYEEFL D' INTERVENTION . DATES - CBEERVATIONS

' ABGUR F25-6-83 ¢+ Mécanique au tracteuy e

PIQUETAGE ( 25-6-83

FUMURE » 26-6~83 : Epandage manuel

) i ¢ Bugrais * 6-20-1C0= 4C K0 Yl 28 KG

HERSACE . 27-¢-93 . Mécanigue en tvacteur ]

SEMi3 nu <MOUTLATION D A-7-83 0 Mecanligque au Motocultour avec epandeurs et

{ : sehoirs GISMAR \
[ : t Veriété : 26/77 lignes jumelées 30cm/9%0cm .
[ BIN/LR  1E-7-83  Mécarvique iar Btn4qe av loteculteur sur les é
] ;. écartements de 20 M e

BINAGE 1o29-7-83 © Manuel sur les écurviemcuis J

BINACE ¢ w-8-83 : Mécanique 2z Binage au Motocuiteur sur les f
P = ._écartements de 30 cm |
| PRELEVEMENTS : 29~08~83; 10x1( ;lantes/Bandes ey pleine floraiscn i
{RECCLYE 2 26-10-83: “*utew les iignes sans teniv compte des bgrdgrgs

BLITAGE Do 1-11-83: canigie batteuss 3imen nour SC0JA
L : : N !

373 ssa i fa 82
- Dimengicn d2s parcelles @ 10 parreliles jointives de 10m x 3,6 m séparées

chacune par une ciocison de 30cm de hauteur.

- Parcelle de récolte @ deux lignes centrales de 5 mx 1,2 m = 16,8 n
TABLEAU TI1i

E3541 SURVIE 83

[ TYPES T INTERVENT10 :
LALBCUR 2 3 sux Boeufs

YUIMURE ~-7-83 ¢ Epanégée manuel. :
1 . : ; Eng:pi: : 2000 ¥C/HA de 6 2010 %

ATES ¢ CBSERVATIONS

Ghibhaicd

HERSAGE 1 u#-B3 1 Aur Boeufs

SEMIS o T-7-83 Manuem cCartement entre ies lignes 60 ¢m.
i : . Varidcé S4,/4/73

BINACE : 18-7-83 ¢ Manueli ler Binage

‘ 1/ 83 i Manuwl Z ¢ Binage

jPREiEVEM"iT . 8~05-23. 2x%15 plantes/pascelle a la floraison

RECOLTE ‘ : 21-10-83¢ Manucl 2 lignos centraies de 9 m !
LUT TEMOIN 83 s Récolyé : Le 9-11-83

i
l
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i
A

s
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4°3 Bssel IRAT/ISRA =

=

Farcelie unique (4 randomisaticy totale) de 12 m” Pt on 3
¥

N . L
Dimension : 2 mw £ m =12 m

TABLEAU IV
ESCAI IRAT/ISRA

i a— - o

, : : )
| TYPES L INTERVENTION . DATES : CBECRVATIGNS i
L s v LSRN EEEEEED l
J LABCUR P 25-006-83  Twacteur _ I
PIQUETAGE . 27-06-83 ¢ i
PR ¢ 28-06-83 i
s ] '_ 10 = 240 g Kel : 170 g
HER "AGE ; 2B-06-33 ¢ _
SEMIS t 2-7-83 Manuel fcariemsnt entve les lignes #0 cm sans
: : o dneculatlien. 3 variéuvés o Jupiter ; Jiling
2 4 44/’!‘1,{73 “

_BiNAGE o < 13--7-83  : Manuel o
PREL EVEMBN” o 5-08-83 v Jiling TFloroison
: 13--08-83 ¢ Jupitar s Floralson
8-08~83 : 44/A/73 5 Tlovaison
RECOLTE 5o 5-6-82 ¢ Manuel Jiliung
20-1G-83 : Manuel 44/A/73
: 2-11-83 ¢ Manuel Jupiter.

—_— g R z plLede rastancs

oo v 1 e reem
=
-3
=3
e
&9
o
(s
et
[es)
[

11 METHODEC DE MESURE D¥ LA NCDULATICON

Hous avens réalisé 3 prélevements a ra’son de o

p;an\es,oargeile pour l'essar testage au 4béme. S3ame et TCéme jour du cycle

B 5.1 p t i

/ survis, a lg floraison
10 g iU plantes/ ‘ Bandes inocuifes. en pleine flnoraisen
3 plantes /" - IRAT/i5RA & La Tloraisen
w i ) INTSOY - Floraison
Sur chague achantillon neus avons effectué des mesures sur le nombre et le
aoids sec des nodosités ict sur la numération des pet’ts et grss nodules pour l'essai
INTSOY) par plante et ¢n mllligrammes/plante.

11y PLUVIOMETRIE

ipitations ont &té guantifides ev & 1'aide d'un pluviométre et
rzporcdes sur le graphique ci-aprés ! 7450 mm en 58 jours de pluie



CHAPLIRE 11

;. T

ANALYSE ET INTERPRETATiON DESRESULT 15
7 LA NODULATION - - I—
4. RESULTATS ET DISCUSSIONS
1"; EssalL testage de souchet

TABLELU V
EVCLUTION DU NOMBRE DE NODUSITES/PLANTE EN £oURs DE CYCLE

: T
SOUCHES 5 PRELEVEMENTS ‘
44éme 55éme 70éme !
lusna_ 138 11, 56 be 16,50 b : 21,23 a
0RS_-406..: ¢,58a . “ 10.86 Z 13,14 e |
i ; 1,10 4 ... _. n ... _2,i6¢C 2,74 d
IRA?/FA3 ° 6,28 ab % 15,85 b ; % 16.86 ab |
IRAT/SAYL é : i.56a ; W-83a. ... . 15,91 ab 3
| | i? |
o 7 Tapaaw T 59 34 % : 35765 0% l
{ . H ‘

Les chiffres affectés d' une méme lettre Ne différent pas significativement
& F=0.05 (Newman et Keuls).
EVOLUZICN DU p0ips SEC CES NODOSI TES fen mg/plante) en COUr'S de cycle.

i b - e -
SOUCHES - PRELEVIMENTS
; st h oy e e emmm - 55¢me ; 70éme

uspe 138 131,43 b 135,72 a A 218.55 9

1ORE 406 ; 57.09 a A 11€,54 a 4 181.67 a

32 ; 5.54 ¢ ; 2509 b i 34,61 b
LIRAT/EA, 75,83 a 133,75 3 182,96 a
ERT/SA, 62294 m 121,25 o 182,17 a §
e . - _
A 51,56 % 25,17 % « 18.18 ¥ |



2°) Essai bandes inoculées

IABLEAU VII
NOMBRE ET POIDS SEC DES NODOSITES (par plante et en mg par plante) au
55éme JOUR DU CYCLE VEGETAL SUR DEUX PARCELLES INOCCULEES (5. et ORS 406)

DE 1000 m
~ !
' SOUCHES;: NOMBRE DE NODCSITES/PLANTES < PCIDS SEC NODOSITES mg/plante '|
82 : 58 88,1
‘ORS 406 : 4,2 68
- - : @--@Q-mmmmmmmmm - .-
* 6.8 nedosités/plante (10x1C plantes au hasard sur une superficie de
1000 m 2)
Ré_u_.ais acn » Sigpif icstif s, (rest de Newman et Keulsj
3°} Essai Survie 83
issii fnexploitdble. 'du vreiscemblabiom it & une orrewr de Tzbeur
(imgurtantcs contrn’nations cioisées} emtre los scuches)

Essai & peursuivre pour la campagne 84.

DISCUSSIONS

I'une maniére générale . on remarque que la podulation est défectueuse ;
ie nombre «t le poids sec des nodosités sont relativement faibles .

Mais si ces deux paramétrcs pcids et nombre de nodules uous renseignent

sur ! -infectivité des souches, sur Iz réponse a l'inoculation et par conséfquent Sur

! ‘absence de RRizobium spéc ifiques ;i par contre ils ne donnent pas suffisamment d ‘in-

-4

dications sur l'effectiviré des souches.

En effet il n'y & pas toujours de corrvelation entre le nombre de nodosités
et 1l'efficicité symbiotique (fixation de N, )

L' amélioration de la fixation symbictigue est en grande partie liée a ia
présence de nodules potentiellement fixateurs (nodules rosiire. présence de leghe-~
rogiobine). Ces nodules peuvent ¢ ailleurs étre en noubre trés restreint,

C ‘est pourquor peut des résultats plus complets il aurait été souhaitable
d'effectuer des mesures de Zixation en chromatugraphie cn phase gazeuse.

Deux liypothéses peuvent cependant concouri¥ 4 expliquer les résultzts ob-
tenus

-- D'une part une s¢cheresse asses importante en début de cycle (stress
hydrique) er une assez mauvaise répartition des pluies ont Ciertainement contribue

2 la perte de nodules et 3 1z reduction de la fixation de N..
A
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£¥ TENEUR EN AZG3E DES CRATNES

4 RESULTATC ET TISCUSSTONS
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fasal testage

oo

e T AT
TABLEAD ¥

ESSas AONAGH o DUUCHED WCTHR ke UL WO GROAGE, L NVORIVOT 860,73

——— phovan

N - T — - ——— Y
i ¢ j
o LOUCHES ¢ TENEUR EN AZCGUE LES GRAINES (an %, i
e e - . ) ;
; . i
s ;
: i R 5,82 !
: ] 6,08 o
s 4,13

JIRAT/SAT 5,01 L
i

| :

Y : i, 56%

i ~

Résuiiat wnon siguilicorif. “test de Newman et Heuls:

‘ois de différences significatives®

rang rrouvés confirument ceux des

2% ¥sszi bandes iacculdes

LT T
WL

¥
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TENEUR N AZOTE DES GRAINES : VARIDIL 2

STUCHES TERUEUR IH AZSOTE DEZ CRAINES

Gé

de d.fferences significatives fic¢st de Newman of Keuls) i F=0,00

M&res remay

e STy ~s1ne T E P
ues 4ue pour Iessal tesuage.

L83 Lgneurs en izote das grainesg scnt sensiilement $ga sivue soit le traitement

e
a {Z6/72 ou 46/0/073).

O S T 4 1 N L - . L s ‘ 3
Weiiing dsoucher ode RRizZodIiam} wu Lo wvaridot de sof
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CHAPITRE 13
CONCLUSION GENERALE ET RECOMMANDATIONS

Les résultats de la campagne ont été sazisfaisanis, compte teny ' des condi-
cicns diffic’les dans lesquelles elle s'est déroulée (environnement, ma. revpartition
fdes pluies, meyens logistiques difficiles,.

Eile & confirmé 1z bonne “stabilizé” de la souche de référence USDA 138

ot prouvé l'efficacité de Fa, comparable & celle de USDL 138,

a
3
11 reste & reconfirmer ceg résultats el & les ameiicrer dams des conditions plus
Zavorahles

~ L'Btude de la survie des zouches testées est 3 comsidérer.

Pour ce faire deoux approches peuvent Eitre étudides.

- Comparer les scuches sulvant leur effectivité ot infectivité

Py

Déncmbrer les Rhizobium vivants par gramme de sol pour c¢haque souche intre-

11 ¢st nécessaire actucllement de savoir s'il cst opportun ou ner d ino-

curer chagua année.

Quant & la production d'incculum il est important de menetr un contrdle
rigoureux de 1la fabrication afin de préserver les résultuts déji acquis of au micux

de les améliorer.
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