eN6400H41 , AIPI-7

P332 s
§ &
\F1j3 b:~ﬂ~f ¥
» SI/NMB SECRIZTARIAT D'ETAT
L ke o A LA RECHERCHE SICIENTIFIQUE ET TECHWIQUE
W IE

DYNAMIQUE DL L"EAU
ET VAREABILITE SDATIALE DU S5(GL
Bar

Jacquos IMBERNON
V.S.N, affecté a 1'IRAT, détaché a 1TISRA

CNRA .P

AN )r—\
"\\

Aot 1979

Contre National do ftecherches Agronomigues
‘de BAMBEY

THSTTTUT SEMERAIATS NF RECHFRMHUES ARATONL S



Ce programme @ pu 8tre realisd grécec a l'taide
matériellc ot financierc de 1'Agence Interncticnale de

1'Energic Atomigue.

L'experimentation sur le terrain 2 éte mende
avec la précicuse collaboration de M. Sitor NDOUR au sgre
vice de Bioclimatologie, et l'aide d'ouvricrs temporaires

d'un village do Bamboy -~ Serrérd,

Les analyses granuloméﬁriques ont éteé coffectudes
par M. Moussa S5IDIBL du servicaéﬁﬁ/SULAB et les mesures do
densit apparente par M. SGrignq SARR du service de SR/SGLPHY
M. MBAYE Gadiugn 2 off.ctud les iuscins ot M1lc Ndeys MBOD3

la dectylographie,./-



CRITINE ET_BUT_ DE L ETUDE

ot e e e o i e mal ot o e amy b sk R

Les propridtés sol-eau cui orit regu lo olus dlattention

sont celles qui rolient la rdtention et la dynamique de 1'sau dans
l2 scl, & le consommation dieau par; cs cultures, aux pertcs (oau
2k sols mincrgux) par drainage ct adtres processus du mBme Lyra,
Cos DrOprlLbP“ ont 6td le plus souvant éiUdlqu lﬂtLﬂSlUO“uF an
laboratoire, mais elles sont & présdnt évaludes guantitativement

sur le terrain, ob on particulier ad Séndégal (cf. Vachaud, iHamonj.
Or les résultats obtenus sur sols Didri, Dior-Diéri, Dsck st Boige
d. plateau, souffraiant d'unc lacund ; ils ne tonaicnt pas compte de
spidnoménes complexes commuis @ la plu;axb des sols, leur variapilite
ot leur hétérogeite,

Placée dang cc contexte, 1'Gtude que rous avons entropricce
s ast fixde lus objectifs suivants

- déterminer les caractiristiques hydrodynamigues d'un sol
Dior 3 l'dchelle d'une parcelle d'1 “hz par dos mesures gimlifides
¢ ¢ Tacilement reproductibles ;

« @valuer leg type et l'dchelle de la variabilité : distri-
butions statistiquas, moyennus oo intervalles dz confiance

- aborder le probléme do 1' irte leatLOﬂ pour carac Lériser
un point ou une surface de lu parcallo

Tous coes pornts s'inscrivent en fait dansg un mBme objzctil
gui est celui recommandl par le programme de 1'AIEA,

Rappelons qu'il s'tag
cluridisciplinaire de chiff
dchelle

n L"‘\

1it, cn 8 a;puyant SUr une roc h rcho
A
tor et de correlor a moyenne (ou grande)

~ les bilans hydrigques ol mineraux

- 1'influence du travail du sol et des technigues culiura-
les sur les pertes un ¢léments mindraux et en azote, sur la con-
ggmmation en eau et sur les rondenents

- la dynamique dz l'sau et la dynamique de lienracinement.
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~ RESCRIETION.DU SLTE

Le champ diexpérimen 1aulon§50 trouve cn Centre Nationcl
i Recherchas Agronomiquos do Damboy. I1 se situe en solc ITI Hord
sur uns surfaco deénviron 1 ha (70 m . x 140 m), disposdée E.M. Le sc
ost de type DIOR, classd ferrugineuw trepical p®2ulosgsive. Lo rolief
o5t marqud par des domes de tormitidres ot par unc faiblo ponte B,

dirigde vers un bas fond (voir plan H° 1),

1.2 ~ Equipement
Un gquadrillace s
ffectud (veoir plan n® 2). Sur lo riso

cLd doudoe s

syctimatigue diune maille de 23 m o ot
N ]
au obtenu, chaquzs nogud @

- sur 4 nozuds ; un Lube dldccas u la sourceo neutrenigue
10 tensiometres aux cotes 10, 20, 30, 40, 50, 70, 99, 110, 130
¢t 150 em, a l'intdéricur d'un monoljthe de suol

o

- sur 24 nocuds : un tube et 2 tensiometres aux cotoo
110 et 120 cm '

Rumarque :

Certains sites sc brovvent suy dos emplacements de tenui-
tizres ou de lrous de rats, Claoast bicn s0r l'inconvénicnt du mail-
lzgoe GUl en systematisant une ¢tude spatiale ne pormet pas le chroix
du site et soumet les mesures a cerbains aléas,

--.....u.--.m..u--.—w-ﬂ—; e oy b

2.1 - Meuuft”-‘

-

Les profils cra nuiﬁ1uur1quu; i
a 1! lm' l\_lﬂl_,uulgr] di- Ltupas \‘_ i

action A+L) onc ©té oficctuds
d O
(voir plan n® 3). De slus lors . d
1

fagon & avoir 25 c¢chantil-
1'isolonent des 4 mono

T
cl

~ O \..//‘\

ot HLD\’

: wlh
Lons lithcs
de sol, des fosses )udOLOH“qUﬂS outlﬁ ¢ ouvertes jusgu'a 1 v 50,
Dans 3 dos fosses (sites 12, 1% et 31 il stagit d'un sol sebloux
de typs DIOR, uniformc, dz COhl T @Di < 3

g clair et Hrosentant dac
tir de la LJtu 1 m. Lo oo
tres nar sa couleur LTUNS
cc site corraespond onowiv st

raigs d'accumulation ferrygineuse a pa
55 se différencic tréc netfoaant des a
caracteristiqus dos wols DECK ou BAL

it la zono do bas fond (voir plan NP

—
e
»

~
3
o
o
c
c:;' Al
o
C'\
c

Das masures do duncitd appargnts ont euvs
cus mames fosses (voir Gobleau n® 1),

2.2 - Relation dencitd ap.erenbe - fraction (A + L)
Le nuage dn points do la Tigure n® 9 moncre gu'il n'y o
avcune rzlation entre donsitdé appardnte ot fraction 8A + Lo

-c/vn
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2.3 - Distribution statistigue dos fractions (A + L)

Tous les calculs ont &t offc CLUuu sur la fraction (A + L)
moyenne de la tranche de sol 0-110 cm préféréc pour se reprdssriati
vité & la valeur poncituczllc o 110 cm.

¢ distribution des fruguences rslatives {voir fig. n®2) nrdé
sante unﬂ dissymétric droite (cu pOSL}luu; qui indique que 1z laid
4o distribution est log-normale. Reportée sur papier loge-normal,
la distribution est en «ffet lindairc et los parambtres do 1o lol
(,

. : i ¢ . - ” ! s~ e
sont @ moyenns = 7.4 %, ot intorvalle de confiance 4 68 u = DT oy
ERE W

2.4 - Variogramme des fractians (A + L)
Rapngl theéoriguc -
On caractiriss liaspect structural d'unce variable qui S5
di:loie dane 1'espace {variablo régiohalisée) Sar un varicgramnio.
cnoeffet, i1l donne un sens precis & la notion traditionnells de zons

d'influence d'un échantillcen : sa eroiﬁsance plus ou moins ralido
reiléte la manitre dont sc ditériore 1'influcnce d'un dc hantillsn
sur daos zonos pluz cu noins lULﬂLdlﬂLo. Il correspond o la veriance
doo accroissoments do la variable ruglOﬂJllaUG. Si celle ci urund
oy point % la valecur F{x) ot ou point x + h la valour F{x + h)
1'exnression du demi variecgramme est It -
X (h) = 1/8 ‘/; gf (x + h) - F (x) %2
= =
Dans cette expression, x se diplace de fagon 4 occunor Lous
l:: noints pos sibles do la rdgicnalisation, h restant fixe 2on
soule ct on direction.

7

~

i3
~
PES

Lomstruction du variogramng uxpér'men*al

Los sites de masure formant un maillage régulier, nous
prondrons pour pas d'eepace lo valour de la mdlll@ c 23 e Loes
doux directions suivies sont E-W o Hra. Le demi-variogramme Lracs

4

fig. N° 3 nous fournit deux informations

(.-
ot
)

- quslle guo colx distance entre deux sites, coux-~ci nu
sunt jameis totalemonl indinendants, car &°(h) croit aves la valeur
dc he Toutes les mesurcs grapulomdtrigues ont donc une influenco

1.

entre elles, a2t sont cutocorrolico.

- 11 n'existe pae dlanicotropip dans 1l'espace
coaportement LdCﬂul“H“ dos dumi~varioprammes dans les deux dircctions

Remarque_:

L'échantillonnage resicinsuffis a1 nour détecter la sortce
du demi-variogramme (distance a leguelle on attzint un palier). La
cortée aurait donné unc indication du phénoméne rdégicnalisd
@uux points do mesura Stant au dola dP cette distance sans corrdlow
tion, :
to/vn
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fig n® 7 Histogramme des frequences de la froction
(A-L)% sur §-110cm
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tif exoldrimental
tes 1

2, 31, 15, 36 ont <¢té choisis pour lour 2Cn el

i i ] ! i

o420t 31 115 i 36 1
[PUERS JU S SO
v s L) sy 50907 8.91 13.0 1
" 0~110 cm ' { ' " .

0n o réalisé sur chacun d'eux un monolithe de sol isc
s0n poursour par un Film plastique jusqu’d loc profondeur i .
Gutre l'dquipsment ddja décrit, un anneau (B = 48 cm) pour ussal
Muntz a ¢ét¢ placd autour du tube,

7.2 = Lsnai d'infiltration

11 s'agit d'imposcr une lams diesu censtante sur la surface
du monolithe et de suivre l'dévolutian do la vitesse diinfiliracion
4 l'intéricur de l'enncau central, Chaguo cesai nous @ pormis Co
ditruire la conduitivité & saturatidn Ks 4 la cotc 110 cm,.

51

s oun o -

21.0

12

- . - wn.

15

1 =
: 36
1

{

!

— . - -

9.4

O IR B D Ve . S o W

s (cm/h) i21.6
! !

- ae— o

!
!
i
! 18.U
!

1
!
!
!
!

— b bemn deam ew

7.3 = Evolution en drainaoe internoe

Mous avons suivi 1'd¢volution dos profils hydriques on
drainago. A la capacitd do rdtention, c'sst & dire 3 jours cpric

irrigacion, nous Gyons sur la trancﬁu 2 sol 0-1 m log stocks utilos

suyivants

| R - i f
H s - L . [ . T +
fumidité gupoin P P ;
!_| ERr . 7 ! 3 ! » ! - ! !
;de Flétrissement (), hed , 2.0 : 3-0 ; 4-0 ;
) B e Y "ol v . - * o W . - pen : i'-3----" ! -Mm-... L] '
'umidits de Téten- ! : E
- o - - 1.5 1 16,0 Y 120 1 15.0
jeion (%) | ! ! ! |
o . ) 0 vy S A B e W W T e Y [ ; - " 'l-h———-nu ‘ . - - '
’JLD%kﬁngpO”l“l° L 37 ! 83 ! 30 ! 110 !
| mm ) i ) Y | 1




3.6 - Caractéristigues hydredynamigu s

Les relations preesion - humidité st conductivité humidice

i
ont eté reportées Figurc n® 4, 5, 6, 7 ot n® 8, 9, 10, 11, Commo
1

nous lo laigsent prevoir les nrofils granulomatriques nous avnns
doux familles de caractéristiguus hydrodynamiquos:

B mfime tencur en cau

- pressions faibles ot conductivitds élevdos sur los sitos
sapleux (DIOR): 31 ot 12 |

- pressions dleoviéas ot conductivitdes faibles sur loo cibos
nlus argileux (DECK) ¢ 15 ot 26

-

3.5 - Mpudlisation do la relation &J{B)

11 stagit d'ajuster un wmodele &
{U”l“m) sur les valours expdrivoental
Le paramdtre n sst thnéorigquement cap

L

ot dovrait donc pouvoir 8tro agnligué

un paramitre n (modhlo
05 conductiviteé~tencur
ac U“LSquu d'un type do
¢ cn n'importe gquol ooind

champ. Cc modélc uwtilise la conductivits & saturation Ko, la vo-
neur cn cau rdsiduclle Br et la reletion pression -tenoudr on cou

J

Les valours Br unt 8té obtenues par oxtrapolation des courlboo
s 1

1(8) mosurdes aw chan 2110 cm e

T T N !
P12 311 15 1 36}
bosr (%) 1 1071 1,000 3,110 3.8
] ! L A . ‘
. L LA SO .

La valeur du param3tre n ost pbtecnue par dichotomic on rnini-
ra

misant la somme dos résiduc ner
{voir fig. n°2).

T T i !
112 v 311 15 1 36 1
mmmmme st | e e | —————
! i . P R R, !
Con e e s 2,5

La valeur de n sur lo site 36 se différencic nottement oy

autres valours @ il s'anit win offot du site argileux situd danc
iz bas fond.

=)

us retiendrons donc 2 velours de

2.5 pour le sitc du b
- 1.5 pour tous les autfes points du champ

pport aux valeurs experimontalos
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_CARACTERISATION Tl EGERES::

B e P v

Il s'agissait dc fairs un grand nombre do caractérisation
avec un dispositif simple, dano l'optique diunc modélication ul-
tiricur sur ardinatour. ~

Lol = Dispositif expdrimental

Nous disposuns de 24 sites de mesures. Chacun d'oux
comprend un tube diacces 4 la uourcuineuurunlqu gusqu'a 2 m ot
duux tensiomdtres aux cotes 110 cm ot 120 cm. 2 anneaux catourent
1o tuuw ot 1os tensionmstres @ un anncau muntz de diamotro $1 = 40 cnm
ol un anneau de gardo do diamttre @2 = 90 cm.

4.2 - Description du llessal

Une lamc dieau conctante de 4 cm cst maintenue dans los
deux anncaux. La vitesso diiniiltration de l'zau dans l'anncau cone-
tral est suivie sur un vase de Mariotte gradué. L'essai ciarvoio
lorsque lo front d'humectation arrive a la cota 110 cm, c'uvsb &
dire lorsque le tonciomltro correspopdant accuase le décrochomont,
Le conductivitd & saturation de la cpto 110 cm est déduitoc do la
vitesse d'infiltration dans lo tranche do sol saturs 0-110 cm.

443 - Caractéristigucs hydrodynamiques
- %—‘,‘

CLondyctivite a saturation

- e

Nous nous semmes @pulcus pour CHdQUL Muritz gue nous avians
une pertec doc stock dleau consi rqbl‘ de l'ordrs de 45 2 50 % par
ragport =2 1° Jprort. Cocl tend a montrer cue la diffusion letsérals
Jouw un r@le important daons co type L eosai, Lus valeurs qesuodans
o la conductivitd a C“\Ufﬁi lon sont donc maximisecs, i ncus avons

¢ étudier plus nrdé c¢ment 17influznce de ces écoulements latdraux
CUT MSs masures. Dour Cblu, un essal Muntz a 2té offectud cur un
monolithe do caractdrigsation ”1ouru“ «» La perte de stock ubtunuc

o oté 0one uv”au de l'ordre de 45 % ob la conductivitd % saturaticn
infericurc da un ragpert de 12,9 Nf& la valeur reclle dugﬁ posurdc,

V3 ce fait, nous avono corrigd par analogie toutes nos valours mo-
surées sur Muntz (valoeurs corrigées plan n® 3).
Relation _pression eitepneur

——

.E0 gay
Nous n'avons pas roporté ici les 24 courbos h(Q). Ellee
sont traitécs statistique munt sar la suita.
ANALYSE ~ DES _RESULTATS

5.1 - Etalonnages de la sondo nugtr@n

Pour plus d¢ précision, nou: avons offectué un dtalonnags
nour chacun des tubcs, Los droitos uquﬂblOﬂ sont du typo
COMp cagy  Sonu
comptage Goul

B = a(i * 100) + b avec R

Luz paramétros varieat eontre 0,27 ot Q 33 pour la pontc a ot untre
-1.5 ¢t =3 pour l'ordonnée z l origine b,
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En reportant tous lus points sur une m8@me graphigue (veix
fig. n® 13) nous avons obtenu 1'égquation

8 - U0.285 (R # 100) - 2,487

avec - coefficiont de corrélation ¢ r = 0,998
- Ggart=-type sur a. ; Sa= 0,0019
- éoart~typo sur O ¢ Sd= 0.,1035

La variance dus paramatrus de i'éguation est faible, co qui
tund a prouver gqu'il y a unc curtain@ homogénéitd do nos dtolanw
nagcs. Mais l'utilisation d'uneg droitc d'dtalonnage unigus pour
toute la surface dannerait un biais parfois trés important aux
mosures d'humidite i

h e

5.2 - Lonductivités « saturation

Les valours de conductivité & saturvation prescntenc unj
forte variabilité dQs o ¢

- la variabilite spatialc ,

- aux acddents de torrain @ tgrmitieres sur les cites 34,
33 et 41, ot trous de rats sur les sitos 22, 32 ot 35, 3i les siics
sur turmitisres pouvent ftre rostéscntatif d'unc surface (lo dide
wetre d'unc Lermitiere cost supdricur 2 5 m), les trous do ratis sont
£ue hot.rogdiniitis ponctucllus qui vant donner un biais a l'ana-
lysc, C'est pourquel nous ¢liminerons les valours do conductiviid
3 saturation dos sites 22, 32 ot 35,
Dgtribution dg fréquepce

La distribution dus fréquencos relatives et cumulées (Fig.
n®14a et 14b) donne & penser gue la 1gi ast log-normale. Tracdu
sur papicr log-normal, la distributicn cst lindéairc, Lee paramietres
do la loi sont : moyunne Ks = 20 em/h et intervalle do conficncoy
68 % = J75.e - 25.4°7

Remargucsg

Le caractare multinodal do la distribution de fréquenco pre-
RSN

vient des accidents de turrain . le Zeme mode correspond an sifot
aux ocites sur termitiGres

Cortains points s'éecartent scnoiblement de la droito log-
normale, I1 s'agit des sitcs :

- 36 correspoundant au bas fond

~ 34, 33 correspondant aux termitisres

- 25 gue NOUS n'avons pas notd comme accident Mai S qui
cortalncnont en ggt un.

5.3 -« Relation pression - tencur on c@u :

Le nuage de¢ noints obtenu en teportant les valours e
rimentales ds chagus tube sur UN nlmc araphique est tracd i
La dispersion importante das valeucrs ¢st essenticllement U Fois
de la variabilité spatiale du sol,

Nr ey
"i"“_

Ge. N? 15,

Pl



g n® Tha: Histogramme  des  fréguences
relatives de ln conductivite a0 saturalion.
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Mous avengs roportsd Tigure n® 16 les discributions de frigquen-
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co ders prossions aux humidités 20 %, 16 A, 12 H et 6 %, lLes lois
a2 distribution sont log-normaleos et lours noarométroes sconi
. o (C"‘ ) 1 20 1 » i 12 ] - - E—
1 ;0 ! LR} ! s 1o . ! - ! 6] !
fioyanna | 25,5 ; 38.5 ¥ 60.2 | 133,.0 :
Ral B R N R N R _N_ N X N ¥ X ] ! :--ntu-um-v-u.unnnn! 'd-‘“‘—'ﬂl‘"‘ﬂ-“' I-I-_—“ﬁ—lﬂnn_—ﬂﬂ' .‘-nﬂ_“”~~‘ﬂ~—i
intervalle del /- e o ! /~59 e o
. . ‘, ~r £y ey o)
CO{‘H“iCiﬂC{} :.j 'é 18.8’.5,}'[—_’7 il JU.«, J e D / / ‘7 9, f 1 7 .)’ l{""'_)_/‘
68 % ! ! B ! 9
§ —
5.4 wlloddlisation de la relation K(8) sur los situs legers
La relation conductivitd - tondur en eau peut Btre moddlisd:
sur tous les sites 2 liaid: des infofmativns gque nous posscédons ;
- relations pression - toneur en cau
- conductivitus & saturation ’
mais nous n'avons pas ici “,imul'3 les 24 relation K(B) ot nous
nous en sommes tenus & caracierizser seulemcnt les sitos choisis
oour le suivi d'hivernage. '
5.5 - Choix des parcellcus
Motre choilx oc'est oifuctud de fagon 4 aveir l'échantillon
de sols le plus varid, touv on isolant dos parcclles homogtinos.
Les gparcelles choisies sont figurées schdma n® 2 avec les Indicus
1 4 6, Los parcaelles n® 1, 2 ot 3 spnt sablouses, de type DIOH
nais les parcclles n® 4, 5 ¢t 6 sont plus arg Lleu cs (obscrvetion
- partir des 4 sites zntourant chaguo parcullc). ARinsi vour 1o
suivi hydriguec et windral, nous avens unc gamne dz solo ropréeane
tative dc la reégion contre-nord du Henégal,
5.5 - Caractérisation hydrodynamigue deg parccllos choisics

Relation pression-tensyr on 5ay
Une ccurbe moyenno 2 Lo
interpolant & partir des sites
tion utilisée osti tris ,1|plo » 1l

sure par son coefficient de Thiessch :
ht ¢té tracdes figure n?

3 en
[ERS]

Les courbes obtonu
ponctuelle

influence,
Uno interpolation
finics :
L7
£
L]

i
donné dos

4 .
L

74

résultals 1dent1qu

-

aurait

cntourant cclle-ci.

ulmoJlu

{im1,3) + Z (i41,§) +

¢tablie pour chaque parcoells on

Llintorpolasm

s'agit de pondérer chaegue ne-
c'est &4 dire par 50 zone

17
*
.

:

utilisant legs différaenc

? (i,3-1) +Z (i,j+1) 7

r“ au cenctrc de chague o
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La modélisation da la vclation s'est effectudée & partir dos
données suivantes

- courbes h(8) da la parce ;llm
- conductivité & uqtqra,Jon moyenng o partir des 4 sitos
entourant la parccllc

- valeur moyennu du paramétre du modéle : n = 1,5 (sauf sur
la parcellc 6 boaucoun plus argileusc n=2¢%),
Los relations K{@) obtenues ont &td woportées Fig. n® 18, 19, 20,

21, 22 ot 23.

.--.-—-m.-.-_.....-....._..._...._.‘...._-m_._‘. R -
e e e L e il W he W e i e e Y R M i e e T

& = METHODE PROPOSEE. POUR..LE SUIVI D'HIVERNAGE

6.1 - Objectif fait

La parcelle uyandrl‘ L; 3t do L'expérimentation précddonta,
il o &été proposd d'apporter des rénonscs guantitativas aux vro-
vlémes suivants

3 €

- ostimation do l'c1|1LaL ¢elle de l'eau ot des ongreis
(cometo tenu dos pertes) & 1'de hul le de la parcello,.

- influence du travail du gol ot des cultures sur 1'Gvolu-
tion dos éléments minédraux du sol,

6.2 = Expérimentation

Dés 1l'hivarnage 1979, les six parcelles retenues ont éic
semeéos gon arachide, avec fumure maximum. Sur deux parccllos
(2 et 5), un suivi complet des flux dans la zune racinairc sora
nffcectué ;3 on se limitcra sur les 4 autres parcelles & la détor-
mination des pertes & la cote 110 cm.

L installation suivante a d¢t¢ mice en place

- sur lpgs doux parcelles avet suivi cOmpiat

. tub;: d'accés sonde neutron jusqu'a 4

. tensiomatres & 10, 204 30, 40, TO, 70, 90, 100, 110
et 120 cm

. capteur de colution a 30, 60 et 110 cm - 3 répdtitions
par niveaux, ]

- Sur los quatres parcolles avec SUIT VI dos pertes :

tube d'accés sonde neytron jusqu'a 4 m
ten51omuiruu 2100, 110eg+t 120 cm
capteurs ae solution § 30, GO et 110 cm
3 répdtitions par nivciaux.
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6,3 = Méthodologie

Pour quantifisr les pertes par drainage en dessous de lo
cote 1,10 o nous allens compurer deux méthodes

-~ méthode du flux a l'aidge des caractdéristiques hydrudyna-
migues “

- mtthode du bilan % nartir des moesurcs & humiditd

La détermination du flux (ou débit) d'eau a travors la
cocte 1,10 m ~ asscci? a des mesyres de cencentration dos solo mi-
lixiviae-

nuraux en solution poermetira de quantifier les pertes par
cion. ?

Sur deux des parcclles, le suivi des flux dans la zong
racinaire fournira des lﬂFDr”“ulGﬂﬂ sSur

- la consummation hyurlquu de la culture

- la relation cntrs dypamiguo de l'cau (profil des cha
gus et dynamigue de l'znracinement (Front rac1n11;u)

CONCLUSION

L'é¢tude a l'é¢chelle d'un champ des paramétres de L'infil-
tration montre que sur une surfach considérde au départ couns
hamogéne, lc phénoméne varianbiliteé spatialc a une grandc impor-

ance, Tout lo probléme jusqu'a préscnt ¢tait de savoir conienc
cprehendar et intdgrer ce phénomenc. Nous nous sommes donc offore-
ces de mettre en cauvre uno méthodologic sinple @ essail {unts +
appui informatique, qui nous permette dltavoir un dchantillennago
important, Les résultats gul en rgsultent définissent los lois do
distribution dos variables ot les moyennes spatiales avec lour
intervalle de confiance. En définissant ainsi des grandours rouri-
sgntatives, nous avons les moyens do calculor deos bilanz hydriguos
4 moyenne (ou grande) échellc avet une précision connue. I1 con-
vicndrait donc 2 présent dec faire purter de plus on plus les uffor
sur les peérimdires hydroagricoleb‘oﬁ lee pr ublumao hycrodynaul 08
vont ddévenir de plus cn plus cruciaux, Cos travaux conditi owngmt
en effet lo choix du mode diirrigation, du type d'éguipement ct
des procddés dfdconomicgde l'sau..

.8
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