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INTRODUCTION
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L objet de 1l'étude esi de caractériser un sol représentetif
do la région de Louga et du Cayor d'un point hydrique et hydrodyram
nique. Dans cettc région ol oxiste un déficic pluviométrique tris
important, il z'avére en effet 1ndlupengable de mieux peérer les Itw
sorves en cau du sol et son utilisation optimale par les cultures.

Une dtude pédologigue détaillée des zpls de Louga avait ¢tc
accomplie par J. Faure qui a largement décrit les caractdres struc-
tureux e t granulométriquessuivanf la tcepographie (relief dunaire ).
Mais il s agit & pracent d e faire suiive Aux caractdérisations hydro-
dynamiques des sols Dek, Dior, et Ueigc (Casamance) effectudes par
G. HAMON,

CARACTERES GENEZRAUX pu [ILIEU -
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La pluviopétrie : elle est trgs variable suivant les. années (voix
fig. 1) pouvant passer de 156,4 mm (1972) a 865,3 mm (1962). Toutc-
fois la moyenne annuelle reste faible : 418 mm (sur échantillcn de
50 annéas 1918-1977).

La demande dévaporative : elle ddépend de nombreux puramdtras .
température, vent, humidiiu de l'alr... sa valeur est constantes
d'année en année gt elle esi relativement importante durant la sai-
390 humide : 3,5mm/ j

Les caractdres pddologicues genéraux :ls sols de Louga sont cla
dans la catégorie ferrugineux tropicaux peu lessivis de typz Dior
Ce sont genéralement des sols tris sableux de couleur rauge ed dz
cohésion Faible qui prisentent des horizens d'accumulation ‘erru-
Dineux. La couche sableuce ool dpaisse et donne un relief dunairz

assuz Mmou

Les caractiristicues du sitce do mesurc .L'emplacement de 1'essal

sc trouve sur le domaine de la station 1SRA de Louga. La tencur en
argile et limon fin (A + LF) est homogéne sur un profil de 2 @ (vsin
tableau n® 1) et elle est plus faible que pcur le scl Dicr de Zamboy
(voir HAMON rapport 197GC). '

Le profil pédologique mis & jour jusgqu'u 1 m 50 de profendour
nous a permis de noter certaines par cicularités ;

-~ des cellules d'estivaticn dfun  diamédtre de 5 cm et rouplics
d'un matériau porcux slus clair.

- des fissures verticcles distantes do 1 m environ acsarais-

sent & une profondeur de 1,10 n .

- des raies d'accumulation forruginguses doune teneur en for
total de 36,5 (20 % sur sol Dior 3 Bambcy) S annaraissenc
a72 ,85, 95, 112,120 ¢t 150 cn, et d'une ﬁpaldse ryarian

entre 2 % 5mm.

Les mesures de densite apparente effectudes dans la fossa
dologiyue a l'aide d'un don81Lomv::e 4 membrane sont reporiios
le tableau n® 2 gt la fig, n® 2.

oa/ao
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Profil granulométrigue - Fraction argile + liigon Lin

en

o-1
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-7C
70-80
80~90
90-100

]
!
!
|
|
|

(A + LF)

- omn ey W8 v i e Wl B S S

en %

3.3

TABLEAUX n°

Wl ol S S Y G WL D S T

2

Profil des _Ciensit;és apparentes_
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Profondeur i (A + %F) :
en cm | en % |
i ~==7
100-110 | 2.8 !
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120-130 ¢ 3.0
130140 § 5.3 2
‘140150 ! 2.5 !
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METHODOLOGIE DE L‘ESSAI

Nous n'insisterons pas en ddétails sur l'aspect theorigue
qui a étd déjad largement traité dans les rapuorts préciédents
Vachaud G, Hamon G.

Rappelons que 1 ‘essai vise & obtenir :
1°~ La relation entre pression gffect Vo de 1'cau dans le

sol (h en mb)et teneur un eau volumicue (Hv en cm3/cm3). On défi=~
nit ainsi 1l'énergie interne de pressiondans un volumec de sol &

une certaine humidi té , ¢ 'est 3 dirc 1 'vnergle que devra fpurnit
une 2lante pour 1'assecher.

29- L a relation entre conductivité hydreulique (K en mm/ ;)
g¢ teneur e n pay volumique Elluzermeacannaitrp aVeg cuelic

facilité 1 ‘eau s "dcoulera fnfre deuyx tranches de hnl Y la sui "o
d ‘une variation d hunidité provenant d ‘un apport d ‘eau (JlULL 0
irrigation) ou d'une extraction d 'eau (consommation par wlznis).

8]
L

l. 'équation générale des transferts ¢gtant ;

= K(@)* grad H (1) V est le flux OU débit par unité dc sur-
face

nous avons dd e ffcecctuer des masures simultanees d' humidi to

et de charge hydraulique v

-~ pondant le ressuyage (sans Jvaporation de surface) concow
cutif 3 la submersion paruee lame d ' eau, méthode dit d u . draipanc
interne

- ;’)uig lors de l't‘S\/ﬁluticm an conditions naturelles

1 5

clest2dir e spusdvaporation.

Mesure de la teneur en eay

1.

Flle est el fectude avec un humidim@tre a neutlron do tygo
TROXKLER ayant les caractdristicues suivantes :

. diamétre de l'ensenble soyrge + détacteur - 38 mn

. source - 100 millicuries (Américium - Berylium,

. détecteur : comptour standard BF3

, centre do sensibiliié 4 16.4 cm de Ll'axtrémité infeérisur
du tube.

Nous avons effeciud une cinguantaine de mesures dans 1l'eau
d'oU résults un coefficiznt do vuriation de 0.4 %. Clest donc un
matérial tras fiable ouc nouc passedonsg, ce qul riduit concsidérublio-
ment l'influence de 1l'errveur cxpdrimeniale.

L'étalonnage tencur on eay volumigue-comptage du dilccieur
a dtd déterming au champ par mdthode g¢raviméirigue. Nous avunc
du distinguer 3 droites d! Ludlonnagu (voir fig. n° 3) caraciori-
sant les cotes 10 cm, 20 cm et Lo profil 30 cm - 210 cm.

0./".
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Mesure de la charge hydraylique

cette mesure sc fait & l'aide du tenslomeétres SOIL MOISTURL.
Le gysteme tensiomdirigue comprend wne bougie poreuse permeitant
d’assurer la continuité de la phase [liquide entre un volume 2 la
cote Z gt un manomiétre & mercure situdé a4 la surface du sol. L'uti~-
lisation de plusisurs tensiomalres jmplantés a différentes cotes
permet d’ Obter”r 1o "JI‘Jf‘il de f"hal‘ﬁ(i} hydraulique dont la p@ntD
(gu oradient) donna en tout point la direction des transferts (nscen-
dent; = dvapcration ; descendont = drainage).

3
i

Description du dispositif exggrimental

Nous avons isol¢ sur peotrs site un momslithe de sol intact
de 3,95 m2 de surface au spl et ot 1,5 mde profondeur. Cetlc pro-
u;dure nous a permis de nous nlacer dang le cas oo 1l'écoulement
est gtric temen ¢ ver tical, hypoohdoe de 1'¢quation (1).

Mous avons installé dans ce rionclithe un tube d'acchs L la
source neutronique (f = 4U mm, profsondeur @ 228.4 cm) et 10 tensio-
ittrcs situés aux cotes 10, 20, 30, 40, 50, 70, 90, 110, 130 ¢t
150 cm. Autour du tube, nous avons lacg un anneau de garde d"un
giambtre ¥ = 42 cm ainsi gqu'un réscpvoir du type vase do mariottis
nour main tenir une lame d'eau constante & 1 'interieur de 1 'annzau,

Essai d'infiltration

La lame d'eau imcosée est de 4 cm. L 'aspor L dTeau dans l'an-
neau oot suivi en fonction du temps sur une échelle de volumes
xée sur le vase age marictte. Mouu obtenons ainsi le vyolume iniil-
'ré¢ en fanc tion du temns, © 'seh o dire la vitesse d'inpfilceration,
A saturation {gradient hydraullque uni taire) clle correspond O la
conductivité 4 saturation de la tranche de sol considérdée.

Lors de cet 533l nous AmoUTpne aussi ] “évolution dosg JLL,um
sions et des humidités afin de zyivre l1'évclution du front d')ug
tation.

Suivi du profil hydrique on roedistribution interne

Anrios disparition d2 la l‘FO d'sau, nous avons couvsri la
surface du monolithe & l'aide d'un film plastique et d'un mulch
vailleux, pour supsrimer coyce ¢vaporation. Ensuite pour suivrae la
ressuyage, des mesures ont dté effectuées avec unc friéquence décrois
cante.

[}
H

Suivi du profil hydrigue sous évqporation

1 mois aprés l'essail df infiltration, la surface du monolitho
& 8t¢ découverte et nous avgns suivi 17¢volution du profil hydrigue
sous l'action conjuguée de dgainags ot do l'evaporation.
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Essai d"infiltration

N

L apport d'cau & commenct le 12 Décembre 1978 a 11H 30 et
a cessg a 13H, le front d'humectatign ayant atteint & ce moment-la
1,50 m, La lame dicau a disparu a4 13H 08, Le veolume infiltré dans
I"anneau correspcnd a unc lame do 380 mm et la conductivité & satu-
ration est de [l1"ordre de 23,0 cm/h (uoir fig. n° 4).

Le stock r/drlque mesurd & lia i<in de lIvessai s'gst avdré
inférieur dg 21 % & la lame d ! gau appor tén. Lotte perte de stock
dans notre volume de¢ sol paut @tre attribué & la diffusion latérale
qui a joué au dessous da la cota 150 cm (le stock étant évalué jus-
qu'a la profondeur 190 cm). Mais il est probable que les cgllulas
d'estivation observées aient joué¢ 1@ rfle de réservoir et que les
fissures que nous avions ngtdes & partir de la cote Z = 110 cm,
aient donne lieu & des dcoulements préférentiols.

L*évolution durant l'essai d'infiltration des profils d'hu=
midité et dg charge hydraulique a éLé reportée fig. n? 5a et p® 6.
Suyr cette dernitre nous pouveons rembdrquer qus lorsque le front d'hu=

nmectation arrive 3 la cote de mesurg, la diminution de charge rot
brutal2 mais qu’elle es-t toujours précédée p ar une légere déprescion

¢c semble-til & l'échappement de I17air pidgé dans les porcs.

Evolutian deg profils hydrigucs on draincnterne

Le suivi @ curc¢ du 12 Décembre 1978 au 12 Janvier 1979, L'ivna~
lution des profils hydrigues et dos charges hydrauliques cst pré-
sgntée fig. n® 5b et Ffig. n? 7 et §, Un natera sur le tablocau n” 3
sulacrgs 5 jours de drainaga s aps ¢vaneration le stock hydrigue sur
le premier métre vs t de 47.4 mm sculeoment. Le ressuyage est deone
carticulidrement rapide.

Evolution des profils hydriguzag en conditisns npaturclles

A partir d'un nrofil initial voisin de 7 }é dihumidité sur 4
(stock = 57,6 mm), 1'influcnce du drainage et de 1'évaporation se
LFﬁdUltdprUlene ndriode de 9ggjours par un gtock hydrigus dispo-
nible de l'ordre do:

“Je3 mm dans 1a tranche da sol O-50 cin
~-18.6mm dans la tranche de sol g-1G0cm

La lame d'ecau déveporés correspond a 10,3 mm et la lame per-
colée a 28,4 mm.

Caracdristiques hydrodynamigues

-

On a représentéd sur la fiqnzﬂ”ﬂ la relation entre la oracsion
dz 1'zau h et la teneur en eau volumigue Hv, pour une gvolucion o
drainage, toutes profopdsurs cenfondues. Sur la fig. 11, nous avons
reportd la relaticn entre gonductiviié hydrauligque K et teneur on
cau veolumique Hv. La dismersion daw points sur la courbe corraspund

+oune diminution de la FOﬂdUGLiVlLv suivant la prefondeur. Cc ohéno-
abne peut s'oxpliguer par la préscrice des raigs d'accumulation ver-
rugineuse situéecs aux cotes : 72, 35, 95, 11z, 120 et 150 cm, et

ayant une perm2abilitd ncttement nlus (aible.
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TABLEAU n° 3

W A W A R Sk e R A N

Stock hydrique (mm)
tranche 0=-50 cm

Stock hydrique utile
(mm) tranche de 0~50 cm

5 s o oo ar o o o ren e e e s W o e e . -

Stock nydrique (mm)
tranche 50-~100 cm

i WL G S P s O D S B r B D e TR W e iy S B o o b e

S5tock hydrigue utile
(mm) tranche 50-100
Stock hydrique (mm)
tranche 100-150 cm
Staock nydrique utile
(m) “ranche 100-150 cm

- 13 -

N B v, i . I, . oo !
Initial, 45 mm | 4 H | 1 jour ;3 jours ;5 jours ,

mn-uu--~!~~—u—n——!n&—-mnnqi—-~n~n_—!nununuuw'-uuunuu-f

T 1 . i
15,8 | 74.1 1 56,7 | 40.6 36.6 1 3304 |

H
!
—«-n—unminnnm—mmn!nb—u~«nmz—mmu-~——!—-mmnu-n!nm—nnau—3

106.6 1 62,9 1 4505 1 2902 25.4 | 22,2
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.
.

H

!
———uu-mm!—nmwuawn —men-ﬂn!——au—&n—!—un—u—mni—ﬁnnnmﬂ—i
|

{ i
115.5 ' 90,7 ' oes.2 b ous.s D 3909 | 36.4 |

mm»nmﬂmu!mumuwnun ~%nn—m«n‘—m~~~~~c!——--m—-u+~—-munu**

i

!

!

s

. e i b - i
104.3 79.5 54,0 35,6, 28.7 | 23.2

!

!

!

; 5
e u e - o uununﬁdﬁl—umd—dﬁhs

113.4

e S vy v -

106.3

et i vt et o o o o -

78.4 60.6 48.8 . 44,2 |

o - - - u--—_—~-!mnmnnm—~;

!
!
! x s
!
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i

i ]
50.6 | 37.6 ; 33.0
1
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ONCLUSIONS

:

Qutre l'intérét pratigus ou'slle représente pour lo quantifi-
cation de la lame dfgau dcoulge a travers une certaine cdte, la
connaissance des relacions K(Hv) et h(Hv) est également imaortante
dans l'estimation : ‘

~ deo 1l'dvapotranspiracinn rdelle
- des portes en sels mineéraux
- de l'extraction racinaire par tranches de sol.

Ces caractéristiquec hydrodyn&niuues se prétent donc L do
nombreusss anplicationsagronomigues. Toutefois nous pouvone digager
de ces informations un cartein nombre d'orientations

- 1/ Les sols de LDJQ srescnbent une cindtiguo d'infiltro-
tion trés rapide. Sur la Tic, SL, le uvrofil sur 1m s'asséche on 3 juurs
de 23 L.a 7 / d' AUﬂlﬂJu,, lu &t;c; ayﬂnt drainé¢ vers lcs couchoo
inférieures. Le principel inconvinient de ces sols ost donc loun
aptitude & drainer ragidement vers dgs zones inaccessibles aux rusi-

ais d

ans lesquolles le stock d'eau cot relativement loporoant.
Nous avons duux moyons de lutte & notrg disposicion

a/ mettre & profit 1!

¢ humidité apras 3 jours ¢

umidité de la couche 1,5-2 m (11,5
o 5180
végétales @ cnracinemaent pro

h
re wuyuqu) en dLVu“UFJdnL des ospicnc
Fond.,

b/ retenir l'eau dans la :fono gacinaire G-1m en wodifians
les proprle*eu phy31uuo du sol de sgrtc qu'il y ait diminuvion do
1'infiltration et augmontation du steock hydrique utile. Dano coute
opiicue de nombreusas rocherches sonb actucllement effcctucos sur
los mamendements mais les solutions propouseécs (polymires organijqu:s,
bentonito...) restent trop couteusess pour une agriculturo GXu-u»i\

2

- 2/ Le caractare &trés uublﬂuv de ces sols se tradult psao
leur aptitude & libdérer l'eau disponible. Si 17on raisonnc en terme
de pression, unc plantedoit fournir unc énergic 2 Tols plus crande
¢n cel DECK qu'en sol DIOR-DIERI pour assécher une tranche do oo
do %,20% & 8,10% dihumiditd, Cz qui pourrait sc traduire dans dos
conditions hydriguos Favurame: sar un meilleur développement doc
culturcs en sol sableux DIUR-DIERI gu'en sol légérement orgilous DECK
L'irrigetion au guutte a gWUlLL qui Zconomisce l'uvou et limic: los
pertes en esau et sols minirauy somble, dans ce ces, bien ’"wrﬂprieo.
Il n'en reste pas moins gus e;bt solution n'eust enviszgoablo quc
dans le cadro d'unc agriguliure intensive (euliure maraichirs pa:
exemple)

e G LJ

L'hydrodynamiquu dos sols deo Louge reste donc au racieur li-
mitant dans les conditicns ¢coalogigupsactucllas, Mais il noue nera
fonuancntal de continuer dana la ligﬁ“ de cette recherche aofin d'abio
nir la meilledre geatlon possiblu do l'eau.

v l"'
o oo
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