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Inoculation with Glomus mosseae

improves N2 fixation by field-grown soybeans

Fo Ganry and J. Wey
Ingénieurs de Recherche at IRAT
Institut Sénégalais de Recherches Agricoles, CNRA, Bambey = Sénégal

H.G. Dism and Y. Dommergues
ORSTOM/CNRS BP, 1386, Dakar « Sénégal

« INTRODUCTION =

St e e e ama e o -t

Laboratory and greenhouse experiments have clearly demonstrated the
beneficial effect of vesicular arbuscular (vA) mycorrhizae on N, fixation
by legumes especially in P-deficient soils. Becauss of the generally low
availability of P in tropical soils, the potegntial for the exploitation
of VA mycorrhizae in the culture of legumes sgems tg be greater than in
temperate soils, Howgver this view should be tempered by the fact that
limitations exist in the field that often obliterate the stimulation of
legume Np fixing activity by VA mycorrhizae. Thus field experiments are
needed to find out whether inoculation with VA fungi can improve Ny Fi-
xation by legumes. Up to now only a feuy field exoerTments dealing with
legumes have been Set UP in the tropics (e.q. ISlam et al, 1980, Islam
and Ayanaba 1981, Bagyarajy et al., 1979). In many cases the results were
inconclusive and no reliable method was used to assess the effect of VA

mycorrhization on N2 fixation.

A previous field study in Senegal (Ganry et al., 1982) indicated that
inoculation of soybean with Glomus mMosseae increased the harvest index and

N, fixation assessed using A value method. The rainfall had been irregular
during the growth cycle and a drought spedl had occured during pod filling.
These climatic conditions probably affected the rasults, by increasing the
difference between Plants non inoculated and inoculated with Glomus mosseae
(VA mycorrhizae reportedly improving water ebsorption) and simultanecusly by de-

creasing the N fixing activity since the total amount of fixed N yas $kill
low (63 kg N/ha) and only 41 % of crop N was derived from Ny Fixation.

This paper describes a ficld experiment set up to investigate the effect

of 1inoculation with Glomgs mosseae and of the addition of twao forms of P on
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infection by VA mycorrhizae, nodulation by Rhizobium, N, fixation assessed by
the A value methad, grain yield and total N content of soybean groyn in a

P = deficient soil located in the South of Senegal, Since the spontaneous VAM
inoculum potential of soils is known to have a large influence on the outcome
of field inoculations, a preliminary pot expsriment yas made tp assess this
potential in thres sites from among which ths lgss active uwas selacted for

the field work.,

ap——— 1y
A -

The field experiment was cnrried out at the ISRA (Institut Sénégalais
de Recherches Agricoles) rcsearch station of Sefa, South Senegal, in 1982.
The soil was a leached forruginous tropical sgil (alfic entrustox) in which

MATERIA! .AND _METHODS

soyboans had never been groun, which had been fallowed for 5 Yyears before
the exporiment znd which hnd been selected among the three soils for its
lower endomycorrhizel infection potential, which necessitated a preliminary

pot experiment
Preliminozy POt expepiment,

We compered the andamycorr hizal infection percentage uf soybean (cv.
44/A/73) grown in pots Ffilled urith 3 kg of soils A, 8, C (not sterile). for
gach soil there were two treatments : treatment O : non inoculation ; treate
ment 1 : inoculation with Glomus mossgae. Inoculation was achisved by intro-

ducing 20 beads cf alginate entrapped Glomus mosseae (Ganry et al., 1982) in

the rhizosphere of tha soy5ezn seedlings when they were at their first Xeaf
stage. pots were placed in a glass-house under the climatic conditions pre-
vailing at Dakar in February and March. Table 1 shows that the so0il C had

a lower infection potential than soils A and EI ; thus it was chosen for the
field experiment. One should note that soil C differed only from spil A and
El by the fact that the root infection by native endomycorrhizal fungi was
significantly lower at the 20th ang 3gth day, but was alike when the plants
were 60 drys old. All thas soils responded similarly to the inoculation yith
Glomus mosseaes, indicating that no limiting factor occured in preventing the

establishment of G._ mossnan,
Exparimentaldesi dn

A split-plot experimental design was used with eight replicates. The
main trsatments pere :
1. Inoculation with =an ineffective rhizobium strain ; N fertilizer
50 kg N ha" (I-90N),
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2. Inoculation with an effective rhizobium ; starter N fertilizer ‘!
17 kg N ha™! (R=17N).
3. Double inoculation : effective rhizobium + Glomus mosseae ; starter

N f ertilizer : 17 kg N ha™ (RM=17N) .

The subtreatments werg !

a. no P addition (OP)
b. P added as supertriple : 22 kg P ha-" (Super)
c. P added as TaIba rockphosphate : 22 kg p ha=! (Rock P)

Each main plot (40.25 m2) was divided into three subplots (12.25 m2). In
gach subplot an arsga of 6.10 m2 was usod for yield estimation and an area of
15N

1.65 m2 was usod for the labelling.

All the experimental plots were fertilized with Kcl at the rate of 90 kg
K ha". Labglled N fertilizer was applied as (15NH0{)2504 with 1.01 % 15§ for
the 90 kg N ha" application and 4.73 % 154 for the 17 kg ha~" application.

Materials
The soybean cultivar used was CV. ISRA = IRAT 26/72 obtained at the CNRA
(Centre National de Recherches Agronomiques) station Bambey, Senagal.

The rhizobium peat « base inoculant which containsd 3,108 living celle
per g (Fresh weight) was applied by hand to the seedling bed at the rate of

1. The effective strain yas "3I1 b 138 USDA Beltsville" and the inef-

25 kg ha”
fective strain (used for the contral plots) was sStrain Gl (Lagacheria et al.,
1977). The endomycorrhizal inoculant was prepared as wst beacls of Glomus
mosseae  entrapped in alginate according to the method already quoted (Ganry
et al., 1982). It is interesting ta note that to obtain 1 1 of this Glomus
mogseae, inoculant, it 1is necessary t0 grow an area of 1/3 m2 of Vigna
ungquiculata. the plant routinely used to multiply Glomus_mosseae in the glass-

housg.

Rainf all

The total rainfall before sowing (May 1 to July 17) was 170 mm and 692 mm
during the growth cycle (July 17 to October 10, harvest time). The rainfall
distribution was f airly even, without any marked dry spell.
Analysis of the plants

plants were carefully harvested avoiding contamination with goilN jlasuv -.

stems, husks and grains were sampled and analyzed separately, The samplegs wers
dried at 65-70°C for 24h, weighed, ground into a 40 mesh powder and analysed
for total nitrogen content according to the Kjeldahl method. 15y analyses were
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carried out at the Segibersdorf Laboratory (IAEA) using Dumas' method (the
combustion performed in this technique converts total N directly to N2) and
emission spect rometry.

For sake of simplification figuras related to leaves, stems and husks
were pooled under the term shoot but data related to grains were presented

separately

Amount of nitrogen fixesd by soybean

This was evaluated according ta the A value method (Fried and Brosshart,
1975) wich involves simultaneous detsrmination of the A values by uninocula-
ted soybean and by inoculated soybean using 15N-labelled nitrogen f ertilizer.,
For the sake of clarity, we give hereafter the definition in short of
the "A" value method used for the determination of fixed-N, clearly dsfined
by Fried and Broeshart.
1. The available amount of N in a Source is designated by "A", which ig
a concept.

2. The "A" value is expressed in equivalent units of kg N/ha as nitrogen
f grtilizer applied (ammonium sulf atg in our experiment ) .

3. Symbiotic N, fixation by legume crop is confronted with 3 sources of
N : a) Soil-N ; b) Fertilizer-N (ammonium sulfate in O0Ur experiment) ;
c) N supplied by N2 fining mechanism in nodules.

4. Wgneed a non nodulating (non nod.) crop with the same growth-period

for the determination of A "Soil" value.

5., From nodulating crop we determine (using labelled fertilizer) the

A "sgil + fixation” value.
6. In our experimont, we are in the situation where nodulating crop and
non nodulating crop "seg" the same available amount gnil N but recei-
ved differant amount of fertilizer N.
T7¢ A "Fix." = A "soi.l + Fix." « A "Spil".
If
Av"fgrtilizer" = rate of fertilizer applied (17N)
% Ndff =z % of N derived from fertilizer
% Ndf soil = % of N derived from soil
We can write

% NAFf . % Ndf_fixation _ Ndf_So0il_

A f ertilizer A fixation Asoil

To choose the best standard ecrop We compared nodulation, Ndff and A
value of the soybean cy. ISRA-IRAT 26/72 (the same cv. as the one used in
the whole experiment) with tuwo treatments
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» no inoculation (to avoid contamination, plots were separated by plates

of corrugatcd iror?’;;

- inoculation with the ineffectiyg strain GI.

Non inoculated soybenns were found to be sliyhtly nodulated either by
native strains compatible with soybean as afready observed by Jara (personal
communication) in Senegal or by contamination. The nitrogen atomic excess in
soybeans inoculated with the ineffective strain was higher than that of uni-
noculated soybgan, indicating that even if they fixed a small amount of Ny,
this fixation tuas lgyer than that of uninoculated coybean. Thyg soybeans jipnge-

culated with the insfective strains wers chosan as the standard STOP.

Assegsment of endomvcorrhizal infection f reguency and intensity

Each sample was obtained from approximately on= fourth of the root sys«
tem of pach plant and was stained according to the method of Philippa and
Hayman (1970). By subsampling, we obtained 30-40 1.2 cm long pjgeces of fine
roots which were deposited as regularly as possible on a we$ filter paper
disc placed in a 10 cm petri disc. Using a dissecting microscope with the
65 enlargement, we observed 100 fields (3,5 mm diemeter) at random, The root
segments contained in the cegnter of gach figld was 5.5 mm long by definition.
Inf_ection £ requency (sxpressed per cent) was the number of inf ggited segments
out of the total number (100) of segments observed.

Infection intcnsity is based on the enumeration of segments bclonging to
five infection classes : 0,0-25, 25-50, 50.75, and 75-100 %. If each of the
five infection classes comprises a, b, ¢, d, e segments, the infection intgna
sity is given by : 0a+25b+50c+75d+1008/(a+b+c+d+e)100 (Bliver st al., 1983).
Statistical interpretation

The interprestation of the whole set of data was Performed according

Quidet and Magmg jean (1962), which indicated the lgvsl of eignificance (P=0,05)
of the main treatments and their possible interaction. wWithin gach main treat-
ment, subtreatments were comparod and within gach subtroatment the main treat-
ments were also compared. Calculated related LSD are indicatod at the hottom
of gach table of data.
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RESULTS

I - Infection by VA mycorrhirae (Table 3)

There yas no siynificant interaction bgtwgen the main treatments and the
subtreatments. The only significant main effect on infection fraquency wag

that of inoculation with Glomus mosseae within subtreatment Super (applica-

tion of superphosphate) : wyithout L. mosseag i#noculation, the infection freg-
guency tuas 65 j» and with inoculation it was 87 % at the 26th days. This effect
disappeared when planté were older (4Uth day). There were twg significant
effgcts of G, mosseas inoculation on infection intensity within the gybe
treatment Super (25 % vs 35 %) and within the sub-treatment OP (25 % vs 34 %).
The coefficient of variation of infection of infection frequency uwas
4,5 % for the whole set of plots inoculated with G. mogsseae, which is a much
lower figure than that for plots not inoculated with G, mosseae (10.9 %).

2 - Nodulation (Table 4)

There tuas no significant interaction between thc main treatments ang
the subtrsatments. There were two significant main gffects :
| « inoculation with (. mosseae increases dry weight of nodules per
| plant (From 24 mgto43 mg) = and ingreases the avorage dry weight of ones
nedule -~ at the 26th day. This affect disappearad when plants were older
(40th day)

- effect of p addition uwhatgver form was applied ; after 40 th days, com=
parad with rock phosphate, super-phosphate incregases significantly the dry

weight and number of nodules.

3 - No_fixation (Table 5)
3.1 - Percentage of N derived from N» fixation (Nf %

There was no significant intoraction between the main treatments and
the subtreatments.

There were two significant main effncts :

- gffect of [, mosssae inoculation on Nf % within thg subtreatment Super
(control : 69,8 % ; inoculated : 75.9 %) ;

« effect of p addition whatever form was applied (control ! 66,9 % ;
P addition 73,2 %)

3.2 = Amount of N7 fixed (expressed in kg N, fixed ha™)

There was a significant interaction ghich can be summarized as followys :

Inoculation}\with _Q_._ mosseae

‘No _inoculation inoculation
(R-17N) (RM=17N)
[Super 109.0 139.3

Form of P
fertilizer

Rock P 110.3 708.6



4 « Grain vield expressed in kg ha"1 (Table 6)
There was a dgnificat interaction which can be summarized as follows.

Inoculation Atuit'.h G. Mmosseae

fNo inoculation o Incculation
(R=17N) (RM=17N)
Super 2017 2290
Form of P
f ertilizer
Rock P 1898 1892

S « N content (%) of grain

and total N of grain and shoot (table 6)
5.1 « N content (%) of grains

There was a significant interaction which can be summarized as follous

Inoculation with [, mosseae

e

'No ihoculation o Inoculatm
(R=17N) (RM=17N)
Super 6.58 6.76
Form of P
f ertilizer
Rock P 6.62 6.69

5.2 = Total N _content of grains (kg N ha’ )

There was a significant interaction which can be summarirsd as follows :

Inoculation with E; mogssese

L

"No inoculation Inocu Yatioﬁ‘
(R=17N) (RM~17N)
Super 133.8 154 ,7
Form of P
fertilizer
Rock P 124.6 126.0

@ Ross

5.3 « Total N oOf shoots (kg N ha'1)

There tuas a significant interaction which can summarized as follows.

Inoculation with §, mosseae

S . N
No inoculation Inoculation
(R=17N) (RM=17N)
Supgr 161 184
form of P
f ertilizer}

Rock P 150 152



6 - Grain/shoot ratio (table 7)

Compared with fertilizer application, rhitobium inoculation increased
grain/shoot (+ 35 % for dry weight and + 18 % for tctal N) ; when soybean uas
inoculated simultaneously with rhizobium and Glomus mosseae the grain/shoot
ratio wassbill higher (+ 42 % for dry weight and t 34 % for total n},

o -
s e e e ae

The most striking result of our field experiment consista IN the interac-
tion between Glomus mosseae inoculation and the form of P fertilizer : the of-
fect of G. moseras inoculation is the most marked yhen soluble P is added tu the

soil as superphosphate. This result confirme those obtained previously (Ganry
gt al., 1982) and shows again that in P-deficient soils (avaible P content of
the spil was only 6 ppm), a complementary addition of P is required to gst a
response from G. mosseae ; moreover p should be addsd in a soluble form.

In the absence of (. mosseae inoculation, there Was NO diffaerence between
the form of P fertilizers, In other words G. mosseae, inoculation increased
the efficiency of soluble P (superphosphate). Such z conclusion may be explai-
ned by the fact that plants with adequate mycorrhizstion can absorb more acti-
vely soluble P than those with lgss developped mycorrhizae.

An important point is that inoculated plants bsnefit from an early
mycorrhizal infection (compared to non inoculated plants) which allows the
host plant to absorb P in its first growth stage, when P requirements are
high.

Compared with soybean not inoculnted with Glomus mosssae, soybean jng-
culated with G. mosseae fixed more Ny {+ 30 %), had a higher grain/shoot ratio
(+ 13 7% for total N) and produced more grain proteins (» 132 kg/ha), this in-
crease iN protein grain being eguivalent to 1300 kg of pearl millet grain (as-
suming that the protein grain content of this cereal is 10 %).

Interestingly G. mosseae inoculation reduced the coefficient of variation
of the grain yield expressed in weight, yhich conf irms previous observations
(Ganry gt al., 1982).

The success of the inoculation trial resported here is probably somswhat
related to the fact that the soil used for the field experiment exhibited a
rather low endomycorrhizal infection potential, which raisegs the question of
the need of soils for inoculation, a question which Iis familiar to rhizobio-
logist but is not yet always tackled by people working un VA mycorrhizas.

The inoculum consisting of a polymar-entrapped VA Tfungus, already
checked preuiously (Ganry et al.,, 1982) appeared to be easily handled and

able to successfully infect the host plant in f;he field.
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Anotkar reeult em of pguyr study is that inoculation of soybean with an
effective gfrain increased the yield and grain/shoot ratio more than fegrtie
lizgr application. Thg amount of N2 fixed due to rhizobium inoculation alone
tuas estimated to be ca 110 kg/ha ; when soybean was inoculated simultaneously

with rhirobium and Glomus mosseae, N2 fixation was 140 kg/ha which is the

highest figure reported in a field experiment in Sensgal up to noy, Figures
in table 6 indicate thal increasing N2 fixation allows an increass of thg

yield sithout depleting the soil N content.
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Table 1 : Propertics of scils from experimental plots

Texture

Sand (20-2000 amm) (%)
Silt (2-20  am) (%)
day (£2 pm) (%)

pH, H,0 (1/2,5)
Organic C (%)
Organic N (%)

Exchangeable cations
3 (meq/100 g)
T (meq/100 g)
v =5/T x 100

Total P, ppm
Available P (Truog), ppm

0~-20 cm

83,1
5,2
10,5

6,2
o 4°
o 038

1,29
1,66
78

197
6,6

2040 cm

75,3
6,8
16,1

6,0
0,45
0,044 \

ol

1,42
1, 65
86

232
4,8

S : total exchangeable cations.

T : total exchange capacity.



Table 2 : Infection percentage of soybean grown in soils A 0, Cfromsefa
experinental station (pot experiment)

Infection percentage at

Soil Treatments (') 20th day 38th  gay 40t gay
0 9 17 55
A
1 14 19 57
0 19 20 55
1 78 25 54
0 4 12 56
C
1 18 24 61

(1) 0 : Control I : Inoculationwith A omus npbsseae




Table 3

withR . japonicum (USDA 138) and Glomus mosseae

Comparison o f inoculation(R) with Rhizobium japonicum (USDA 133) zlone ond double inoculatinn (RM)

Glomus mosseae

infection

at 26th day

Glomus mosseae infection

at 40th day

Plain treatment Subtrsatment
F requency Intensity F Intensity
R w 17N OP 70 25 98 42
R - 17N Super 65 25 76 42
R = 17N Rock P 68 27 96 45
RM < 17N opP 73 34 91 39
RM =17N Super 87 35 92 40
RM = 17N Rock P 75 28 93 42
between the nain treatments
L.S. (e
b within the same sub-treatnent 10 6 S Neces
&« thezaul i
D betweencthecgub-treatnents 72 5 4 N.S

within the saue nain treatoemt

ZL
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Table 5 @ Influence of fertilization and inoculsticn with Rhizebium, icnonicum (R) or with R. jancnicum plus
Giomus mosseao (RM) 0N the yiold and N ccntent of field-grown soyboan
¥ A —— T A  smmw Q3 = FRyr L - B " o s m—
Main treatments Subtreatments Grain yiold Gain Gain
—— e __ N content and shpot
kg (dry mt)/ha(” Total N total N.
(kg/ha) (% (kg/ha)
Abypyegtsisrapippaten .. 1 AEE.
1 « 90N opP 1093 (16) £S5 7 6.01 84.2
1 . 90N Super 1725 (15) 101,86 5.89 127.2
1 - 90N Rock P 1482 (11) 86.2 5.81 109.1
R = 17N OoP 1423 (21) 90.3 6.47 112.0
R = 17N Super 2017 (16) 133.8 6.58 161 «0
R m 17N Rock P 1888 ( 9) 124.6 6.62 150.2 |
-4
&
RM- 17N OoP 1431 (21) 98.2 6..60 120.5 1
RM- 17N Super 2290 (11) 154.7 6.76 183.7
RM- 17N Rock P 1892 ( 7) 126.0 6.69 "152.0
betweon the nain treatnents
e e 192
SeD within the sane sub-treatrent 12,8 ‘5,:1 4 16,2
betwesn the sub-treatnents
s 197 p
LS50 ithin the sane nain treatment 15,5 0,1 \ 17,0
(1) In  brackets coefficient of variation (%).



Table 6 : Comparison of simple inoculation with Rhizobium japonicum (R) and double i nocul ati on with (0 japonicum plus

Glomus mosseae (RM)on relative contribution and actual amounts of N sources supplied to field-grown soybear

N sources (1)
. . . .. (2)
Main treatments Subtreatments N2 fixation Labelled Soil
fertilizer
NF % kg N/ha % kg N/ha % kg N/ha
R - 17N OP 67.3 73.1 2.6 2.8 30.1 32.8
R - 17N Super 69.8 109.0 2.0 3.1 28.2 44.0
R - 17N Roek P 73.8 110.3 2.0 2.9 26.2 39.2
i
RM- 17N OP 66.9 80.2 2.6 3.1 30.6 36.7 -
i
RM- 17N Super 75.9 139.3 1.6 3.0 22.5 41.3 i
RM- 17N Rock P 7-1 « & 108.6 2.1 3.2 26.3 40.0
twoayn 4] nt
150 WS REA the o e s b o Eras tnont 5,3 14,5 0,40 N.S
LS hetween the gyd-irgainents
"T*Y githin the gaus nain ireatnent. 5,7 13,4 0,411 NS

(1) % : proportion of N derived from each source ; kg N/ha : actual amounts
supplied by each source expressed in kg N/ha.

(2) calculated from fixation and labelled fertilizer data.



Table 7 : Estimation of the grain/shoot ratio resulting from incculation with

Rhizobium (R-17N) and Rhizobium plus Glomus mosseae (RM-17N) compared with

N fertilization (I - 90N)

Subtreatmaents
(P-fertilization)

Main treatment

I -90N
R - 17N a

M~ 17N

I -90N

- 17N Superphosphate

M. 17N

0,44

+30)

(+33)

(+33)

(+42)

Nt

1 brackets relative increasing of grain/shoot ratio.

~9L-
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SAMB= Kader NDAOQe Abdotn FALLe Ndiouga SAMBe Mamadou DIOPw Ibra MNEOUP«
Khone DICUF-Biegane NGO,

Mes remercienents vont égal ement a 1téquipe mul tidisoiplinairc sur 1c

Sorgho regroupant les départements :

w Selection | Guemcheurc | 1., Ghiatcreauy 7w Iucg €t moie-m8me
~ Entomologie : C hercheur Hr GAHUKAR
= Phytopathologic chercheur @ Mr Lowol
« Physiol ogi e chercheur : 1 T. DIQUF
= Agronomie : Production fourragere - Technologic posterécolte
- Chercheurs : L, CISSE. M. HAVARD, ¥, MBENGUL A, FAYE
Se HERNANDEZ.
~ Syst eme de production ~Transfert . chercheur §, SALL, Mg FALL, G, TOEMIITR

Un grand nerci au burcau de calcul g
w Messieurs L. DIEDHIOU et B. SALL

Un grand nerci aussi a lime Fall née Penda FA Qui a tapé lec manuscrit,
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La Campagnc agsricole 82 2 wvula fin au fin mcement CoReDels LA méthodom
logic suggerée ¢n1931, qui concernait a présenter le rapport analytique Sous
1tangle de 1'idéotype recherchd (convoité) avec cn exerjuc | es princi pal es
contraintes, n'a pu &tre wende, Le programme s'est amenuisd devant 1o cami~
scle budgétaire,

(lest grfce au financement dos essais coordonnds CILSS que | es gitas do

*

Mioro, Sinthiou, Sé&fa ont pu ®tre emblavés. En some une réduction do 30 %

~unoing des essaisa 846 opdrée afin de coller auw micux aux réalitds

financiéres,

Adnsi, les grands axes du progromme ont &té maintenus, basés sur les
csmais pépinidres regroupant le matdriel fixd ; les cssais de comporitement
rogroupant le matdriel plus ou moins fixé, los essais multilocaux regroupant
le matériel élite ot quelques blocs de sélesction regroupant lo watdriel dlite

wn alrotion précoce, % e

e
Les cssais €N milicu paysan ont ¢ ruconuits maic alldéolu. Boalbuy

ot “us environs ont été choisis, en plus de 3 sites en Casamancc. Grfice &

1tappui de 1'équipe-systéme de la station de Djibelor, Melgré | s impératifs

du programme , force est (¢ rcconnaftre que | a Campagne 32 s'est ddroulde avee

| e souci de conserver beauccup plus les acquis quc dtouvrir dtautres voies de

rechorchoes,
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1) Ivolution pluviométrique de l'hivernage 32

A Bambey, on Sole [ 1= F 2 (Bambey 1), leg Sem s ont &té réalisds curant,
la scconde scmaine du mois de juillet 12,07,32, Ltesgai commun du groupe Sorgho
2 ¢4¢ semé SOUS irripation lc 21/04/32 pour permettre au matéricl véndtal do
mtrir en pleine pluie favorisant ainsi |'installation (egnoisissures sur lcs
croang , Halgrd une wpe assez bonne répartition de | a pluvioméiric pondant pro=
tiquement soixante jours, les préeipitations sec sont quasi ment arr8@tdées des le
27 septombre.,

Cal culant |'offre slobale en cau épale a la réserve utile plus la pluie
tombée pendant une période tonnée, ct 1'cvapotran5p1ratlan maximale 3Cn trouve
Un déficit pluviométrique du 20 septenbre au 7 novembre, la déeade du 31/09/ au
a 8/10 aura montré Un ificit de =60,00 mm d'cau. Ainsi il cn est résulté un
long stress hydrique en fin de cycle, coincidant pour beaucoup de variétds
are stade floraison-remplissare des graines. Ia pluviométrie totalc aura été de
/52,2 pour 36 jours de pluie, L'hivernage utile aura &té de 97 jours, avece
00 jours of les besoins auront &6 satisfaits, fig. 1

En Sol e C(Bambey |1), lc mBme processus stest prati quement dérsuid.
Le semis o St fait e 14 juillot oprds les pluies du 11 ot 13 juillet. Dans
cette sole, |e matériel végétal a été régulidrement al i ment0 du 12/07au 21/59.
Ie stresg o commencd dang lo <deade du 22/09 nu < 1/10, & 76jours de végétation

corrceponcant a | a période critique épiaison floraison. Fige 2.

4 Nioro le matdéricl visdtal a 84& semé pratiquement & la m8me datc que
1tannle précdlente (1;/7, 32)e 2 1a veilledu senis, |e cunmul pluviomdtrique
&raleit 95,0 MM Jusqu'au 17 octobre; les besoins de | a plante ont ét¢ satisfaits
poit une pliriste de 91 jourse Lo période critique Spiaison floraison nta pas
connu J¢ stress, Cependant les varidtdés les plus tardives ont souffert en fin
de cycl e et présent@ un mauvels romplissage, Lo pluviométric aura &té de 541mm
pour 4 jours de pluica Pi;, 3.

3 S¢fa, les SeMS ont cu lieu | e 21 juillet, Conuidérant les pluies no=
téricures, la rdéserve 4 cette date de sem's st'élevait a environ 100 nmdteau, 4
Llarr8t Jdes pluies au 19 octobre 91jours (de vépétation) Se sont deoulés,
permettant an matériel vigdtal doans son ensenbl e d'éviter un stress au gtal
Spiaison florcison, D'aillcurs | e cal cul de 1thivernage util e donne unc durde
de 171 jours. Ainsi Séfa avec 755mm d'teau pour 37 jours de pluic, aura &té un
ni-ix o les bescing ON eau amt été assez vicn satisfaits, car le déficit n'a

commencé quta partir du u/11/u2. iz Ao
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o Binthiou NMaleme le mntériel a été semé lo 25 juillet. Lo cumul
pluviométrique & cette date Ctait de 203 mm 3 cstimant la rdéserve alors & 10C I,

lew besoins cn cau ont &t& satisfaits jusqu'ru 14/1C, soit 78 jours « La
pluviométrie aura ¢ét¢é de 755 mm pour 37 joursde pluic, Fig 5.

Dtune fagon géndrale, la pluviométric de 1l'hivernage 02 aura ét¢ meile
loure. que-celle- de-0% . Dxcepté Bambey ol le stress en fin de cycle o ¢t6 marqud
| es autros sites, Mcro, 3&fe, Sinthion, ont PU permettre un développement

corrcet cu matdériel végdtal.

1) Motdricl et Métholes

Douze types (dtessais ont ¢td implaatdése 11 a été beausoup plus considi-
ré | @ nature du matdriel que leg contraintes de sélection dans cC @G coupagc.
Cependant, pour chaque type lessal et selon 1cs résultats obtenus, lcs corace
tores recher chés pour 1tiddotype cnvisagd (DI Sissures, insectescte,,s)soront
analysés,

« [sgais Fépiniéres

- Tggeis de conportenent

» Bssai commun du G oupe Sorcho
w 158 goio Fultiloenux

- Bl ocs d¢ Sélcéetion

-~ ESsai S cn Qronde Parcelle

i
=3

pegnis d¥ntroduction

i
=

tosains Coordonnds CILSS
w ftudes Géndtiques
- Matéricl | oca

=~ Tesal Cooplratif

D'une fagon péndrale le dispositif expdrimental cst cn blocs randomisds
a 3 répétitions, 20 varidtis dont un témoin hybride de performonce, Tout essail
différent sera cxpliqué Cans ce rubriques L'écartement cst de 80 em x 2C om,
soit unc densité de populatizn de 125.00C plantos/HA. En sole F1 - F2, lcs
lirnes de semis mesuraicnt T m et chosue contrife reeupnit doux 1d rer. Leo blscs
mesuraient 31,2 m x 7 ms Dans toutes les autreévlggliﬁﬁnes de semis mesuralent
5 m, soit des bloe de 31,2 m x 5 me L'engrais de fopd était du 10421427 & la dose
e 150 kg/Ha et 1turde a &t¢ Spanduc & la dose de 200 kg/Ha répartic Grnlement

aprés le ddmaricge et & lo montaison,
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2.1 Essais Pépiniéres.,

Les 3 essails plpiniercs regroupaient le matériel fixé, Le premier
numér>té 0204, comprencit toutes les meillcures lignéesissues du croiscucnt
7410, Llessai 32L5 comprenait les meilleurcs ligndes issues du croiscement T6CT7,
Par contre ltessai D206 contennit unc sélection de varidtds leocales Sdéndoalaises
issues d'une prospectivn TAC 3 Coux varidiBs fourragéres on faisaicnt partic
(IBRIX, PIPZR) ct deux ligndes fixdes au jrogremme (7410041, S0037)e Les essais
pépinigres 3204 ot 0205 ont &t¢ répdtés en 3 lieux s Solc Fi-F2, Sole C ot
SiFLe I1 est & noter que 1lfessal on Sole P12, a &t¢ semé sous irrigation A 1n

mi=-juin afin d'incduire les moisiesures,

2.2 Essai dec Comportement,

Les essai s dc comportement étaicnt composés de lignds de fixité récente
(contre-saison (1=02). Llchjcctif &tait de confirmer leur fixité ot aussi leur
potenticl avent deles pogscr en essals plpiniéres. Cos essai s aw nombre de 3
(3207,3203, 2209) ont &té plncds dans un bl oc complétement oU hasard (sans
répétition), mois & cing sites différents (Bambey 1, Bambey 2) Hioro, Scfa,
Sinthiou). La densitd de population tait de 02500 plantcs/Has

2+3 Esmai Commun du Grounc 3orshn,

Suite A la erdatisn 1'uac dquipe regroupant les chercheurs de Bambey
travaillant & tenps plein ou & tenps particl sur | e Sorgho, il a &té (deild o
faire u essal commun afin < fappréhender leg problémes de vigeeur 3 lo levic,
de résistance aux inscctes, CC moisissures, de rdésistance & 1a sdécheresse lide
aux liendes vulgarisables, e€n comparaison avee | US varidtés localcs,

3 entréos composaicat lo matériel @ 3 varidtés de Sorgho Mord €31 45,

5151, TT=19x75, 3 variltds do Sorgho Sul 76CT4C0EGS=2, T531V15, 83022, Jeux
varidtsos locales QoreGatna ot Congossane. Le dispositif &tait cn bloes randomisds
avec 5 répdtiti me et 5 ligndes/entrée. Les doux ligné% oextéricurcs Gteicnt
scinces sans furadan contreircment aux autres, 3 Cates de scmis ¢taient choisics
lc service Sorgho Sul avait la tfche de rdaliser 13 premiére & la m-juin sous
irrigotion afin decomperer 1'effetdeladate de Sems sur 1texpressiondu
motéricl et Sur 1'évolution des moisissures ct cutres focteurs (sécheresse,
inscctc etCees)e

244 Lgsais Hultilocaux

pr Am o > 5 > s
Lc matériel (lite, vulonrisalle du programme 5211 cu introduit (0212)
a ¢t¢ placé dans deux essais ¢t répété sur quatre sites, Sole Fi-F2, Nioro,
Géfa, ot Sinthiou. Ce metdricl est comparé ovee le natlriel local ot Cialement

avec du matéricl plus prdcoce Gu programme Se Nord



2.5. Blocs de Sélections.

La sélection disruptive environnenmentsle appliquée |es Canpagnes
précélentes, slestrévilée. difficile & suivre, faute de nmoyen |ogistique, Ainsi
plutdt que de placer |e matdériel en génération précobe dans des licux di fférents
il a été ddeidé de le placer entiérement 4 Bambey, sur deux soles {iffércates
Sous des régi mes hydriques 1ifférents.,

24 sélections ont ¢té ainsi placées en sole Fi-F2 et en Sole C. Chaque
sélection occupait 10 |ignes, soit 720 Plantes.

2.6, Essais en G andes Parcelles,

-

Afin de m eux appréhender les variétds vulgarisables, clles ont &t¢
placées dans de grandes parcelles (¢ 40 lignes et répétées sir cing sites.
D x varidtés ont ¢été ainsi utilisdes, do m@me quo le congussanc, le tipne
Gor-Gatna comre matdéricl local.

2eTeESssai s d'Introduction,

Le matdricl introluit, en provenance d¢l'ICRISAT conprenait loux
casais intitules ; T«3.G I (International Sorghum Gain Mold Nursery) et
TwseLaDelis ( Ictornotionel & -rghun Loaf Descase Dursery). iinci TedeLeDed
706 levrnd 1 oa mmatuiuw e Todre wn screening pour |a résistance aux
maladies foliaires et TeS.GelleNe ou 8217, un screening pour la résistance
aux poisissurecs, L'essal 8216 a étéplacéa Nioro et 8217 4 Bambey 1

2,8, Essai Coordonné CILSS

Dans | e cadre de programe I,Ne.3.A.H (Institut du Sahel), un essai de
Sorgho a cycle long a été placé & Nioro, Séfa, Sinthiou. Dix entrées conposaient
| e matériel végdtal Cans un dispositif & bl 0CS randomisdés avec 4répdtitions,
Il est & noter que lc matériecl végétal conprenait du matériel ¢tautres
pays du CILSS,

269 Et udes Géndtiques

Deux types dté&tudes ont &té entreprises | 1'Hétérosis chez certains
croi senents issus de ligndes du programme et |a VariationGénétique par le
di sposi tif "Jorth Carolina I1."

LYétude Co 1'hétdresic était confi é i un éléve—ingénicur de 1YENCR
(Ecol e National e des Calrcs Ruroux). L'cssai numéroté 8218/8219 conprenait 8
Hybrides obtenus grfice i un polycross (polycross mating system). Deux lignées
males stériles, étoient enpl oyées ot 4ligndes issues du programe de Sorgho

Suc?, L*hétérobeltiosis, ct lc degré de dominance ont et é estimds,



Le dispositif *"North Carolina II" a &té choisi pour mesurer |a
variation dans |a lignée T760T466E65~2 Doy 1ignés miles stériles

-

oni.iué choisics au hasaxd 0% croisics & 4 femelles au hasard ! 0 cowic delles
donnant 5 descendants qui sont suivis,

2410 Essai Goopératif,

L' essai 8223 a ét¢ réalisd avec la col | aboration de 1'équipe Systene
de Djibclor en |a personne do Dr J, POSNER. L' objectif Qtait dappréhender |e
conportenment de varidétés photosensible8 et non photosensibles 3 dos semis
décal és dans e tenps, Vu la |ongueur de lthivernage on Basse Casamance ceci
pourrait permettre au paysan de semer |e sorgho en dernier licu, a |a miwaoftt,
apres | es autres culturcs, La station de Djibelor a hébergé cet essai, 400 kg/Ha,
de P2050nt é&té épandus, ajoutés dc 150 kg/Ha de 10410, 20« Lturéc a &té apm
portée & | a dosc de 200 kg/Ha répartis égelement au démariage et 3 | a montaison,

IIT,. Résultats et discussions

3e¢le ESsais Pépiniércs

L' essai 8204a donné un rendement noyen de 3534 kg/Ha pourlos3 sites,
Banbey 1, Banbey ||, Séfa. Rappel ons que Banbey 1 est un site irrigable (
Sol e F1~F2), Banbey || correspond 4 la Sole C site non irrigable. Les varidtés
ont eu de neilleures performances aux sites Bambey 1 et Séfas

Essais 8204

Entrée Bambey I FLLibey Séfa
T41085331=27T 4259 1792 3750
7410 139 8645 3625 1000
7410 104  A98w1 6563 "1542 4750
NK 300 3369 2188 3021
7607466 E65m=2 3170 459 3021
Ij + 1930 - 1672 = 262
CoDa 2 5 % 1743 1439 1632
CV % 19 47 30

La productivité noyenne de |'essai 8205 & travers les trois sites a été
de 2855 kg/Ha. Le site Bambey |1 a ét¢ | e moins performant avec un indice d!
environnement de=1130 kg/Hae Le cycle a duré onmoyenne 65 jours pour une
haut eur moyennc do 179 cme Les variétés ont eu les plus |ongscycles & Banbey I
T607 461 A T6=3~4 (B2 jours), 7607 420 AT4=6 (78 j OUr S) .



Lgani 8205.
Rendement €N graing
! : : : )
Entrée :: Bambey 1 © Bembey II ' SEFA : Dniratilits §
; B : : : )
7607 260 A5Twte2_" 3 6095 : 2667 2209 ! ;
g 7607 414 AT6m2m1 : 7619 3000 : 3646 1 }
7607 260 1, 57=1~2-2 : 7545 1980 s 1813 s !
7607 051 4622  : 2485 813 i 2063 .: 3 2
§ MoK 300 : 4747 1625 : 3604 : - i
: : ! ; )
I J S+ 1101 . w 1130 : = 51 : )
(CDy 5 % : 20GG 1273 : 1501 :
% CoV % :' 30 :' 5 1 34

Ltessal 8206 était une pépinisre locale. I1 n'a pu &ire semé qu'd deux
sites Bambey 1 et SEFA. lialgré lec SEM S précoce A Bamboy I, l'essai entierenent
corpos¢ de variéteés photosensibles n'a pU 8tre réeoltd sauf les témins. Seule 1a
productivité 4 Sinthiou a pu &tre mesuréde, |1 est 3 rappeler que |les variétés
photoscnsibles, fleurgssant & unc période bien définic de l'hivernage, indépondomm
nent (e la date de sems, ont depuis quel ques années das difficultés a boucler |eur
cycl e 3 Bambey. Des variétés mesurdes, |e Congossanc a donné la ntillcurc porfors
mence avec 325C kgfHa suivi de SL 337 (2925 kg/Ha) et SL327(2525kg/Ha). La
CE 111-6w111L57qui faisait partic des témoins a ou le cycle le plus long :

121 jours de sems 3 la demi-épiaison,

Il sera noté la SL 642 avec 104 jours, Le Congossanc avec 98 jours de
cycle, Les hauteurs ont &té élevées atteignant souvent 4 métres : SL 642 (453 cn),
Congossane (460 cn) .

Ltcssai 8208 = donné un rendenent nmoyen de 2978 kg/Ha pour un cycl e moyen
de 67 jours et une hauteur noyenne de 171. cm, Bambey 1 S' avére encorc | e neilleur
gitc avec les plus longs cycles ct les plus grandes hauteurs. Les entrées de ce
matéricl A l'exception de quelques rares numéros, ont donné une excellente
désirabilité cenfirment ai nsi leur fiXité, Lo t€nDin lignde (8SV1) se remarque
par unc bonne productivité,



Bssai 5203
Poids Grains KG/Ha
Entree Bambey 1 Bambey | | Wioro SEFA SINTHIOU
8.V.P333 6340 2375 3375 5125
8 2040 5759 1563 3500 4375 5450
s 8138 5446 3138 3125 4625 40CC
NeK 300%* 4286 875 1825 1013 22C0
SV 6696 1250 3375 3438 5425
Ij + 22061 - 1011 - 402 - 690 + 722

Le rendement moyen de llessal 8209 a &té de 345C kg/Ha pour un. cycle
moyen de 62 jours et une hautcur moycnne de 199 cm. Les sites sc comportent
comme précécenment avec la supériorité de Bambey I, puis Sinthiou.

Bagai 0209

RN | emomet e fTT A
Poidu Qraise Lb/hd

Entrée Bambey I Bambey 1I NTORG SEFL SINTHIOU
ISPYT. 2, 3322 7723 1875 2625 4430 4925
58119 7398 2250 3375 3313 4502
86121 6333 1500 3925 4250 5000
80900 6741 4625 2650 1213 5000
NK300%% 3750 1063 725 2003 4200
S UA R 1143 500 4225 3500 £560
1j + 2641 - 1786 = 357 ~1/00 oo

* Témoin Lignde

*% Témoin Hybride



e

Suon counds Pépinicres ont montré 1'effet de |a longueur du jour
sur la croissance d e lamajourcp ar ti e des varidtés employdes, Le nois

de juin étant celui o le jour est le plus long dans itannée) & Bambey
(12,9 houres), ce semis correspond A UN scmisen jour | ong, favorisant

Le dével oppenment vigétatif, Linsi | es variétés ont eu les plus longs
cycles associ €s aux fortes hauteurs pour |e site Bambey 1, Les rendenments
élevés supérieurs 2 6 tonnes/Ha pour lesite Bambey I S’ expliquent aisémont
par les bonnes conditions dtalimentation hydrique, AU fur ct 3 mesure que
celle-ci  s'amenuisc (Séfa, Dambey 11), les rendements accusent |e coup.
Quant au matéricl 1 ocal son exploitation continuera mais dans des sites
plus favorables quc Bambey,

2.3 Essais de Conportenont,

La productivité moyenne de |'essai. 3207 3 travers les 5 sites.
a §t6 de 3559 kg/Ha pour un cycle noyen de &2 jours et une hauteur noyenne
de 205 cm Dambey I, a Conndé |es neilleurs rendements. Les cycles ont é46 ¢
pl us élevés & Dambey 1, atteignant pour certaines varidtds 80 a 82 jours
(7608 153 425-3, 7602 067 1E21=3, 7955-C3). La variété la plus haute a 6td
la 7605 141-2 §KT avec une noyenne de 298 cmet un maxi mum de 340 cm

4 Dambey 1,
Essai 8207 Poi ds Grains Kg/Ha
Entrée Bambey 1 Bambey | | NIORC SEFA SINTHIOU
3950

7410 04565 ) 6250 2375 4200 4756 5250
7613 039 (177) 6161 3375 4125 4250
7602 06T E21m3 5536 2438 3250 4563 4175
795503 5134 1750 00C 4625 5875
T403 176 (676) 3482 1375 000 2875 1575
oS e Vat¥ 5625 2000 350¢C 4750 5675
NeKo 300%% 5753 3188 270C 4500 2013
13 + 1203 - 1231 =~ 574 = 65 + 5088

* Ténoi n Li gnée
** Témoin Hybride

Les nouvelles entrées fixées ont non-tri! dans ltensemtle Une réellec
aptitude 3 la production, surtout quand |e régime hyirique est satisfaie
sant. Cepondant lc sitc Dambey || qui reflete les conditions naturelles
de 1thivernage 82 montre |'effet du stress, surtout pendant |a période



[ 10-»

A Ccet épard |les varidtds 58130 et S 8108 sont & considérer car ayant donné une
production supérieure 3 3 tonnes dans ce site 3100 ke/Ha pour 881338 ct 4625
kg/Ha pour $8108,

3e3eIszai Commun du G oupe Sorgho.

Cet essai qui portait | € numéro 321C o &t4 anal ysé ot présenté SOUS ia
forme atun article quistintitule : Conportenent de quelques cul vars de

Sorgho=grain soug di fférents régimes hydriques,

L'analysc en conposantes principales a perms de nettre en évidence
Ltantagonisme net entre FUSLRIUN et CURVUL.RIL, Les caracteristiques de bonne
vi gueur et d'excellente lovée Sont perturbdes par la prdésence de FUSARIUM,
Cepend~ant quand |e régi me hydrique devient déficient, |a contamnation par

Fusarium passe en sccond plan €t | e stress hydrique devient | a contrainte majeus
re pour une bonne vigueur et une cxccllcntc lovée. Les régimes hydriques

cmployés ont pernmis de relever |'inportance de |a date de Sems ¢t de nontrer

que | € rendement N' €tait pas toujours correlé aux variables de la |uxuriance
surtout dans des cas de stress hydrique. Le tableau suivant prdscnte 1'évolution
moyonnc ces variabl es mesurées on fonction des trois dates do sems : le premer
sems (SI) a été pris come témoin,

Evol ution moyenne des variables 3 travers |es dates de sems.

Variable a1 s 2. S 3
Haut eur (cm) 17544 92 95
Gyele (jour) 55,7 o 3
Rendement (kg/Ha) 5203 65 26
Tusarium (grains contaminés)3G,7 51 T2
Cur vularia( ® ") 10,47 161 114
Germ nation (grains Germant 156 125
sur papier filtre)20,02
Matidre séche( 14 jours 2447 2cy 39
aprés senms)
Picds levés (nbre pieds 52,97 139 98

Levés 14 | apres sems)

W e WER SR e M G R el VU MY W Y bl DB AN el enk SR e TG AW Saar O NN e URD NN AW G WA e® ek B SO el S e e e

Surface Foliairc 1 (cnR) 208,40 07 95
Surface Foliaire 2 (cnB) 319,45 36 100
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3.4. Bganis Multilocaux,

Trois vari étés n' ont pu 8tre récoltées dans 1l'essai 0211 Congossanc,
51=G9 4T, CE 111=bm11 1=L57. Ccs variétés dc par leur cycle trés long n'ont pu
houcler | eur développement 2 Dambey | 1. Les résultats présent & comprendront
al ors 17 variétés,

Le rendement moyen a ¢té de 2807 kg/Ha, pour ua cycle moyen e 62 jours
ot whaunteur de 164 cm Les cycles ont été pl us longs & Bambey I avec une
noyenne ce 67 jours, contre 53 jours & Sinthiou.

Egsai 0211 Poi ds Grains Kg/Ha

Entrée Bambey 1 Bombey || NICRO SEFA SINTHICU
CE145=G6V T054 1750 45513 3271 5792
SSVG 3403 124.6 2300 3479 . 4403
E 0% 3929 2167 2567 3375 26013
S8V 1 3170 1417 2617 2433 4125
ssv3 5566 2180 3308 3584 2517
NK300%% 2150 2313 2342 2625 2250
1 + 602 - 10067 ~ 143 -123 + 646
55 1508 913 953 1663 1206
CU % 26 36 22 37 22

L¥ossai 8212 uniquement composé de matériel introduit sauf |es témomns
7
a donné un rendement noyen de 2836 keg/Ha pour un cycle noyen de 65 jours et
unc haut eur moyenne 173 cm,

Le site Bambey || stavire encorc un site difficile oy | es rendements
sont les noindres.  Deux variétds sur 20 (Témoins Conpris) ont égald 2 T/Hae
Dans | 'ensenbl e, |es cycles Unt peu varié et |e matéricl se présentcrait comme
peu ou pas sensibl e dla photopériode, D ailleurs on parlant de Bambey 1 qui a
affiché une mcycnne de GO jours, |es cycles ont eu tendance & augmenter pour
atteindre une noyenne de 71 jours & Nioro,

PR
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Essai 0212 Poids Grains Ke/Ha

Entrée Bambey 1 Bambey | NIORO SEFA SINTHICU
83136 7092 2430 2350 3500 265C
856138 5732 1075 26005 4250 3233
80134 5036 1355 23508 4313 4633
33115 79508 1396 1825 333 46C0
53031 4553 732 1292 792 3267
gsyex 5601 1183 3300 47.29 3592
NK300%* 4260 2521 1350 3667 2792
€h 5 % 1515 931 353 1634 .
cv 13 45 29 41 292

3.5. Blocs de 8élection

LaDambey I, quatre sélections se sont révélics excel l entes, De par 1la
hsutcur, 1'exertion, | a fixitl ot | e typc paniculaire, el |l es rejoignaient
tiddotype. On distinguera la TOUT 276 E4dmbd, Li 7410 195«1 £ 119, 1la 7607 414
L1222, | @ TART 276 Blimim3e Fl usi eura sélections ont nontré uneségrégation
concernant | e caractdre anthocyané. Des Choi X ont été effectués portant sur lcs
individus tan : T8CT414 L12=1=2 (4 choix), T954=26 (Dulk des Tans), 760726
L 5Twi=2=1 (Dulk les Tan).

A Dambey |1 olt les stross hydrique en fin de cycle a é4é sévére 5
sélections émergent du lot @ TOCT414 L14=5, TOCT 276 Bideb, 1607 414 L1222,
7607276 Bljm5=3, In somme, on rctrouve Pratiquenent les m8mes cntrées (qu'd

Dambey 1,

3.6 Esgais en Grandes arcelles,

Vingt Ceux caractires ont é¢té mesurds sur |es variétés do |’ essai 8214
afin Jde décrire au meux |eur comportement. Les résultats complets de ce
travall seront reportés dans un document intitulé : caractéristiques des varidtds
(o sorgho pour la zone centre ct Sud du Sénégal. Le tabl eau suivant donne un
aper ¢u sommaire de quelques variétés,
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I Essai 8214 Poids Gain / Cycle
Entrée Dambey I Dombey II  NICRO SEFL SINTHIOU
S8V 5326/53 3500/64 3436/63  3844/50 35CC/59
5572 5568/76 1625/67 3470/63  4525/50 3357/6¢
8573 6794/74 1222/64 3814/57  3075/45 284%/53
8SV4 5146/66 1378/= 2818/64  3956/59 2100/57,
S5V5 2614/77, 1987/68 1976/55  2181/56 2165/66
SSV6 3304/54 2362/59 1710/64  2562/54 1507/57
SSV0 9398/64 1759/65 3055/65 3392/61
SSV9 3295/6¢ 1125/68 3000/56 1315/53
SSV1C 3904/68 1522/59 1602/70 1906/63

3sTe ESsai s d¥Introduction

L' essai 8216 d&volu aux maladics foliaires a perm de mesurer le com
portenent du matériel de 1tICRISAT (ISLDN) vis-a-vis des maladies foliaires,
surtout colle qui est 1a plus sévire dans le centre ct 3ud du Sénégal . la
maladie des O Suie. Sur 34 entrées obscrvées,seul enent trois ntont pas
présenté| es symptdmes de 1a mal adie @ IS 2058, IS 2217, IS 3676. Toutes les
autres ont été attaquées par |la Ranulispcra Sor gho, bien que |'incidence ntait
pas toujours été forte, En second lieu, lamaladic des taches zondes (
{léocercospora sorghi) intervient suivie de 1a maladie des stries bactéricnnes

(Xanthomonas holcicola), Un scwd cas de charbon allongé a ét6 observe (

( Tolyposporium ehrenbergii) sur ltentrée IS73. Néannoins, malgré | a présence de
certaines maladies, il est a reconnaftre |l e faible niveau dtinfestation, LeS
entrées QUi n'ont pas hébergdé R Sorghi pourraient &tre reconduites 1thivernage
prochain pour confirmation.

Ltessai G215 devait pernettre unscrcening pour |a résistance aux meisissures,
(ISGlm), En noyenne, les notes d'évaluation visuelle tournent autour de 1 et 2 :

| a premiére notc exprimant |'absence de noisissure ¢t |a seconde, une contanina-
tion allant jusqu'a 10 %, Considérant |'observation de cing panicules au chanp

Ct au labo, leS entrdes SUivantes ont obtenu au noins une fois le score 4 ou 5,
clost=im~lire une contamnation atan noins 26 7. & M 36095, 1S 307, IS 8763,

IS 19430, IS 20725 ; CSHe1, SPV 104,  (E=35~1 X RS/A)~5=1~3}. Dovant | €S coniiticns
précaires on fin dthivernase,il oSt difficile do pouvoir parler de variétés
résistantes, cependant celles qui ont eu un score denviron 26 % no Serait-ce

que SUr Une panicule peuvent®tre ccnsidérées come sensi bl es,
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3.8. Iigseais Coordonnés CIIs3S.

Les essais CIL3S menes & Nioro, Sefa ct Sinthiou ont fait 1tobjet tun
rapport intitulé - Essais Coordonnés Sorgho « CILSS = Hivernage §62 » Ce rapport
présenté & Banjul lors de la deuxiéme réunion des comités scientifiques nationaux
porte le numéro 16 du nois de mars 1933.

Les résultats obtenus ont montré des variétés ayont une honne stabilité
de performance. |l sera surtout noté: |les variétés qui ont eu une val eur génoty~
pi qUC supéricurd 3 | a valcur phénotypique, Elles auraient ainsi montré une
aptitude non nézligeable & tamponner | es effets du mlieu et & donner des rondew
ments consistants (2508 Kg/Ho) SHID2, GADIABA, SSV6.

Cependant lcs wvariétés qui ont eu les neilleurs rendements associes 3
we stalilité éeale ou supéricure 3 |a moyenne sont |es swiventos § S10 (3331 Kg/fa
Ha pour b = 1,39), S5¥1 (3319 Kr;/Ha peur h = C,57), SH11D1 (3236 kg pour 1=C,64)

l ’

’

3.9+ Et udes ;;énéfciqu@§.

Les essai s 3213 et 6213 devraicnt pernettre d'étudier 1texpression de
la Vigueur hybrique chez certains croisements, Troi s rapports sont issus de ces
essais, Le premier s'intitule s 1o Vigueur hybrique chez |e sorkho, EStimations
{¢ 1'hétérosis et du depré Je dominance par Ir Fily DEMIELE stagiaire do 1'ENCR
dans nos services. Ce docunent est sorti en septenmbre Q2, Le second article
s'intitule & Hétérosis et Hétérobeltiosis, chez quelques cultivars de sorpgho
erains, et le dernier article est : l'estimation des composantes gduétigues de
quel ques |ignées de sorgho par |e polycross,

4 la suite de ces docunents qui peuvent 8tre consultés au Service (g
la Docunentation du CeNeRe. o4, la supériorité clos hybrides par rapport 3 leurs
parents n'est plus 3 démontrer. Par | €S caractércs mesurés (hauteur, surface
foliairc, rendement, etc.,.), ILe degré de dominance s'est SOuvent rangé du cdté
Ce | a surdominance, LOS aptitudes général es et spécifigues ont ét¢ MeESUr ées et
lc testeur 22194 stest réveld pour | ' expressi on cu renlement supdéricur au testeur
AT 31970 877, La variance de dominance s'est rivuldesupéricure 4 la varinnce
additive surtout dans |'hypothése dtun coefficient de consanguinité ¢ézal & zdro,

Ltétude de 1a variation généticue de la SSV6 par | e dispositif "forth
Carolina II" n'ost pas terminde, Des que |es calcul's statistiques finiront un

-

article & part sortira.
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341Cs Dasai Coopératif,

Les résultats de la seconde date de semi s (14/03/82) ont pu 8tre ana=
lysds, D v'ailleurs les d&tails de ect essai peuvent 8tre trouvés cans le rapport
G2 de | ' équi pe Systime de Djibélors Néanmoins | ¢ tableau suivant illustre les

résultats obtenus,.

Entrée Haut eur (cm) Longueur Paniculaire (cm Cycle (3) Poids
(f1oraison) G (Xg/ha)

Ssv2 162 13 70 o
SSV3 179 15 65 645
SSV6 198 19 65 1735
RIS 171 23 7C 1908
SSV10 129 22 6 116
5109 237 23 77 1561

Congossane 22, 2% 65 1167
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Jo CONCLUSICY,

Le Campagne agriccle 32 dtunc manidre générale g ét¢ supdriecurc 2
celle e 31, Malard un stress en fin de cycle variant d'importance gclon leo
sites, | €s variétés ont pu accomplir unc performance appréciables Cepondant
le Site Dambey I montre dtunemenidre nette l'importance d'un réoime hydrisuc
corrcct dons la pl ei ne oxpression des cultivars, Son indice dtenvironnement
a toujours 4té positif et ses performances ont dépassé | €s antressites,
Ceci nourrait permettre de roppeler, vu la durde de 1'hivernape, surtout pour 1
les zonos 3 séeheresse continsente (Dambey), il n'est plus indiqué de semer
| e sorgho aprés toutes los cultures, clesf=dedire a lU. m-juillet ou au début
du mois A'RAt. M8me | € caractére phot osensi bl e do certai ns cultivars (Congossanc)

ntest pl us une garantic (e réussitc.

D autre part il cat & noter |'inpulsion que recoit l¢ programme leo
sélection du Sorgho avee 1la création dtunc équipe pluridi sciplinaire menant
Jes fravauxen commun. Ltintégration de toutes | es disciplines 3 la création
de variétés amélicrdes est unc priorité ; elle seule pcut pernettre de proposer
4 lo vulgarisation un produit fini répondant d' amont en aval nux besoins des 'i
utilisateurs. Ceci évitera (¢ proposer des variétés perfermantes mais sensibles
aux maladies, ou bien des variétds perfermantes mais i naptes 3 | a transforma-

tian et 3 1la consommation,



Programme Hivernage 1983

Orientations Futures du Programmec,
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Lthivernage 83 stest préparé sous lec signe du doute ct de 1'inquidtude,
Lt'installation du projet de recherche agricol e avec ses aternoienents a oblige
dc mettre sur picd un programe dans |'esprit de conserver |es acquis et de

pousser, le matdricl végétal sélectionné vers |a vulgarisasion,

Vingt essais numérotés de 8302 a 8321 ont é&%é prévus. L' hivernage 83
starticulera sur les thémes habitucls : Natériel fixe, matéricl en Séerégation
(sélections), cssais coordonnés, essais comuns. Lo matériel fixe conporte |es
essai s pépinidrcs et les essais nultilocaux composds de varidtds du programe
ct de varidétés introduites, Les Générations préecoces ot avancées sont dans | a
rubrique sélection,

Différents cssais coordonnés seront nenes i gssais CILSS, essais
ICRISAT, § ces travaux de base se greffent des thenmes nouveaux., Devant |a nécesw
sité d' une gole fourragére dans le systénme dc production du paysan, des giudce
sur le SORGHO sont menées. Un pragramme d!introduction ct de comparaison avec 1cs
variétés |ocal es est mend  de pair avec 1¢ laboratoire national dtélevage afin
de m eux appréhender | e caractdre phot osensi bl e de certains cultivars, une Studlc
d' anal yse de 1o croissance sera faite. ivee les chercheurs du groupe, suite sy
résultats delfeossai 8210 un programme de eroisement dialléles cst entrepris, Dix
variétés ont &té cnoisiegou{ un dialléle conmplet, Ceci permettra de chercher
| e détermincur génétique de la résistance aux NDi Sissures deg grains, Un essai 3
long terne est pruvupour 1'étude de 1'allélopathic chez 1¢ Sorgho. Les varidids
proposées & la vulgarisation seront suivies pendant six cultures (dont doux
hivernages au moins) et sur la mBme ‘sole, sang rotation, Les tableaux suivants

nontrent, dans lo détail lg programme de 1'hiveraage 83,
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HIVERNAGE 1983

U0SAT OO0 T TR . HEP L/E Var, Bl oc Sites
8302 EsPs Précoce 3 2 20 3 Bambey Nioro
8303 EPs Tardif 3 2 20 3 Bombey Nioro
8304 B.Pe 7410 3 4 10 3 Bambey Nioro
SEFY, Binthiou
8305 EePs 7410 Elite 3 4 1. 3 n
8306 E.P 7607 3 4 10 3 "
8307 LoPe Mixture 3 4 10 3 n
8308 TiePs SEPON 3 2 20 3 "
13309 fePo BEPCN 3 2 20 3 "
8. Se CILSS 6 4 20 12 Nioro=3défa,Sinthicu
3311 TayP 1 20 10 5 Bambey=-Séfa, fiors
Si nthiou
8312 Yo Local 1 2 108 5 Bambey=Sinthiou
8313 Sdélection 1 1 45 12 Bambey
8314 Croiscmonts 1 6 Bamboy
8315 Croissance~Vigueur 3 8 5 3x1 "
8316 Fourrage T.N.BoiVe 3 6 3 "
8317 Fourrage ! 1 14 ! "
8318, I.B4Vel oT 3 2 24 Y :
8319 I.SeHeir oTs 3 2 24 Y "
6320 Leultilocal 4 4 20 8 Bambey Séfe Nicro

. « Sinthiou
8327 HCY Tonboy
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Le programme d'amélioration du Sorgho pour | a zone Sud présente des
variétés améliordes issues de scélection géndalogiques Le conportement de ces
vari éteés a été testé dans les stations expérimental es, lecs PAPRYN et égal ement
en mlieurural. Ces nonbreux tests, dans différentes conditions ont perms do
m eux appréhender lcs contraintes ot surtout de définir lc créneau dans |eque
ces variétés améliordes peuvent réussis, Le document intitulé Stratégies de
développement du Sorgho amélioré en mlieu paysan explique ot nontre ce créncan.
L¥idéotype de Sorgho défini dés le début du programme d' amélioration
(1973) malgré cortaines rctouches est aujourd hui & revoir. Certes |a productivie
té reste un critérc fondanental, de m@me que |la résistance aux principales
maladics et inscctes, mais un élément nouveau devra Btre dorénavant pris en copw
sidération : la rusticité. Devant 1'hivernage toujours incertain, |a cherté des
facteurs de production (engrais, hcrbicidos, etc..) les sorghos améliords devront
sur beaucoup dc plans ressenbl er aux sorghos |ocaux, I1 ne sera cité que quelques
caracteres : bonne levde, excellente vigueur, supporte la compétition avec les
nmauvai ses herbes, adaptation large, et,., Et paur répondre |es ternes dtun
stagiairc de | a S0.DE«VA. M"Pourquoi pas un sorgho résistant aux mauvai ses herbes?
Bn dautres termes devant les contraintes rencontrées, |a création du matériel
végétal devra cn fenlr compte ot proposer des variltds gon pour le paysan de

demai n mai s pour cel ui dtaujourd'hui en tenant | € pari dtangmenter Sa productio.:

Le pédigrcc des variétés aujourd' hui propos6 nmontre 1'étroitesse de la
base génétique de ce matériel issu de croisements simplcz, doubles ou a trois
voies, ¢t surtout la faiblesse du materiel |ocal dans leur architecture. Le
programme de sélcetion devradordnavant i nclure | ematéricl | ocal . L'amélioratir
do nos popul ations |ocales devra &trc mende grfce aux méthodes de sélection
recurrente, Dtabord | @ connaissance de ce mat éri el stimpoge, Dans un document
intitul @ "Bvaluation ot Conservation des ressources (énétiques locales" nous
proposions la stratégic a nener. Nais dtores et déja, dés cet hivernage, lec
programe de création de conmposites débutcra avec | es sdrics de croisenents 3
faire. fu moins 50 % du matériel choisi sera issu du matdéricl |ocal (prospection
10-ORSTOM)

En un mot le programme de sdélection devra se poursuivre mai s avec les
objectifs a long termc, Le tenps de pernettre aux nouvelles variétés de fairc
| eur chenin, le groupe imélioration du Sor gho devra statteler & 1%amélioration
des popul ations devant permettre d' aboutir 3 des variétds rustiques, § large
base génétique, productive s et bien adaptdées aux diffiérentes conditions

édapho~climatiques du Sénégale



