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CONGRES SUR LA LUTTE CONTRE LES INSE[LTES EN MILIEU TROPICAL
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ESSAIS DE PROTECTION DES STOCKS DE MIL TRADITIONNEL EN
MILIEU PAYSAN AU SENEGAL

Moussa Fall, Serge Hernandgz, Mohamadou Ly
Centre National de la Rechdarche Agronomigue de Bambey (56négal)

RESUME

Le C.N.R.A de Bambey & mis mau point un silo~magasin avec
un traitement insecticide pour le conservation du mil en milieu
paysan.

Ce silo magasin, d'une cepacitdé de 19 tonnes, est cans-
titué de 8 cellules de 1,4 &4 5 tonnes. Sa construction est simple
et peu colteuse.

Le traitement de conservatipn du mil a &td réalisé avec
du bromophes poudre & poudrer 2% m.a. & raison de 0,5 kg p.c./t. au
remplissage des cellules, suivi d'un traitement de couverture & raj-
son de 0,1 kg p.c/m2 toutes les 3 semaines.

Pendant les 8 mois de stockpge, il n'y a pas su de déglts
causés par les insectes et une étude He résidus de bromophos a été
réalisde sur les grains et la farine He mil.

Les paysans sont traés satisfaits de cette technique de con-
servation des céréales.
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SUMMARY

CNRA Bambey has echieved alsilo with an insecticide tremt-
ment for the storage of true millet grain by local farmers

This nineteen tons silo, is /divised in 8 cells of 1,4 to
5 tons each. It is an easy and cheap Huilding.

On filling the cells, the sorage treatment of true millet
grain uses 0,5 kg pt. bromophos pouden 2 a.i., completed by a top
treatment every 3 weeks with 0,1 kg/m2.

During 8 months storage perilode, no insect damegss has been
noticed and analysses of bromophos residus Qo..qreirr and flour have been

done,
ne CN.RA. . BAMBEY . S.D.1.

The local farmers have appreciataq)tpis cersal storage
a

technic. ate NNMW£LLHLQ5%L311_*““;_.
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ESSAIS DE_PROTECTION DES STOG
EN MILIEU PAYSAN

Par Moussa FALL*, Serge HERNA

Centre National de la Red
de Bambey Sé&

I - INTRODUCTION

Dans 18 milieu rural trd
stocké aprés récolte et séchage,
niers.

Les greniers sont générdg
ou sans toit de paille. lLes paroi
"Nguer" tressé., (Gueira seneqaleq

KS DE MIL TRADITIONNEL
AU SENEGAL

NDEZ**, Mohamadou LY*
herche Agronomique
négal

iditionnel sénégalais, le mil est
sous forme d'épis, dans des gre-

lement de forme cylindrique avec
s sont soit en banco socit en

des jachieres et terres incultes).

Ltensilage se fait par 1
sant trongonnés et tassés & l'aig
de travail collectif,

Certains paysans qui ne
leur mil en errangeant les épis &
l'épis dirigée vers l'intérieur d
drique dont la parois est composé

Bian que ces modes de st
utilisés chez les paysans, quelqy

-~ attaques fréquent
~ manque d'8tanchéi

- risque d'incendisd
rapide
- un battage quotid

Pour pallier ces incorn
1960, s'est penché sur le probleén
en milieu paysan tant au point de
phytosanitaire. BONLIEU, NICOU, T
premiars essais au CNRA en 1961 p
mil, sorgho, paddysniébé avec des
viduels de 3 tonnes et collectifs
insecticides en poudre a poudrer,

En 1968, 1'IRAT proposal
moddle de silo en buses de béton

En 1970, le Secours Cath
de construire et de tester en mil
CATWEL carré et rond. Devant les

CARRERAS crda un silo en béton dg 3

encombrants et dont le colt deva
rapide.

sis ¢ plante vivace sénégalaise

a partie supérieure ; les épis
e de bftons, lors d'une séance

disposent pas de greniers, stockent

n tas circulaire, l'extrémité de
u tas. On obtient ainsi une cyline
8 par l'extrémité des rachis.

ockage soient trés fréquemment
es inconvénients subsistent

es de rongeurs et d'insectes
té
, de vols et de délabrement

et risque de contaminations

ien des grains par les femmes.

vénients, le CNRA de Bambey, dd&s
e de la conservation des récoltes
vue construction que protection

OURTE (1964) réalisdrent les

our la conservation en_grains du
silos m&talliques ouverts, indi=-
de 14 tonnes et des traitements

t pour le 3e plan quinquénal un
préfabriqué .

olique Américain demandait au CNRA
isu rural deux modeles de silo
imperfections de ces silos CATWEL,
,7 m3 avec des coffrages peu
it permettre une vulgarisation
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Ces silas "IRAT" type CA
les Unités Expérimentales de Koum
des am€liorations techniques fure
DEUSE, YACIUK. La capacité fut po
POCTHIER, RICHARD, YACIUK. Ces 2
difficiles & construire, d'un cod
et & vider.

POCTHIER, RICHARD, YACIU
prototype de silo magasin & cellu
périmentale de Sonkorong. Il pré
4 construire et d'un colt peu €le

En 1975 2%silo magasins
de 16 at 19 tonnes furent realis

Thids~Diourbel). En 1976 2 gilg:

3]

RRERAS furent testés dis 1971 dans

bidia et Thyssé Kaymor. En 1973
nt apportées par CARRERAS, CREIX,
rtéde & 12 tonnes en 1974 par
types de silos se sont avérés

t 6levé et difficiles a remplir

K, réalisgrent en 1974 le premier

les individuelles sur l'Unité Ex-

gentait l'avantage d'8tre simple
vé par rapport au silo "IRAT".

"de méme type de capacité totale

s & Layabé et 2 Got (Région

truits & Ndiamsil (région de Bamb

Paralleélement la protect
par DEUSE et YACIUK qui adaptéren
chides avec du bromophos poudre 2
et sorgho.

En 1977 devant l'interét
(silos magasin avec traitements i
ckage et la cellule de liaison dy
Diourbel ont suivi pendant 7 mois
du mil grain et 1l'évolution des 1
et farine dans le silo magasin da
furent réalisées par le laboratoi
4 INGELHIUM (Républigue Fédérals

IT - METHODES EXPERIMENTALES ET M

a§a§insde 10 tonnes furent conse
ey .

ion phytosanitaire était menge
t le traitement des seccos d'ara~
poudrer & celui des céréales mil

de cette méthode de stockage
nsecticides), la division de sto-
projet moyen temme USAID Thiés-

(Février-septembre) le stockage

ésidus de bromophos sur mil grain

Got. Les analyses de résidus
re de phytopharmacie de CELA MERK
d'Allemagne).

ATERIEL UTILISE

1 - 5ilo magasin & cellules

individuelles ce Got

Ce silo comporte 8 celly
le désir des propridtaires (voir
de 19 tonnes. Pendant notre expérn
septembre 1977, le silo magasin 1
1976, son coQt était de 190.775 F
Cl'est un magasin de conception si
désiler et réalisable en milieu p

2 - Traitementsphytosanitaisz

les de .capacité wvariable seclon
figure). La capacité totale est
imentation de février 1977 a
tavait que 9 tonnes. Construit en
CFA (voir devis dans discussion).

mple etanche facile & ensiler et

aysan.

28

Avant l'ensilage et le f{
de prendre Quelques précautions
secg ylos cellules doivent 8tre bi
doit avoir lieu tét le matin,

La protection insecticid

sifs

1/ - Aprés un nettag
lable de désinfection du siloc mad
bromophos liquide (NEXION CE 36)
dans 200 cc d'eau. Ce traitement
les parties intérieures du silom

l'opération, on ferme et on laiss

raitement insecticide il y a lieu
les grains doivent 8tre bien
en propre et séches, l'ensilage

e comprenait 3 traitements succes~
yage soigneux, un traitement préa-
asin par pulvérisation liquide de
4 la dose de 1 g m.a./m2 utilisé
ost effectué en surface sur toutes
agasin avant l'ensilage ; apres

e sécher pendant 24 heaures environ.
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2/ - Un _traitement & l'engilage par le mélange & la pelle

rain avec du bromophos poud
NEXION 2 P) a raison de 50(

du mil
active

3/ - Un traitement do couy

re a poudrer & 2 % de matidre
g pc/tonne.

erture en surface du grain

toutes les 3 semaines aprés ltlensil
quantité nécessaire pour couvrir le
entre deux préldvements., Ce traiten
grains de mil contre les attaques
fectue & la surface du grain & raid
poudrs 2 poudrer & 2 % de matidre 4
traltoment s'effectue 3 semaines ap

4/ -~ Echantillonnage pour

age, aprés le préldvement do la
s besoins alimentaires du paysan

ent permet de préserver los
ltépieures d'insectes, il s'efw
on de 100 gpc/m2 de bromophos

ctive (NEXION 2 P), Le premier
rds l'ensilage.

analyse de résidus toutes les

3 semaines, juste avant lTintervent
de 1 kg de mil est constitué par hd
lons pdhevds uniformément & la su:z
expédides pour analyse de résidus,
en chambre froide. Apreés le pilage
farine est prélevé dont 500 g envoy
ltautre partie conservée en chambrd

5/ - Méthode d'analyses de

€s pour analyses de r

ion des paysans, un €chantillon
mogénisation de 17 sous-8chantil-

face de la cellule., 500 g sont

l'autre partie étant conservée

du mil par les femmes, 1 kg de

idus et

ds

froide,

s résidus de bromophos

Les analyses sont réalisésg
gazeuse aprés extraction st purifid
point par les laboratoires de phyta

Les différentes étapes de
la purification, l'analyse chromato
des résidus, ci-dessous résumés sug

i

51 - Extraction

~ un échantillon
eXtractions su

extraction :a:
ampoule & décq

concentration
rotatif sous v

52 - Purification

- préparation d!
avec de l'éthe

on 61usw aveco
benzgne (1/1)

on concentre 1
sous vide & 50

8 par chromatographie en phase
ation selon la méthode mise au

pharmacie de CELA MERK,

l'analyse sont, l'extrastion,

graphique et la détermination
cinctement.

de 100 g ost broyé dans l'acétone
ccossives 8. 1'apétone

ttether de pétrole dans une

nter.
de l'extrait & l'4vaporatour

ide a 50°C,

une colonne chromatographiqus
r de pétrole et 20 g de florisil

on y verse l'extrait concentré
un mélange, éther de pétrole~

'‘¢luat a4 l'évaporatesur rotatif
°C (2 cc environ)

~ on raméne l'¢luat concentré 3 10 ml avec du
n hexane.
53 - Analyse chromatopraphique

-~ appareil VARIA
de 1,5 m x 3 m
chromosorb WDM

N AEROGRAPHE 1740 avec colonne
n rempli~ de 5 % de SE 30 sur
CS (60~80 mesh) températurec 200°C,




~ injection de la solution 2 analyscer a
avuir ajouté du bromophos gthyl a 0,2
la microseringuc.

pr
5

~ courbe d'étalonnage avec un mélange de solution

standard de bromophos (5m o/ml) et bromopho
€thyl a 0,25 ¢, ‘

- la détormination est faite sur 2 autres colon-
nes dans un byt de confirmation de-s résultats
« injectour t° = 22Q00C
. détecteur & ionisation de flamme specifique
du phosphHore t = 225°0(
. gaz azatd v = 40 ml/mn
hydrdgéne v = 15 ml/mn
air domprimé v = 170 ml/mn
. amplificdteur RANGE 10~11
. atténuation 64
« enrcgistiement 1 m J v = 0,8 cn/mn.

(0]

54 ~ DEtemmine  ‘gn_du trux de €sidy

<o

!

La courbe d'étalonrige étdblie on '3 donne la concentra-
tion en bromophos de la solution & lanalyser. Ls taux de résidus (R)
en ppm est obtenu cuivant la formulle :

| - I VU = Volure de la solution injecté -
g R=¥ x I ,r g (ici 10 ml}:
! 4 W = Concoentration an‘/ug/7ul
G = Poids de léchantillon (ici 100 g)
F = Taux do récupération 90 + 5 ¢

III -~ RESULTA" S

Aucune infestation d'insectes ni de songeurs n'ta su lisu
pendant les ' mois do stuckage (10 péurice ~ 6 saptembre 1977).
L'ensemble du silo magasin a été trpité de la mBme manidre pendant
toute la durésc du stockage, Le suivi et les prélavements pour anaw
lyse de rdsidus a étd sffectud sur la cellule 2,6 tonnes.,

! Reésidus en p.p.m.

!
; DatG de pI‘éléVOmGnt i--"--"--"'hw——--r---n-m—---——-—nn-::
1 graip : Parine "
! Lafaded il o o BB 2 ol X0 T T F Y S RWeT Ay -ﬂ.l.-—ll.'-‘-rh—ﬁtﬁlu—l-'b-.l—'.-w-l-"n“n Lt d o B dad K T T X Y N Y ;
! 11/3/77 ; 8 : 0,28 i
i 2/4 ! 96 ! 4,6 !
1 ! ]
i 26/4 ; 11,7 L 3,4 i
! 17/5 ; 97 ! 2,9 !
j 8/6 { 5 oo {
! 30/6 ! 649 ! 3,1 1
! " ! ! !
! 13/8 z 36 ! 1,5 !
! 6/9 % 7)1 L1,8 !

i
)
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Tableau n®. : Résidus en p.p.m. do Promophos sur grain et farinc
de mil.




IV -~ DISCUSSION

g

1/ - CoOt du "siloYmagasin”

1

cellules individuelles de Got

A titre indicatif pour uf
€taient los suivants en janvier 19

- 90 sacs de ciment sgit ...,
-~ 30 tﬁlES LR I B B B N B BN N I B IR
- 13 ronniers s e 00 s see s
- 1 paquet lattes 548008 b0
- 7;’ contre plaqué ter bt
- 8 planChE‘-S IR R NN N W IR SR R
-~ 10 pattes de sccllement ...
- 10 SOITTUICS saevssrsosnsesns
- 10 kg pOintBS vee o san tas te
- 10 kg fil de for et fer ...

Ma(}on 2080580 0 ueP e s sEeB OB OELS

soit 10.000 FCFA/tonne mil., Avec U
coQt de la construction revient 2

2/ ~ CoQt traitoment insectic

e capacité de 19 tonnes les prix

76

56.250 FCFA
27,000
3,900
3.000
13,125
14.000
3,000
3.500
3,500
3,500

S €8 2 bt vty b b0
t 8 D40t b gy ran s
8 220 % e DR e e e
e e oo 008 e
292 060 8445 008 098080
LR L L IR B B NE IR S IR S R B
LI R AR B IR O B I B I S B I Y
9 68 98 %08 s 00

LA B IR 2N S BN BE BN Y U A W N

[ S 1 T T S T T I 11
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130.775 FCFA
60,000 FCFA

190.775 FCFA

n amortissement sur B ans, le
1,250 FCFA/tonne soit 1,25 FCFA/kg.

S8 8 800 40 00800 0

ide avec le bromophos

En 1977, 9 tonnes de grai

traitement de désinfection 67 cc
traitemeont de remplissage 4,6
2 % m.a.

10 traitements de couverture
prix du bromophos cn 1977 lig
coOt du traitoment : 11.126 f

stockée, soit 1,3 FCFA/kg.

u

1
id
po

3/ - CoOt total par tonne

Compte tenu do l'amortiss
construction et du taux de remplis
(50 %) en 1977 le coOt total est d
kg de mil en grain stocké.

I1 est a remarquer que le
intervient pour la moitié du prix,

Avec le silo IRAT "CARRER
avec 3 tonnoes de mil stocké et 10

4/ = Taux de résidus

Le taux dso résidus toléré
de 10 p.p.m. sur le grain brut (ma
tableau n°2, Nous constatons qu'en

de résidus inféricurs au seuil tolé

V -~ CONCLUSION

Le systemo de conservatio

protection insecticide®avec bromop}

pas de pertes dues aux insectes gu

]

n ont 6té stockées par les paysans.

de bromophos liquide S6 EC
kg de bromophos poudre & poudrer

5,40 kg d¢ bromophos
© 1.894 f, -oudro 550 f/kg
Lr 9 tonnes soit 1,276 f/tonne

pmont préevu au- 8 ans pour la
sage dous celiules individuelles
p 2,550 FCFA/tonne soit 2,55 FCFA/

colt de traitement insecticide

\S" on obtenait un prix de 16 f/k

g
F/kilo avec 12 tonncs. h

en 1977 par la FAD et 1'0MS ost
(s, sorgho, blé). D'aepras le
général nous obtenons des taux
b 06,

v de grain do milYsilo-magasin
nos a donné de bans résultats
aux rongeurs, taux de ré€sidus

f

sur grain inférieur aux nommes de la FAO-OMS. Le sile maaasin oat
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des paysans).

Le traitoment insecticides par poudrage avec le bromophos
est simple et efficace,

Ce systéme Jde conservation duos grains de mil est @n cours
de vulgarisation en milieu paysan par la SODEVA (Société de Dévelop-
pement et de Vulgarisation Agricolle) dans la région du Centre du
Sénégal. C'est une initiation & la gestion en coopérativos dos
stocks en milieu rural. D'aprés notre expérience, ce silo magasin
convient bien au stockage du mil et sorgho pour la zone soudanc=-
sahélienna.
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