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Rhizgbium du groupe japonicum. La culture

quten

Le scja, plante triés spdcifique vis-a-vis du rhizobium infec-
odule trés peu dans les sols du Séndgal du fait de l'absencec de

s6loctionnant dos variotds meoins epdcifiques (du type Malayan), ou

cn induisant artificiellement la symbicse par l'inoculation bactérianne.

Pendant la campagne 78, nous nous sommes surtout intéresséds a

du soja ne peut donc s'envisager

ce dernier objectif, en essayant de concentrer nos efforts sur les points
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Incidence de différents inoculum et de la matidre organigue sur
la nodulation et le rendement du soja.

Ftude indicative sur la dosc optimum d'inoculum ligquide

Influence de certains facteurs climatiques en particulier 1'humi-
dité du sol, sur la fixation de N2 du soja.

FET DE DIFFERENTS INOCULUM

Di

spositif expérimental

Tr

Essai split-plot & 6 rdpétitions, 6 traitements principaux (inocus=
lation) et deux sous-traitements (fumier)

Dimension des parcelles dlémentaires : 58,5 mZ

Fumure : 0-50-120

Labour au tracteur

Semis mécanique (65 kg/ha).
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Témoin non inoculé

Inoculum liquide (IL) : 50 1/ha

Ingculum granuld : 90 kg/ha (= 50 1 IL/ha)

Inoculum gel ORSTOM enfoui : 38 kg/ha (= 400 1 IL/ha)
Inoculum gel ORSTOM non onfoui: 38 kg/ha (= 400 1 IL/ha)
Inoculum nitragin 15 kg/ha

- Incidence sur la nodulation (tableau n® 1)

On peut distinguer, on prdsence ou en absence de fumier, trois

groupes relativement distincts :
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u n® 1: Résultats de nodulation selon les différents traitemopts
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('effet de la M.0. est significative. Par contre il n'y a pas
d'intomction sighificative ontre les traitements inoculation et le trai-
tement Fumier. Ce dermicr favorisoc la formation d'un gain d'une dizaine
de nodositds/plante par rapport au traitemont sans fumier.

12~ Incidence sur los rendemonts en grains (tableau ne2)

Les traitements I.liguide, granulé et Nitragin, donnent lcs T ém-
sultats les plus intéressants, et sont significativement différents du
témoin. Le meilleur traitement, on absence dec fumier, cst l'inoculum gra-
nulé avec 2022 kg de grains/ha.

- Supérieur de 33% a l'ipoculation liquide, traitemont de réfdérence
-~ Supérieur & Nitragin de 23%
- Supérieur de 150% par rapport au tdémoin.

Tablecau n® 2: Rendemonts con grains de soja kg/ha selon les diéféronts
" traitements

1
!chdemcnts $endements '
Igrains kg/hé grains kg/;

! | ha!

. I ! !
Témoin I 1072 ab | 2082 a '
Gel non enfoul I 1369 b ! 2399 ab !
1 1

I. liguide i 1526 bco : 2536 ab ;
I Nitragin I 1836 ¢ ! 2475 b !
i

I. granulé ; 2022 c i 2590 b i

L'amendement organique rdduit trds nettoment les dearts contre
traitements, seul l'inoculum granuld est significativement différent du
témoin.

13~ Sur l'azote oxporté par les graines {tableau n° 3)

Sansg fumicr Avec fumier

!
!
!

!
!
!
N fixatiog

1
N total :N Fixatio? N total |
graines , graines i .
kg/ha 1 kg/ha ' kg/ha ( kg/ha )
vk Wl e BV W W P —-—-——.‘“-‘-C;ﬂ—-‘w‘--——ﬁ_:.—.'”"".'“—""
Témoin ; 44 a ? - i 111 a i - i
Gol non enfoul ] 59 ab ! 15 ! 131 ab! 20 !
1
Gal anfoul : 76 b i 32 5 131 abi 20 :
I. ligquide { 83 be ! 39 ! 143 b 1 32 !
1 1
I. Nitragin i! 93 ¢ | 49 i 141 ab, 30 :
I. granuléd ! 112 ¢ ! 68 ! 148 b 37 !
! ! ! ! !
ppds = 0,05

En admettant l'hypoth@se que la guantité d'N absorbé par les
racines est la m@me pour tous les traitements, et quc la fixation symbio-
tique du témoin est insignifiante, la différonce entre lfazote total des
graines des divers traitements ot du témoin reprédsente unc gstimaticn de
lt'azote atmdsphdrique fix{ par la symbiose Rhizobium-Soja.



En ce qui concerne l'azote total des graines, on constate :

1~ pour les traitemonts sans fumier

Dans son ensemble, la guantité d'azote atmosphérique fix¢ au
cours du cycle du soja n'est pas trés dlevde: 15 kg/ha N de l'azotc total
pour le moins bon traitement, ct 68 kg/ha pour le meillour traitemont,
co qui est inférieur au chiffre1973: 70 2 80 kg/ N/ha (déterming avec N15).

Caette diffdrence pout provaenir
~ de la mdthode d'évaluation utilisé cette année qui ostime la fixa-
tion de N2 par défaut (nodulation du tdémoin, absorption de l'azote du sol

plus importantc par les plantcs concernées):

- du déficit hydrique momentande du sol pendant la pdériode de maximum
dfactivité symbiotique, gui a perturbé tris nettement la fixation de NZ2.

2- pour les traitements avec fumicr

Ltapport de fumure crganique & la dose de 10 t MS/ha semble ne
pas avoir d'action sur la symbiose pour la plupart des traitements, ot son
action scrait dépressive sur les traitements qui, sans fumier, avaient lc
meilleur comportement symbiotique.

2 - ETUDE INDICATIVE DE LA DOSE DYINOCULUM LIQUIDE

Cetts Stude sans répétitions statistiques n'a &té coffectudc qu'a
titre indicatif c¢n vue d'évalucr ll'impact de la dosc d'inoculum liguide
sur la nodulation et les rendements du soja.

L 'inoculation est effoctude dans lo sillen do scmis & raison do
0, 10, 30, 50, 70, 200 1/ha d'inoculum liquide.

21~ Réponsc do la nodulation

Lc nombre et le poids do nodosités augmentent avec la doso
d'inoculum. On pout distinguer 4 groupos.
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! 10-30 ! 18- 27 ! 50.73 !
] 1

' 50-70 i 41~ 45 ) 110-140 5
! 200 ! 71 ! 142 !
! | ! !

22~ Impact sur les rendements

Les rondoments en graines augmentont avec la doso d'inoculum
ot tendent & so stabilisor aux doscs dec 50-70 1/ha.

Dans ces conditions do culturc (sans fumicr ot sans chaulage),
le gain de nodositds constaté sur le traitoment 200 1/ha, ne sc rdéporcute
pas sur les rendemoents en graincs. Des facteurs limitants interviennent
probabloment pour diminuer 1'impact de la nodulation sur los rendoments.



3 . INFLUENCE DE L'HUMIDITE DU SOL SUR LYEVOLUTION DE LA FIXATION DE N2

Des prélévemonts hebdomadairos do plantes ot de sol nous ont per=-
mis de mottre con dvidence une rclation nette entro Lthumidité du sol ct la
fixation d'azote qui tendrait & confirnmer les résultats que DUCERF a obte-
nus sur arachide. On constatc effcctivemcnt un arr8t dc la formation du
nodosités et unc chute traés notte de la fixaticen d'azoto pendant la phasc
d'activitd maximum do la plante; cés perturbations sont consdcutives &
une baissc de l'humidité du sol on dessous d'un secuil critique qui scmble
atre de 12% environ.

I1 on résultc unc rdduction trés importante de la fixation to-~
tale de la plante gui peut @tre cstimde pratigucment a 1/3 des potentiali-

tds fixatrices de la culturc,

4 - EN CONCLUSION

1~ Los rdsultats de cctte annde confirment 1'intdérf8t de ltinocula-
tion du soja

2~ Ltinoculum granuld de fabrication locale a surpassé 1'inoculum
liquide qui était notre point de rdéférence.

3. L'inoculum Nitragin-granuldr donne de bons résultats ct peut 8tre
utilisé pour inoculer lec soja, en attendant la mise au point dec
l'incculum local.

4~ La dose optimum d'inoculum liquide serait de 50-70 1/ha.
5. Lo fumier & la dosoc de 10 t/ha MS a un coffet trés important sur

le matériel véodtal mais moins cxplicite sur la symbiose Rhizobium-
Soja.
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{ PROGRAMMATION 1979

SYMBIOSE RHIZOBIUM-S50JA

~
Induire la symbigsc AmGlioreor la symbiose
i
Tochnigue d'inoculation Action sur los partenaircs Action sur leos facteurs limitants
- Doso - Testage do souches - pH
- Condi ticnnznsnt - Spécificité du soja - Paramétros (ncmatodcos)

- Fréguences - Incidences matigre organigue



