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RESUME

Les auteurs ont tout d abord fait ressortir |'inportance de la culture
du niébé dans | ' Agriculture sénégal aise. Le niébé qui reste une culture d appoint,
a une production davantage encore linitée par la secheresse qui frappe le Sahe
depuis de tres nonbreuses années.

Les auteurs ont passé en revue, tout en rappelant les principales orien-
tations de recherche pour ce produit, les principaux résultats acquis en matiere
de sélection variétale, de physiologie du niébé, de rhizobiologie et sur les noda-
lités d'alimentation hydrique et la protection entonologique du niéhé

En ce qui concerne la creéation variétale, en plus des variétés tradition-
nelles améliorées mses au point par le premer programe de sélection qui s'est
achevé en 1974, de nonbreuses autres variétés performantes ont été introduites et se
sont bhien adaptées. Le travail se poursuit ici dans le sens de la création de varié-
tés hautement productives et adaptées aux nouvelles conditions écol ogiques.

Des résultats récents concernant |es besoins en eau du ni ébé en zone sou-
dano-sahélienne sont présenteés. Les nodalités d'alimentation hydrique de la culture
en zone seni-aride et dans les sols sableux sont précisées.

Les premers résultats sur la fixation symbiotique de 1'Azote par |e niébé
au Sénégal sont analysés, une idée sur e classenent des variétés anéliorées |ocale-
ment, s'est établie. De méme des résultats prélimnaires sur |'analyse physiol ogi que
de |"abscission florale et de ses causes chez le niébé a été faite

Enfin les auteurs ont traité du cas particulier des degats de la chenille

poi | ue du niébé (Amsacta moloneyi), Spécial pour la zone sabélienne séche et de ['in-

teraction des insectes sur L'abscission florale



I - | NTRODUCTI ON :

. Le niébé (Vigna unguiculata (L) Walp) est cultivé depuis les tenps
phréhistoriques en Afrique tropicale considérée come son centre d' origine

C est |a deuxiéne |égunm neuse par |'étendue des surfaces enbl avées
mal gré une forte réduction de celles-ci constatées au SENEGAL ces derniéres an-
nées. Le centre-nord est la principale région productrice. Trés rustique et capa-
ble de hauts rendenents! e niébé pourrait prendre,tout naturellement en culture
pluviale /Ia place de la seconde arachide dans |'assolenent des zones arachidieéres

* Cette | égunineuse représente une source précieuse de protéines dont le
taux élevé (22 a 24% et |'excellente qualité, la destine a jouer un rdle capita
dans 1'équilibre nutritionnel des popul ations africaines et plus particulieérenent
dans la lutte contre la déficience protéinique. des enfants

Les surfaces cultivées et |a production du ni ébé ont beaucoup di m nué
ces dernieres années

85.000 ha et 22.000 T en nmoyenne pour 1966, 1967 et 1968 contre
53.325 ha et 18.650 T en nmoyenne pour 1973 - 1976, 54,000 ha et 17.000 T pour
1981

Les objectifs de production de niébé dans 1e 5e plan de dével oppenent
économi que et social du SENEGAL étaient pourtant de 79.o000 ha et 23.000 tonnes
pour  1980-81

Ces objectifs sont relativement nodestes, ce qui traduit le fait que
e nigbé a toujours été considéré en Afrique tropical e Sahélienne en général et
au SENEGAL en particulier come une culture d appoint. Cette place a trés souvent
entravé son  dével oppenent.

En plus de :L'intérét qu'il présente pour |'alinentation humaine, e
niébé peut constituer un alinment de choix pour le bétail, du fait ménme de |a
qualité de son feuillage

Il - AMELIOGRATIONS DU NI EBE :

Les travaux de sélection sur le niébé a BAVBEY ont réellement com
mencé en 1953. Antérieurenent, les activités se sont limtées au maintien d' une
collection et a quelques essais de techniques culturales. Entre 1953 et 1960
plusieurs prospections ont eté faites au SENEGAL et en Afrique occidentale. La col-
| ection obtenue (247 lignées) avait été divisée en varidtés de "jours courts”
et variétés "indifférentes" a la photopériode.
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Les prem eres ne fleurissent que sous des |ongueurs de jours ne dépassant pas

11 h 30, I'induction de la floraison n'ayant pas lieu au-dessus. Ces variétés dites
"'tardives" ne fleurissant que trés tard. Elles ont en général un port tres ranpant.
La date de leur sems dépendant de |'utilisation qu'on veut en faire. Si on veut pro-
duire du fourrage, On les Sénera trés tét puisqu'ellesprodui sent une quantité im
portante de matiéres vertes sans fleurir pendant la saison hunide. Pour Ia production
de graines, elles seront semees plus tard pour éviter un développenent excessif de

| apparei | végétatif. Les variétés indifférentes a la longueur du jour fleurissent

en "jours courts" et“en jours longs".

Des croisenents entre variétés de "jours courts" et variétés indifférentes
ont pernmis de déterniner |'époque a laquelle ces deux groupes se différencient. Pour
la lattitude de BAMBEY (14°42N) el le se situe aux environs du le au 5 Cctobre ;
c'est-a-dire pendant des journées de 12 heures d'éclairement environ. Dans la prati-
que donc les variétés indifférentes a la photopériode sont celles dont 50% des pieds
fleurissent avant le le Octobre, et les variétés de jours: courts sont celles qui
fleurissent apres cette date. Les prem éres peuvent fleurir en des journées de durée
d' écl ai renent inférieures a 12 heures. Les rapports de ségrégation observés pendant
| a génération F, indiquaient que la réaction & la photopériode est un caractere de
nature nendel i enne contrs1é par une paire d'alléles; |a photosensibilité étant domi-
nante.:Les observations effectuées sur la collection indiquaientiune |iaison étroite
entre “"tardivité" et grosses graines dune part et de |'autre avec port ranmpant. Le
port érigé ne se rencontrant que dans les variétés indifférentes.; SENE (1965) pos-
tulait que | a possibilité de dissocier ces caractéres pourrait conduire a la création
de variétés "indifférentes'- érigées" avec des graines senblables a celles de cer-
taines variétés de "jours courts"érigés qui auraient un neilleur rendement en graines,
car étant nmoins végétatif.

L'augmentation de la taille des graines étant un objectif de sélection
Une étude de |'héréditée du poids de 100 graines avait été ménée (SENE 1968). Deux
vari étés précoces (insensibles a |a photopériode) ont été utilisées dans un croise-
ment. Il s'agissait de 58-25 & petites graines (poids de 100 graines egal a 8q) et
58-40 a grosses graines (20g). L'héritabilité au sens restreint stajtr de ['ordre
de ¢,71, montrant  Une inportance prépondérante des génes additifs dans 1'hérédité
de ce caractere. La corrélation entre la valeur du pied-nmere F2 et la noyenne de la
descendance ¥ itait trés forte, de |'ordre de 89% Le haut degré g'néritabilité et

3
la forte corrélation des valeurs F, et Fgindiquaient |a possibilité d"une sélection

efficace des la 5 pour la grosseur des graines.
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Le taux d'allogamie noyen a été estimé a 1,14% (variant entre 0,22 et 2,06%).

Le port (rampant ou érigé) et la coloration des gousses jeunes (entierenment verte ou

verte a pointe rouge) ont été utilisés come caractéres nmarqueurs. Dans les condi-

tions de BAMBEY cette allogamie est essentiellenent due i |'entonofaune (SENE,1965).

[1-1 = _PRINCI PAUX RESULTATS
7 2 A

Les tests variiitaux menés entre 1962 et 1966, ont pernis d'identifier des
vari étés- adaptées aux différentes zones de production du SENEGAL, Les études généti-
ques avaient porté notanment sur le port, la précocité et la grosseur des grai nes? Les

~

principal es variétés proposées & la vulgarisation figurent dans | e tableau n°1,

Tabl eau n°1 : Principales variétés de niébé vulgarisées au SENEGAL.
: :Cycle végé:Zone de :Couleur de:Couleur de: :Port : Coul eur de: Poids de:
: VARIETE;tatif se~ :culture :la fleur :la gousse : :la graine :100
‘ 'ms 50% : : ; : : Graines
:Florai. ; ; ‘
: 58-57 :44 jours :Nord :Bicolore. : Verte iranpant :créme pe- : 10,5
: : ' :Blanche : : (tit oeil H
: : : ‘ 1marron : :
LR-74 f77 jours 'Toute ! Bicolore verte- Jintermeé- Lrouge poncf 12
FOURRAGE | “Zone ‘blanche 'avec poi- (diaire  ‘de gris ’ )
i : ) : ‘nts rouges* : ’
. 99-75 .46 jours :Nord :Concolore :verte avec:8rigé :ponctué de: 10,6
; ‘ : : POURPRE :points rou: (g¥is ‘
: ! : ! :ges ! ‘
58-185 36 jonrs fCentre fConcolore fverte avecférigé “chani s 13,8 i
. i _pourpre ' points : "avec ta- )
: : " rouges j .ches vio-
‘ ‘ ‘lettes a
‘marron

: 50-25 :46 jours :Centre  :Concolore :verte avec:érigé :ponctué de: 11,5
: 1 ‘ :pourpre tpoints rou: :gris sur ;

‘ Lges ; :fond clair: :
: 58-111 f68 jours Sud "Bicolore 'verte frarrpant ?Pie noire ‘ 22,5
; : ) "bl anche - ' ‘ ‘
: 59-9 .93 jours :Sud :Bicolore : verte :rampant :créme avec: 11,9
: ‘ ‘ :blanche  :avec poi- : :petit oeil: :
T ‘ :nts rouges: smarron :
: 66-55 : . i . :, e . :
Fourra e=43 jours 'Toute bicolore 'verte av. Uintermé- bei ge avec’ 10,5 °
, g ‘zone " bl anche ‘pts.rouges diaire ‘ptes grises '
Diambour:44 jours :Nord tbicolore :verte :rampant . :créme & oe: 14,9
: i : tblanche ‘ :il bei ge ‘
i Mougne 47 jours ' Centre "bicolore 'verte fintermé— ‘ponc, de | 14,2 °
‘ ‘ ‘ blanche ' ‘diaire “gris bleu 1

) ‘ ‘ ‘sur fond ° “

créme a pt’ ‘

- -

. ‘oeil noir
"BBEY 21 .41 jours ’Centre ’ blanche ‘vert-foncé érigé créme 18.3
¢ : : : : : : ’

.
-
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K Mal gré ces résultats trés apprécia-les au début des années soixante dix |a
culture du niéhé s'est heurtée a un grand nonbre d' obstacles dont les plus inportants
sont encore

- Le parasitisme entonol ogi que et |es mal adi es,
- La sécheresse dans le nord du SENEGAL,
L' étalement de la maturation.

L'identification de ces blocages a pernmis de repréeciser |es objectifs de
sélection dans le sens

« de la création de variétés résistantes ou tolérantes aux principaux ra-
vageurs

~ de la création de variétés a cycle court, résistantes a la sécheresse
et insensibles a la photopériode

- de la création de variétés a cycle court, a port érigé, résistantes a
la sécheresse, a maturité groupée et a croi ssance déterm née,

- de la création de variétés a fort rapport gousses/fleurs.

- de la creation de variétés a gousses |longues, bien renplies et a grosses

graines. _ _ .
- et enfin de la creation de bonnes variétés fourrageéres.

[1-2 EVOLUTION RECENTE ET PERSPECTI VES
Entre 1974 et 1978 les travaux d' amélioration du niébé ont été linmtés au

maintien de la collection et du matériel végétal acquis par le programme. Ce ne sera
qu' en 1979 avec |le début de la mse sur pied d une nouvelle équi pe de recherche avec
|"aide de différentes sources : projet crspiniébé par |e canal de |'Université de

CALI FORNI E- RI VERSI DE, | e c11ss?, 117> et |e sarcrap® que des sources variées de ma-
tériel génétique ont été introduites au SENEGAL pour redénmarrer |es recherches sur

de nouvel | es bases./ Actuellement Un vaste programme d' hybridation et de sélection est

en cours pour augmenter la capacité productive des variétés, leur résistance a la
sécheresse et aux insectes, leurs qualités alinentaires':

1 ¢crsp' : Col | aborative Research support project-Bean and Cowpea.

2. cirss : Conité interétats de lutte contre la sécheresse dans |e SAHEL.
3 IITA : International Institute of Tropical Agriculture.

4 SAFGRAD . Semi arid Food grain Research and Devel opnent.



11 - ETUNRS PRYSIOIAGIAIES SUIR LE NIEBE

Ce volet a été récemment introduit dans |es recherches sur e niébé au
Sénégal . L'Objectif principal assigné est de créer des variétés productives, a haut
coefficient dutilisation de la radiation photosynthétique active, insensibles a la
photopériode, résistantes, & |a sécheresse et a |a chal eur, capables de puiser du so
tous leurs besoins en substances nutritivesg.Dans cette optique, une premére étude
portant sur |'abscission florale a été nenée en 1982, elle a été poursuivie en 1983
et en 1984,

[11.1 = L'ABSCISSION FLORALE

111.11 - Matériel végétal et néthodes d' études

Le matériel utilisé a été fourni par |'Université de california R verside
et conportait quatre variétés 1-2-1, 3-4-13, 3-4-11 et 2-13-4 de cycle court semis-
récolte 65 jours. Ces variétés sont érigées, non photosensibles et a floraison re-
groupée.

La floraison et la fructification ont été suivies,durant 1'ontogénése des
ni ébés.

Sur deux lots de pieds de ces variétés, la floraison et le devenir des

fleurs ont été étudiés par un marquage  quotidien.

Le premer lot - traitement F : consiste a suivre la dynamique et la chute des fleurs

jusqu'a la fin du cycle.

Le second lot = traitenent G = consiste a procéder a une ceuillette des premni éres

gousses formées a partir du 44e jour aprés sems.

A partir du nombre de fleurs et de gousses formées dans le traitement F

et ceux dans le traitement G une conparaison de la transformation des fleurs en

gousses dans les deux cas a été faite.

1x1.12 = Résultats

11 ressort de |'étude que |a transformation des fleurs en gousses; pourrait
étre améliorée par une cueillette des gousses en plein développement., |i senble donc
exister une conpétition entre les fruits et les fleurs dans la nobilisation des subs-

tances nutritives.

Ce travail a été repris sous un aspect plus élaboré en 1984 dans le but

de meux préciser le détermnisnme de |'abscission florale sous les climts sahéliens.
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111-2 - ETUDE DE LA CRO SSANCE ET DU DEVELOPPEMENT DU NIEBE

11 s' était agi ici d étudier 1'influence des Facteurs du mlieu sur |la
productivité du niébé et: de trouver des parametres physiologicues pouvant aider a
expliquer la résistance a la sécheresse et a la chaleur. Tes travaux ont été con-

duits & Banbey et & Louga sur sols Dior.

Les caractéristiques physiques de ces sols sont tres défavorables pour
un bon dével oppement du systeme racinaire. L'humidité volumique est tres basse et

les tenpératures tres élevées 40° C

L' année 1983 a été caractérisée par urepluviométrie trés faible, rare et
un arrét subit. A Banbey on a enregistré 316 nmet & Louga 145,4 nm La tenpérature

noyenne a été de 29,52°C a Banbey et 29,71°C a Louga.

Les niébés avaient été semés a deux écartenent:

- les variétés érigées a 0,60 x 0,30 mdans des parcelles de 12,30 m X 7,20m
a un pied par poquet:

= |l es rampantes a 0,60 x 0,60 mdans des parcelles de 12 x 7,20 a deux

pieds par poquet de facon a avoir la mé&me densité de peuplement a |'hectare.

Les courbes de tenpératures et d humdité du sol,. les tenpératures nmaxina-
le et mnimle de I'air,, les caractéristiques Physiques des feuilles (tenpérature
foliaire, radiation photosynthétique active,,l'humidité relative, la transpiration
et |la conductance stomatique) la surface foliaire, la dynamique et la productivité

de la floraison, ia structure du rendement ont été déterm nés.
Le matériel wvéoétal utilisé figure au tableau 2 suivant.

TABLEAU 2 : Caractéristiques du métériel végétal utilisé.

!
|

|
: VARI ETES I'TYPE DE PORT ! ORI G NE GEOGRAPHI+!CYCLE A 50% DE MATU+
| ! ! QUE ! RATI ON !
| | |
:Ndlambour ! Ranpant ‘;Bambey—Sénégal : 44 jours \
,58-57 I Ranpant ;Podor-Sénégal ; 44 jours \
Mougne ,Semi-rampant ,Bambey-Sénégal : 47 jours .
,Bamhev 21 | ériqé Bambey Sénégal \ 41 jours |
,58-185 “ériqeé Senefgal ‘ |
,CB 5 (Erigé lCallfornJ.e—USA : 38 jours |
,3-4-13 Tériqe ‘Carlfornle USA : 38 jours .
;3 4-11 y €riaé ,Californie-Usa : 38 jours ,
'2 13-4 ,érigé ,Californie-USA : 38 jours )
'1 -2-1 Jériaé ‘Carlfornle USA ; 38 jours |
! | !
! 1 !
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I11.2.1 = Principaux résultats obtenus

+ Caractéristiques physiques des feuilles pendant |a floraison

Le matin & 8h déja, les différentes variétés absorbent des quantités dif-
férentes de chaleur, mais on ne note pas de différence significative, du point de

vue de la tenpérature foliaire.

La teneur en eau et la conductance stomatique sont plus élevées et |la

transpiration est mnimale.

A 10h, avec |'augnmentation de |la radiation, les plantes absorbent plus
de chal eur. La transpiration s'active et atteint son maximun. L'humdité relative

et la conductance stomatique comrencent a baisser.

A 13h, suivant leur sensibilité et leur vitesse de ferneture, |es stonates
se ferment ou s'ouvrent faiblenent suivant la variété. La transpiration sous la fer-
meture des stomates devient pratiquenent nulle et entre variétés on ne note pas de

di fférence significative.

Par contre la tenpérature foliaire elle, continue a s'élever et on enre-
qistre:
39,03°c chez la 58-57
37,13°c chez la 58-185
36,03°C chez CB 5

Ensui te viennent 3-4-11, 2-13-4, Ndianbour, avec 35,5°C en noyenne. En
derniére position viennent Mugne, Bambey 21, 3-4-13 et 1-2-1 avec 34, 5°C en moyen-

ne.

+ Dynam que et productivité de la floraison

La floraison a été sévérement affectée par |la sécheresse et les élévations
de tenpératures enregistrées au niveau des feuilles, ce qui s'est répercuté sur |la

productivité réelle de la floraison qui varie entre 7 et 19 % suivant la variété.

11 senble que |les variétés a petites graines produisent plus de fleurs

que les variétés a grosses graines.

Les données statistiques nmontrent qu entre le nonbre de fleurs produites,
les caractéristiques physiques 'de la feuille (tenpérature foliaire, humdité relati-
ve, transpiration, radi ation photosynthétique active , conductance stomatique) , la
surface foliaire et La structure de rendenent, il existe une relation étroite. La

sécheresse et les hautes tenpératures affectent la floraison.

+ Structure du rendenent




. A BAMBEY

Le rendenent en naille est de 1,804,27 kg/Ha avec une ppds 05 de 623,93
kg/ha et un coefficient de variation de 23,91%. Les vari étés 58-185 et 58-57 pro-
dui sent le plus de paille. Le rendenent en gousses est en noyenne de 977,13 kq/ha

avec une ppds 05 de 346,15 ka et un coefficient de variation de 24,41%.

Les variétés les plus productives sont: 58-57, Mugne et California Black

eye 5.

En production de qraines, les variétés les plus performantes sont 58-57

Mougne et California black eye 5.

La noyenne générale est de 747 kg/ha avec une ppds 05 de 262,81 kg et un

coefficient de variation de 24,24%.

Le rapport paille/grain tourne autour de 2,51 avec une ppds 05 de 0,91 et

un coefficient de variation de 24,86 %,
. A LOUGA

La production de pnaille, qousses et graines a ¢té catastrophique du fait
de | a sécheresse. On obtientune noyenne général e de poids de paille de 199,29 kg/ha
avec un coefficient de variation de 33,79%. Entre variétés, on note une différence

significative, les neilleures étant 58-57, Mugne, 1-2-1 et 58-185

En ce qui concerne la production de gousses, on note une différence signi~
ficative. La moyenne général e est de 107,83 kg/ha. La 58-57 et Mugne différent Si-

gnificativement des autres variétés

La nmise en conpétition des différents parametres étudiés a perms de deter-

mner ceux gui sont corrélés avec le rendenent en graine

Les gousses et la matiére seche avec des: r respectifs de 0,88 et 0,96 sont

les deux paranttres les plus inportants & considérer, Ce qui était presque évident.

111.2.2- Perspectives

Ces éléments ont pernmis de structurer, grace a |'appui de |'Université de
California Riverside, un programre de physiol ogie gui,dans | es années & venir,dovra
en relation avec les recherches entonologiques proposer on tout au noins expliquer

| es causes de 1l'abscission florale chez | e ni ébé en zone sahélienne.
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|V - ETUDE. DI LA SYMBIOSE RHIZOBIUM-NITEBE :
Dans |es sols du SENEGAL, on obtient une nodulation naturelle di-

recte de la plante lorsquelle est cultivée du fait de la Présence du
Rhizobium spécifique du niébé. Les recherches sur la synmbiose rhizobienne chez
le niébé nont été initiées quen 1982 avec  come objectif d'étudier les com
portenents des variétés de ni ébé en' synbi ose avec |es souches |ocal es de
Rhizobium , en vue de les classer sur le base de leur efficacité a fixer |'a-
zote. Cing variétés : Ndianbour, Mugne, Bambey 21, 58-57, California Bl ack-eyes
5 (cB5) ont été testées en 1982.

Les principaux résultats suivants ont été notés : pour la formation
des nodosités, les variétés semblent avoir des conportenents différents des e
debut du cycle mais ne se différencient de maniére significative, qu'a partir
du 43&me jour. Ce sont les variétés 58-57 et Ndianmbour qui réalisent les neilleures
per f ormances, Mugne foxme un nonbre plus faible de nodosités (figure 1). Le dé-
vel oppenent maximal de la nodosité est atteint quand les plantes sont agées de
30 jours. Il est plus inportant chez les variétés 58-57 et Ndianbour (figure 2).

En ce qui concerne la fixation, |"activité fiXatrice{:g HZj! évol ue
de maniére simlaire chez | es cing variétés et son profil, sur |" ensenbl e du cy-
cle, présente une forme en cloche relativement senblable a celle observée pour
|"arachide (figure 3). On note surtout une tres nette infériorité de |'activité
fixatrice chez |a variété Mugne (Tabl eau n°3).

Tabl eau n°3 : Activité réductrice de |'"acétylene au 30eme jour chez les 5 variétés
ét udi ées

Variétés ? Fi xati on nanonol es de
. C,H,/h/plante
Mbougne 5 12 513
Ndiambour : 33 625
. Banbey 21 :' 32 740 .'
58-57 f 26 126
: 27 027

CB 5




ESSAI_SCREENING VARIETAL - NIEBE 1982

GRAPHIQUE Il’l - EYOLUTION DU NOMBRE DE NODOSIYES GRAPHIQUE N22 :EVOLUTION DU POIDS SEC
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S I'on considere |'activité spécifique ou efficience de la nodosité
(figured), on s'apercoit qu'elle est plus inportante quand | a nodulation et |a
fixation sont plus intenses et elle est plus élevée chez BAMBEY 21 et/Ndla”pOHéis
on enregistre surtout une reprise de |'efficience aux Stades trés avancés du cycle
chez 58-57 et Ndianbour qui pourrait étre due a une activité phot osynt hét i que

tardive chez les variétés a port ranpant, ce qui favorise la fixation

Oh a pu noter également que le port de la plante influence la précocité
du pic de nodulation. Ainsi les variétés a port érigé BAMBEY 21 et CB5 ont ten-
dance a nettre en place |eur appareil fixateur trés t6t en début de cycle pour
répondre probabl enent aux exigences de la nmise en place précoce des organes re-
producteurs de | a plante.

L'anal yse statistique de la production de fanes montre que les varié-
tés BAMBEY 21 et ¢B5 sont nettement inférieures aux variétés 58-57, Ndianmbour et
Mougne. Ce résultat corrobore ceux obtenus sur |a nodulation. Cependant, on re-
narquerwéfvafiété Mougne qui a donné les valeurs |es plus faibles du point de vue
de la nodulation et de la fixation, se place parm les neilleures Variétés sur le
le plan de la production de matiére séche, Il est donc probable qu'elle assure sa
nutrition azotée, a partir de |'azote mnéral essentiellement.

En conclusion, on peut penser que |es variétés 58-57 et Ndi anbour sont
dotées, d'aprés cette premere expérimentation, de caractéres synbiotiques intéres-
sants et seront étudiées de maniere plus approfondie pour avoir réalisé les neil-
leures conbinaisons avec les souches locales. Cette affinité avec les populations
rhizobiales senble étre liée a la nature du port de la variété

La variété Mugne, mlgré son bon développenent végétatif, n'établit pas
une relation synbiotique efficace avec les souches naturelles. Cette QO bservation
devra étre confirnge.

V - ETUDES ENTOMOLOG QUES

Les recherches entonol ogi ques sont cellegdont |'urgence de la reprise sfest
faite le plus sentir (npDovE,1976 ; NDOYE et al.1979), Ces {;avaux recomencés des
1977 se sont attachés a redonner a la culture sa place initiale en contribuant a

|"arrét des réductions de surfaces cultivées et en proposant aux fermers un pa-
quet technélogique permettant d' assurer la protection de la culture.
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Des études plus prospectives se sont ensuite orientées vers la déterni-

nation de la part de |'entonofaune nuisible dans |"explication du phénonéne de 1'abs-
cission florale chez le niébé. Ce travail se poursuit actuellement en parfaite col-

| aboration avec les études physiologiques en vue de nmettre au point une solution gé-
nérale qui pourra étre valable pour la zone sahélienne

V.1, =« CONNAI SSANCE GENERALE DE L' ENTOMOFAUNE DU NI EBE AU SENEGAL :

Il n"est pas besoin dinsister sur ce point, plusieurs études antérieures
ayant déja fait le point (Appert, 1957 et 1964 ; Bréniére,1967 : NDOYE, 1976, 1978,
1979). Prés de quarante (40) espéces d'insectes nuisibles ont été identifiées
parm  lesquelles Anmsacta noloneyi Dc  (Arctiidae), Maruca testulalis CGeyer
(Pyralidae), Taeniothrips sjéstedti Tryb; (Thysanoptéres),Cal | osobruchus quadri-
macul atus F (Bruchidae) sont |es plus dommageables.

V.2 = EVOLUTION DES POPULATI ONS

Les principaux résultats obtenus au SENEGAL concernent Amsacta nol oneyi
Drc (NDOYE,1978), Spodoptera exenpta et litteralis ainsi que les Thrips. Les figu-
res 5,6 et 7 donnent 1'évolution e€n 1982 des adultes d'amsacta et Spodoptera a
Louga et Nioro-du-Eip. Ces observations confirnent |es résultats obtenus entre 1975
et 1979 sur |‘évolution du voltinisme de la chenille poilue du niébé (Arsacta molo-
neyi) oprincipal ravageur de cette plante au SENEGAL.

v.3. =~ ETUDES ENTOMOLOGIQUES SUR L' ABSCI SSI ON FLORALE :

ce . travail conduit depuis 1982 a surtout pernis d' étudier |"incidence
des attaques de Thrips sur la chute des fleurs et des boutons floraux en zone se-
che. Ces espéces, on le sait, sont responsables de ce phénonéne surtout en Afrique
tropicale humde, raison pour laquelle 1't1TA a dével oppé des variétes résistantes
aux Thrips. Le*ur inpact en s zone séche n'était pas évident. Mis le probléeme posé
par le faible taux de transformation de fleurs en gousses, méme Si c'est une donnée
constante chez les |égumneuses, a conduit a s'intéresser de plus prés a cette
question

Les années 1982 et 1983 pour lesquelles les résultats sont déa disponi-
bles ont été trés marquées par la sécheresse et un faible niveau de vol de Thrips
comme le nontre la figure n°g,

Le tabl eau n°4 donne enfin |le niveau des popul ations de Thrips obser-
vees sur racemea et sur fleurs de différentes variéteés cultivees a Bambey €n 1983

Ce tableau nontre le faible taux d'attaque d'insectes et montre en plus
que malgré tout certaines variétés gardent un inportant potentiel dans des condi-
tions tres qifficiles.
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FIG. N2 8 DYNAMIQUE DE LA FLORAISON
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Tabl eau n° 4 :

1-18—

POPULATI ONS DE THRIPS,MARUCA,PI OQUEURS SUCEURS ET RENDEMENT DE CERTAI NES

VARIETES DE N EBE A BAMBEY, SENEGAL. 1983.
EThrips /;Thrips/ ;Maruca/ b, Piqueurs/m . Rendement grain
Cul tivar :Racéme :Fleurs :Fleurs ‘Linéaire . kg/ha
: Bambey 21 ©0.65 : 153 - 0.10 0.00 1297. 00
"1 AR-48 : 0.55 : 2.18 :© 0.10 0.10 1641.80
: IT82E~60 0.70 1 1.43 0.10 0.10 952 .00
JKN-1 045 : 090 : 0.10 0.10 1253.00
:Mougne © 0.73 : 1.93 :© 0.13 0.00 1788.25
: SUVI TA- 2 : 0.53 :1.95. © 0.15 0.00 2927.35
:TN 8863 & : 0.98 : 2.40 : 0.00 0.10 2111.50
:Tvx 1999-01F . 0.65 1,10 ©0.13 0.13 2303.00
:TVx 3236 : 0.35 0 1.90 :0.10 0.10 1823.50
:58-57 .(Local) . 0.45 : 1.23 : 0.10 0.13 2729.20
éMean *0.60 f 1.66 0. 10 0. 10 1882.66
‘1.8.D (P=0.05) ° Ns *'0.82 '0.04 0. 15 711.53
‘c.v. (%) "34.28 731.62 83.67 26.05

VT = L'ALTMENTATION HYDRIOUE DU NIEBE AU SENEGAL

VI-1

[ls ont

bl eux "dior-dek",
avec 4

eté étabi

aussi

- LES BESO NS EN EAU :

D. RIJKS,

été mesurés au C.N.R A de Bambey, pendant
sur des parcelles de 200 n2 , avec une fumure NPK a 150 kg/ha de 8-18-27, en sol sa-
et sous irrigation en conpl énent des pl uies.

répétitions
avec des tubes d' acces de 4 mde profondeur
les résultats obtenus par

n°5,

Le bilan hydrique a
par |a méthode d' humi dinetrie neutronique "
Dans | e tableau suivant
a GUEDE, dans la vallée du Fleuve SENEGAL.

in situ",
figurent

A partir des données d' évaporation d' eau libre en bac normalisé cl asse A

coefficients K,

de la culture.
- Al nsi,

une dizaine d'années y de

indi qués dans ce

t abl eau,

per net t ent

d' estinmer

| es besoins

en eau

| es besoins en eau en mm du ni ébé de 75 jours, sont en noyenne (sur

- 490 X 0,76
- 570 X 0,76
- 690 x 0,76

o Le probléme. est d'arriver a satisfaire ces besoins,
di tions pluwiométriques de chaque zone, gt

évaporative (en général + log par rapport a la nmoyenne) = ces conditions sont préci-
sées dans | e tableau n°6™; on voit que les conditions ne sont pas, favorables au Nord

du Pays (LouGa et GUEDE).

370 nmm & BAMBEY

430 mm a LOUGA

520 mm & GUEDE (extréme Nord)

des

variations

i nter-annuel | es

conpte tenu des con-

de demande

| a saison des pluies,

| es
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Tableau n® s : Coefficients K' = Besoins en eau ou ETM mm obtenus sur Niébé au Sénégal.

Ev Bac normalisé Classe A mm

. : ! Dose !Consom
e L]
: pvecaaes et numero d'mrdre ‘ total!Ren:eﬁzzts en!Pluvio!irri- Imation
: I 1 1 ! : ! dqu ! g ] lgation!totale
'or 42 3 1 4 15 1.6 1t 7 1 8 teycle ! 1 "™ " en 1 en
- !grain.! fanes! ! mm ! mm
™ 0,621 _ 1 1 1 1
! Niébé V. 58-57 poussé V . . : : ! ! 0,80 lsur 126! (acgi ! ! ! !
v . . ! ! ! ! ! ! ! 'a 0,50! jours! Tt le7at 2 I 746
a 126 é - ’ ours
! jours a Gued ! 0,30 10,55 1! 0,75 ! 0,8 ! 0,80 ! 0,80 ! 0,80 !3 126 ! 0,70 zdegt) ! 1124 1 !
! oMvs - 19 72-1973 ! ! 1 ! ! ! ! ljours ! sur *!1392 1 ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! 175 1 ! 1 ' '
, D. RIJKS ) )
! e
1) Ni€bé B 21 de 75 jours _ . ' ' r ' C [ ! !
! Bambey - IsRa 1975 1 ©*% fe. = ,©95, 1,08 ,1,00, 0,80, 075,072 1 ©,76 1320 34 . 535 ., 335 :
L ¢ 5 i I H 1] 1 ! 15 _Jrs)! ! 1 : ! :
! — . ¥ T 1 I ! ! 1 t ! 1 t ! !
y Ni€bé Mougne de 75 . . r ; . H ' 1 . | ; ) ; ' .
! jours Bambey - 1sra ! 0r42 , 0,60 | 0,74 | 0,97 | 1,06 y 1,08 , 0,80 | 0,57 | 0,76 p 1715 | 3451 452 o , 322
'! 1982 ! ! ! ! ! ! ! 5 Jrs)! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ' 1 ' r ! ' ! 1 ! ! !
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Tabl eau n*® e :

condi tions de pluviométrie et de besoins en eau du ni€ébé&, en mm

|
|

Pl uvl onétrie noyenne

Pl uvi onétri e noyenne

Pluvionétrie atteinte

Besoins en eau du ni é-i

(cf.

Podor)

I ! !
1
, sur 50 ans en gros ,! 1968- 1983 ; ou dépassée dans 80% |, bEé hatif (extrémes)
, Jjusqu'a 1967 . (s’'écheresse) , des cas (1931-1975) !
! | 1 !
BAMBEY 1 670 1 480 1 480 ! 335 a 420
* 1 | ! !
1 ! ! !
LOUGA ! 450 ! 280 ! 290 ! 390 a 470
! | | 1 ‘
T T T T N
GUEDE | 300 ‘ 195 | 190 ‘ 470 a 570
! !
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VI.2 o LES CONSOMMATIONS :EN EAU REELLES ET LA SATISFACTION DES BESONS EN EAU :

- A Lougaj les resultats suivants Ont puétre obtenusau cours des
derniéres années, sur le niébé 58-57, qui est bien une des seulestgg%tures qui
pui sse donner encore quel que chose de valable dans |es conditions/dures de Louga.

\wahleau n®7 : Résultats obtenus sur niébé a Louga (Parcelles de 100 m2, 6 répétitions:

I 1978 I 1979 I 1980 I 1981 I 1982 11983 !

| | | | | | |
| ] 1 1 ! B ] !
- Rendement grain , 787 | 692 1 406 ! 755 ! 471 ! 107 !
| kg/ha ! ] ] | | | |
‘ ! ! ! ! ! ! !
- Rendement fanes |, ...\ 950 1 460 1 350 11366 ! 185 !
‘ kg/ha | | | | | | |
\ , , ! 1 \ ! ! | !
.~ Pluviométrie ‘ | . | |
‘1 dtile en mm ! 345 ! 203 g 268 : 236 g 180 !| 135 g
| T | | | T T |
' Taux de satisfac-, ., ‘ ‘ ‘ ' ‘ ‘
, tion des Dbesoins f . 0 f (43 i (57 i >1 f >1 3 23 i
p LN 2 ! ! ! !

- A Banbey, les conditions et les résultats sont meilleurs et donnent une
i dée plus val abl e des potentialités du niébé, en culture pure, pluviale (cf Tableau
n° 4).
Tabl eau n°® 8, Résultats obtenus sur niébé a Banmbey (Pareelles de 200 m2 - 4 répéti-

tions :
l‘ 'l vari ét é ,! Rendenent kg/ha !| . : Consom- : Taix. de L
I ANNEE | et T 1 ¢ Pluie | mation en satisfac- |
\ ) | Utile en eau en ti'on des
‘ ! Ecarte Grain = Fanes ' nm ! mm ) b ' !
| | nents ! ! ! | ; besorns -,
| ! | | | | | En eau
\ \
i 1975 VoB2L g 1 3290 o 533 | 335 | 100 ;
| 145%45 cm | ! | | |
! ! ! ! ! I - 1 1
! 1978 ’ngﬂgiaé’?ﬁ! 2 094! 3060 + 664 ! 450 | 100 !
! g ! r ! ! ! |
| 1982 :zéxi‘fugfr‘ﬁ | 1 715 + 3451 | 434 1 322 ¢ 100 !
! ! ! ! ! ! ! !
{ ] 1 1 | i 1 \
| 1983 ’E'ax@’%”gé‘ﬁﬂ L7531 2263 1 26 ! R42 | 62 |
! ! ! ! I (+ réser-! |
| |

! ! Ilves du som !
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- SIMULATI ON pu Bl LAN HYDRLQUE :
Le bilan hydrique simulé par la méthode M se au point par FOREST

(1982 et 1984) a é&té appliqué a la culture du niébé. Un étudiant sénégal ais

A D'ALMEIDA rédige actuel | enent une these sur |'adaptation du ni ébé dans les

condi tions pédopluviométriques de |a noitié nord du sénégal ; |'étude porte sur

40 ans,.une vingtaine de stations, 2 & 3 types de sol différent ;;“.{\par | eur réser-

ve en eau utile sur un métre, avec éventuellenment des décal ages dans la date de

pluie. de sems retenue. A titre dexenple, les résultats sont les suivants, pour

la station de Banmbey :

Tableau n° % ': Taux de satisfaction,% des besoins en eau du niébé, au CNRA de Banbey :

Sol Dior (75 mj Sol Dek (120 mmj

1
|
1940 1-1982 : 1968 - 1982

\
' Phase végétative | :

] 1
! |
! 1940 - 1982, 1968-1982 '
! 1 |
!
|
!

] . I 79 + 19 I 79 + 18 I 79 + 19 79 g !

. (30 jours) | | | +1 |

' Phase florai ‘ ‘ ! !
ase oral son | I I

e s ours 170422 1 69 + 231 72 +23 | 71 + 23 !

. Phase floraison |
f 2e noitié = 15 jours B2 14

= !

!

!
! ‘ !
81 + 18 ! 87-1-11 184-t-13 !
| | -
1 1
!

1
|
, Phase,. maturation |
. 15 jours | |

! !
' Pour tout le cycle I 78 + 13 I 76 +.12 ! 79+ 13 ! 78+ 12 !
|

!

!

\
!
89 + 12 1 82+ 18 !
!
! !

|
1
!
85+ 15 1 75.4_22
!
\

NB : Taux de satisfaction Consommation réelle en mm (ETR)

=

Besoins en eau en mm (ETM
lieu
Par ailleurs, si on ne déclanche |les senis qu'a partir du fer juillet eul

du ler Juin, dans la sinulation, on peut gagner beaucoup en sécurité, surtout pen-
dant |a phase végétative ; on passe ainsi de 79 + 19 a 85 + 14. (c. DANCETTE = Jan-
vi er 1984y,

VI.4- COURBE DE REPONSE A L' EAU DU NYEBE :

A partir des résultats obtenus en station, dans Ie Nord du Pays, en
bonnes conditions de travail du sol, fertilisation chinique , traitements phytosa-
nitaires, on peut avoir une idée de |a courbe de réponse & l'eau du Niébé = (cf ,
Figure §).
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Cette courbe est intéressante car elle nmontre que le niébé peut tirer
beaucoup nieux parti des faibles pluviométries, que le ml, pourtant réputé bien
adapté a la sécheresse.

VI.5 f— SYSTEMES DE CULTURE A BASE DE NIEBE ET VALORISATION DE L'EAU. :
Les essais d'association de Louga, entre nil et niéhé n'ont pas donné de

wsultats satisfaisants, au cours des 5 derniéres années; (C. DANCETTE 1984) ; |'as-
sociation n'est en faite valable que lorsque |a pluviemétrie atteint ou dépasse |les
besoins en eau de |'ensenble des 2 cultures (dans Ies 5co nmbien répartis a Louga).
L' associ ation peut preésenter un peu plus d'intérét a Banbey mais pas chaque année)
et bien str plus au Sud du Pays.

La culture dérobée est tres intéressante dans la zone de Banmbey et plus
au Sud, car cette technique pernet d'assurer |e succes de |a culture principale (le
ml) et on peut toujours espérer récolter quel que chose avec |e niébé, Ainsi la si-
mulation a pu nontrer qu'on pouvait conpter a Banbey, avec |e niéb& dérobé sur |es
résultats suivants
Tabl eau n°10 : Intérét du nfébé dérobé dans |a zone de Banbey :

Eau consormee aprés le Production attendue

Nonbre de cas et en station

! !

t . ! |

| le ml par le niébé | I

{ en mm : pourcentage l en kg/ha de grain |

! - T . _ 120 I Fanes Seulenment et de O !

; Jusqu’a 50 | 7 années sur 56 = 13% | 4 200 kg de grain. N
[

: 50a 100 ,18 années = 32% { Fanes + 200 a 400 kg ! ,

;100 & 150 ;"13 annees = 23% { Fanes + 400 & 600 kg {
T B ] N ‘

ilso a 200 ;13 annees = 23% , Fanes + 600 a 800 kg ‘
| ] |

3200 a 250 . 5 annees = 9% - Fanes + 800 a1400 kg i

ci| = -

Pour terminer, nous ajouterons que depuis: 6 ans d'expérimentation &
Louga, Nous n'avons pas pu obtenir d'augmentation Significative de rendements (par-
celles de 100 m2 - 6 répétitions) en jouant sur les densités et |es écartenments
(de Im x 2ma 0,25 x 0,50m), avec la variété semiﬂ-rampante ", 58-57. Ceci ne veut
pas dire qu'il n'y ait rien a espérer dans cette voie, avec d' autres variétés, no-
tament de type érigé et plus précoces.
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VI - CONCLUSI ON :

Le redémarrage des recherches sur le niébé consacré au SENEGAL
par la reconstitution d une équipe pluridisciplinaire conpléte en 1983 était

une nécessité vitale au moment ol |a culture du niébé est fortement et négati-
verment influencée par |a sécheresse .dans | € pays.

Les quelques solutions esquissées au niveau variétal et agrononique
au niveau de la protection de la plante et de |a physiologie doivent ouvrir
pour nous la voie pour. ‘mieux cerner |'agrononie générale d' une des especes |es
pl us adaptées & 1'6cologie du SAHEL,

)l Malgré un potentiel de production relativement faible, le niébé
permet au fermer d' espérer une récolte quelle que soit la pluvionetrie de |'an-

née. En cela aussi, cette plante joue un role inportant dans la survie des po-
pul ati ons.
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-"Niébé et val orisation des ressour-
ces pluviales dans certains sys-
temes agricoles sénégalais"

Premier Atelier OUA-CSTR sur les
systemes; de production agricole au
titre du pc31 - SAFGRAD - DAKAR
10-15 Janvier 1981

= "Princ!ipaux reésultats obtenus en
1981 sur le niébé par la division de
Bi ocl i mat ol ogi " = Rapport CRSP- N EBE-
TSRA-CNRA-BAMBEY ~ Janvi er 1982.

- "Principaux résultats obtenus en
1983 par la Division de Biocli-
mat ol ogi e sur |es systenes de cul -
ture & base de niébe"

Programme CRSP-NI EBE ~ | SRA- CNRA-
BAMBEY = Doc.N° 3/84-Janvier 1984.

- "La résistance du niébé a |a sé-
cheresse, sous 'cli mt soudano gahé-

lien citss Bamako « 8-11 février

1984.

« "Physi ol ogie du niébé - Facteurs
climitiques =~ croissance et dével op-
penent du niébé" - | SRA- CNRA- BAMBEY
-doc.N° 1/84 - Janvier 1984,
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1983

1983

-"Princi paux résultats obtenus en 1982
sur le niébé par la division de Bio-
clinmatol ogie" -

Rapport CRSP-NIEBE | SRA- CNRA -~ BAMBEY -
Janvier 1983.

- "Caractéristiques de quel ques variétés
de niébé cultivees au SENEGAL" ISRA-
CNRA - BAMBEY -doc.N°42/83 - Avril 1983.

1976 Pests of Cowpea and their control in

1978

1979

1974

1965

1968

1971

1974

SENEGAL. in Pests of grain Legumes
ecology and control - ad. SINGH.pp
113-115.

- Données nouvel I es sur | a biologie et
|'écologie au SENEGAL de la chenille
poi | ue du niébé, Amsacta moloneyi Drc.
(Lepidoptera, Arctiidae).

1. Voltinisme et dynamque des popula-
tions. Cah. ORSTOM ser.Biol = VO
X N°4, 1978 @ 321-331.

- Le:" niébé (Vigna unguiculata ) (L,)
(Walp). Inportance dans |'agriculture
sénégal aise, Inportance du Parasitisme
entonmol ogi que. nulti. CNRA-BAMBEY 8 pp.

- "Besoins en eau des cultures = GUEDE
et KAEDI 1971 -1974".

FAO - omvs « D.T. 130 ~ Juillet 1974,
- A la recherche d un test de préco-
cité de rendement sur niébé& Vigna un-
guiculata) premere réunion FAO sur
|"anélioration de la production des
légqumineuses & graines en Afrique
(Dakar-Sénégal, 18-24 Janv. 1965).

- Hérédité du poids de 100 graines chez
Vi gna unguiculata. L'Agrenomie tropi -
cale n°12,

- L'anélioration du ni ébé 'Vigna un-
quiculata au CNRA de BAMBEY de 1959
a 1969. L'Agronomie tropicale n°lo,
Cctobre 1971 p. 34.

« "L"amélioration du ni ébé au CNRA de
de BAMBEY, de 1959 a 1973 -~ Résultats
obtenus entre 1970 et 1973" « Agro. Trop
xx (8) - 1.974.
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1974

1982

"Le Haricot niébe (vigna unguiculata W au
SENEGAL". Agro. Trop.. 1966 -~ N°8 ~ 1966.

" Synthese des essais variétaux = Programe
CRSP-NIEBE 1980 = 1981 -1982" ISRA-CNRA-

DECEMBRE  1982.



