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INTRODUCTION

r
rpnservation des eaux et du sol

Les problimes de
sont d'une inportance primm’%ﬂiale au Sénégal, comme dans la
pl upart des pays Soudano-Saehéliens,Nous parl erons essentiel -
| ement des méfaits ceusdspar | es princi paux agents atmosphd-
riques = eau de pluieet vent surtout, confrontes & un milieu
terrestre caractdrisd par S‘I[m sol, par son relief et par son

couvert,

Le Sénégal dtant ynpays climatiquenent tris diver-
gifigd : du Nord au Sud (1atif.tude) et de 1l'puest & 1'Est (gre-
di ent de continentalité), il ne peut étre traitd de facon
gl obal 8 et nous distinguerong forcément les zones Sud, Centre,
Nord et cétisre, Ces quelque{m considérations nous donnent en
fait |es grandes divisions de notre rapport,

homd
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I - DEGATS CAUSES PAR LES EXCES D'EAU

11 faut préciser que les axcés d'eau au Sénédgal sont
trés localises dans le temps = pendant une saison des pluies
unique et plus ou moins brdve et pendant des ssquences plu-
vieuses rarement trds longues, Ces gxcésg d'eau se situent
principalement dans le Sud du pays, ce qui n’exclut pas cepen-
dant des accidents pouvant survenir jusqu'aux frontiares Nord
du pays, certaines anndes et surtout certains jours de pluie
caractérisds par une intensité bien propre aux rdgions inter-
tropicales,

ssellement
-

W s

Il est bien normal que les sgronomes et les spécimlis-
tes de l'eménegement des sols en général, aient été frappéds par
les phénom&nes de I'érosion et du ruissellement, pendant la pé-
riode de pluviom8tri.e excédentaira 1950~1965 ; d'importants tra-
vaux ont d'eilleurs été jnitids pendant les anndes 60, ONn retien-
dra surtout la carte du danger de l'dérosion en Afrique (F. Fournier -
B.1.5 = 1965) et les travaux en cases d!'dérosion entrepris en
plusieurs pays,

Il faut remarquer que le danger de 1'érosion pluviale
demeure aussi menacant pendant la pdriode de sécherasse subie
par les pays soudano-sahéliens depuis 1968 (pratiquement 4¢ an-
nées), En effet, les pluies, bien que mains abondantes si on
congidére le total annuel, restent tout aussi mal réparties et
aussi agressives qu’elles l'ont toujours &té, Pour prendre un
exemple parmi tant dautres, le record de pluviométrie en 24
heures, sur 60 ans a 6été4 atteint en 1981, & Bambey, avec 162 mm
en 24 heures, (dont 108 en 62 minutes I),au cours d'une annde
peu pluvieuse (505 mm en 1981, au lieu de 631 pour la moyenne).

Nous allons essayer de préciser les risques d'drosion
dans les principales zones du Sénégel ; et de rappeler ce qui a
pu 8tre étudié et rdamliséd sur le terrain, dans ce domaine.

a) Sud du pays = Casamance et Séndgal-Orisental




20°

TR S
Nkt g7 ,,"e;/// /
. /%4/ . // /
L0 /////////////////////// ////
ONASENEGRE 2. __
St Lovis 2 )/') A / //////// ///// ,/ /
2\ ////// - / / _ //// ,,/
o ) }4, e *\v ) - 7 ,,,.’/,
15 il : x\.*r\:, \ NN o /)v,. i /7//»”//////// 7
A “ >
A ;h A - f@‘ e
BATHURS DRSS IR ] L7
GAMB Y B ¢ ': ‘,'2. .‘ :
.’ASA\ lﬁ]: ,] " Oty 1 '; {"\i_-'-jv: : ,: :
Gu:? S l ;‘ *ag"
10° g ; s '
mmk’ﬁ
‘! " b
FREETOWN b s
O i
MoNRovI WL A
5o ,

. CARTE pE  F.VOORNIER
@ phos de Q/DOOT/KW\L/&V\
@\500 eV .,

A -

y0.000 060C



i e s Wi -
£ 6T

ANNEXE [ dapes & BEYE '_\‘!W)

Tableau 1

Répartition moyenne des pluies par classes
d'intensité 3 Bambey et Séfa*

Résultats exprimés en hauteur d"eau (mm) d’a?f'es \es raworts
do Biodimalologie . SR Bio - cNRA BAmGEY -

!Etendue Bambasy 1959-1968 K Séfa 1965-1968 |
"lasses de "la ; -~ o
‘slassn !:JULHIJUll]AOQt Sept;ggs iAnnée;Juin:Juil:A00t§Septf{SCt l!F\nn“:.,,
S e A R A A e
T T """"""" | AR A A R S I | DU SO DU R ‘
., 1 0,100 8,1131,5158,4148,9116,01163,3131,0152,11102,31109,2147,21342,2i

1 10-20 ' 3,2115,0127,5123,01 7,7 764111,7116,21 30,41 38,5125,01121,!
.. 120-30 ' 1,11 6,2129,7120,31 4,81 62,1115,8121,71 25,41 39,8119,51122,72!
co D30-nu U200 8,3128,0 015,10 3,61 57,10 6,5125,80 22,31 32,4006, 11100,9

z 40-5Q0 (0,31 3,7:20,0:18,0! 5,0! 52,00110,0124,9! i9,51 39,6120,31114.3.
Lee. U 30-60 | 1,7112,4814,9011,41 1,21 41,74 4,5129,21 20,61 30,0014,0! 98, 5:
7. .. | 60-70 ! 0,01 8,9114,3! 4,4: 1,61 29,11 3,31 8,51 11,61 30,3117,1! 70,21
i3... 1 70-80 ! 0,0! 3,5! 9,4] 4,41 0,71 18,00 5,0111,41 10,41 31,7} 3,41 61,91
'9... ! 80-90 ' 4,81 1,91 3,01 1,0! 0,00 11,7t 1,9111,11 20,91 158! 2,91 5z,é>
1. .. 1 90-100! 0,01 0,01 5 41 3,11 0, 31 8,81 7, a1 8, 71 12,11 9,81 6, 51 44,1
ey 100! 0,01 8, 2!15 3!17 91 0 ot 414!14 7127 31 13 0! 26,31 4, 6!85 “'

o153 h0s, 6 226,967, 5140, 5! Log,9 403, 4 77, 0 v

1213104, 6 ,226,9 1167, 140,9!551,5?11,4!234,7! 9 403,4,177,0 ¢
! ! | | | ! | | ! 1 | |

- 3¢fa :© moyenna de deux pluviographes distants de 5 km.

!

. !
.Total., 1
f

Tableau 2

Répartition moyenne des pluies par classes
d'intensitd 3 Bambey et S4fa
(1965-1968 g *

Résultats exprimés en % de la tranche d-eau
mensuelle ou annuelle

1 ] I §

!,lassa !gZerl\gue: Juin : Juillet | Aoot lSaptamer!Dct -Nov. Annde ]
]
; 'classe %BbeyiSéFa;BbeylSéFaleey:SéFa!BbeylSéFa:Bbey:Séfa:BbeyISéFaf
_______ AT T A T e e I T e e
) R Sl St Al Attt Suintaind inhrntak Sniuiuint deininint Aulntuint Auinintnl Sntinta etk
'1.... 1 0-10 138,0127,8130,2122,3125,8135,6129,3127,2139,2126,9129,0123,2!
i 2.... | 10-20 115,0110,5114,41 6,9112,1110,6113,71 9,5118,9114,1113,6110,G
! 3:::: | 20-30 ! 5,2114,21 5,91 9,2113,11 8,8112,1! 9,9111,7!11,0!11,1!10,;=
{ &.... | 30-40 | 9,91 5,81 7,9110,1112,41 7,71 9,01 8.0[ 8,81 9,1110,21 8,71
I5.... 1 40-50 | 1,41 9,01 8,3110,6! 8,81 6,8110,71 9,8112,2111,51 9,3 9,4!
1 3.... 1 S0-60 | 8,01 4,00111,9112,41 &,61 7,11 6,81 7,41 2,91 7,51 7,41 8,11
' 7.... 1 60-70 IO or 3,01 8,5! 3,61 6,31 3,81 2,6! 7,51 3,9] 9,7! 5,21 5,61
i 8.... | 70-80 | 0,01 4,51 3,31 4,91 4,11 3,61 2,61 7,91 1,71 1,91 3,21 5,11
'9,... | 80-90 122,51 1,71 1,81 4,71 1,71 7,3} 0,6} 3,91 0,01 1,6} 2,1 4,51
10mmn . ..190-1001 0,01 6,31 0,01 3,71 2,41 4,21 1,91 2,41 0,71 3,51 1,61 5,5
1 > 0,71 6,51 0,01 2,61 7,31 7,1
: ! |

[[ N :oml 0,0113,21! 7,8111,61 6,71 4,511
! l ! !




Les moyennes pluviom[dtriques de cette zone, sur des
périodes suffisamment longues portant entre | a création des
stations et 1'année 4967, pri#s comme fin de le pédriode rela-

tivement favorable,varient selan | es stations entre 4100 et 1550mm,

Ces valeurs ont chuté au cours des dernidres années de
sécheresse, d'apros les valeuﬂs moyennes de la période 1968-1932,
de prds de 30 %, ce qui nous ganne des val eurs comprises entre
700 at 1100 mm.

Malgré cette baisse importante, la menace de ruisselle-
ment et d'érosion demeure,car‘ les précipitations sont toujours
aussi capricieuses, dans leur ‘répartition spati al e et tenporelle,
et en intensitd,

Les risques de ruissﬁllemant et d'drosion peuvent étre
attribues essentiellement a l'fjntensité et donc 4 1'dnergie ciné-
tigue des pluies ¢ citons de dqmbreusas dtudes effectudes par
1'IRAT et par 1'ORSTOM dans 1¢ zone de SEFA. (1958, 1959, 1960).

Les travaux réaliséb‘ ‘a SEFA par de nombreux chercheurs,
sont bagés sur le dépuuillemar%f- des pluviogrammes ( Bi ocli matol ogi e
| RAT = 1966=1967), mais aussi sur I'application de 1‘'équation
universelle de Wischmefer appliliquée au risque d'édrosion et enfin
sur des observations tras concrétes et précises en cases d'érosion
installées en plein champ ;dd}[rls un paysage naturel, non eménagé,

En 4949, | a compagniia générales des oldagineux tropicaux
(CGOT) commenca a défricher 1¢ for&t casanmmncai se et i planter
1 ‘arachide sur de vaste étendu!as du plateau de SEFA, prés de
Sédhiou,

Un matériel trés lourd fut utilisé pour tailler dans la
forét des parcallas N-Sde 1 kmde |l ong sur 250 m de | ar ge, sdpardes
par des bandes forestiares 1eflg;es de 50 m. Le rdssau routier et le
parcellaire ne tinrent pas co pte d'un relief qui, & premi&re vue,

ne paraissait pas trop prononce. Au bout de 5 ans, 1'état des sols
Qtait devenu si préoccupant qué les mesures suivantes furent prises:



- abandon des parcelles de pente supérieure 3 2 9

- sménagement en courbes’ de niveau des que 1l'on
atteignait 0,5 %

- création de parcelles de mesure de 1‘'érosior.

Les premieres cases d'drosion furent construite8 en
1954 et cansacrdes a4 une comparaison dss méthodes tradition-
nelles et mécanisées, En 1955, furent comparées sur d'autres
cases diverses rotations, ainsi. que la culture en bandes al-
te rndes . Enfin en 1956, les derniéras cases furent installées
sous farédt pour étudier |'influence des feux, Par la suite, | a
CGOT fut remplacée par | a SODAICA (Socidté de Développemsnt
Agricole et Industriel de la Casamance) et 1'IRAT obtient une
concession pour mettre au point des méthodes culturales adep-
tdes & | @ région,

Les travaux de la recherche furent particuli&rement
intenses au cours de | a période 1954-1968. 0On nota par la suits
un abandon du dispositif de recherches enti-érosives, §'il dtait
relativement normal d'abandonner les travaux de nature plutét
descriptive et enalytique, il éteit en revanche plus discutable
d’abandonner | a mise au point de méthodes concridtes d'eménagemsnts
anti-érosifs et des techniques de culture adaptées 32 | a maftrise
de ruissellement, et de l'4rpsion, En fait, 1'epplicetion en vraie
grandaur et en milieu paysan, des solutions techniques snvisagées
et plus ou moins bien mises au point par la recherche, ne fut pas
vraiment poursuivie.

Nous retiendrons de L’excellente synthése de E, ROOSE
(1967) les faits suivants, concernant érosion et ruissellement
en Casamance 5

- Sur des pentes relativement faibles (autour de 1 %),
on a pu obtenir jusqu'a 55 t/ha de terre érodée, par an et des
coefficients de ruissellement allant jusqu'a 53 4,

- Le défrichement de la forét et la mise en culture
de pentes de 2 % multiplient par 40 _1‘'érosion moyenne et par 280

J

le ruissellement moyen. Ces chiffres sont respectivement ramenés
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& 24 st a 160, par uns année de jachdre d'herbe, puis a g et i

150 per une deuxiicme annde de jachére,

- En Fonction de la pente, en moyenne sur plusieurs an-
nées (6 a 7ans) et sur plusieurs cultures mécanisées (arachide,
sorgho, riz, coton), le tableau suivant peut étre dressé

U ppy ! x B

y DENTE | 125 % | 150 % | 200 % 1

] | | ! I
! | ] !

IP moyenne mm | 1235 ! 1235 ! 1186 |

gRuisstellementl 16 : 22 ! 30 !

! ! !

! ! | ! |

! 8.6 | 11.8 |

| ! !

lIErosion T/Ha f 4.8
] !

—

- L'érosion varie en fonction du couvert végétal et noue
ns citerons que quelques valeurs extraites du rapport de ROOSE pour
des pluviométries moyennes de l'ordre de 4200 mm et des pentes de

1 %,

Erosion en T/Ha

] !
Rui ssel | e-1 \Rendements

‘s
!’ ment en : Moyenne : Extrimes : Kg/ha
Forét protégde | 07 | 008 lo.2ao0.2 @ -
bralde |09 | o018 lo.o2 2 0.5] -
Jechare ' 1 49 (152100, -
Arachide t r adi tionleii 234 ! 51 12,9877 | 1627
mécanisde | 312 | 7.3 3.3 4 12.2; 2.368
Riz pluvial mécan.,i 27.2 { 8.2 ;2.2 a 18.4;. 973
M al's pécani sd | 3009 { 103 1| = | 409
‘ ! D ngant

Cultures dévastées i 40.1 L 25.1 l6.9 a 54,5

ROOSE insistait sur | es points suivants
. danger de I'enfouissement des résidus de culture

a la récolte



, Tntérét des cultures dérahios

intégration cul-
. Interét des engraﬂ& verts Lien 0érdés [ ture-élevage
]

'rer les jacheres ('herhe

Nécessitd dl'amélic
. P-lieux maitriser l¢s feux ds forat
Intérét de cloisonner les iillons

. Intérét gy paillad&:, méme léger, pour absorber
1 "énergie cinétiqﬂé des pluies.

C.CHARREAU et ses collaborateurs ont poursuivi ces
travaux sur I"érosion et le ryissellement jusquen 1968.

Dans leur rapport de 1967, C, CHARREAU et C. GUILLUT
montrent bien 1'intérdt du bil{.l?.onnage et du buttage par rapport
a la culture a plat : ils perngwattent de réduire le ruissellement
de 35 %, I'érosion de 72 % et?tﬂ'augmenter les rendements de 36 %.

D 'une année sur | 'adxtre, | a proportion eau ruisselée =
eau infiltrée reste globalementJ la méme : seuls la pente et le
type du couvert végétal peuvent faire varier ces proportions.

Les sols étudids en |Casamance (allusions sableuses)
sont assez stables d'aprés 1l'¢chelle américaine basée sur le
calcul du coefficient ¥ de Wiefthmarer caractérisant la suscep-
tibilité & 1'érosion (K en Casemance est de l'ordre de 0.15).

Si 1'drosionest grave, ce n'g¢gt pas tant & cause de | a fragilité
des sols, mais plutdt 3 cause de l'agressivité des pluies qui est
exceptionnelle et aussi 2 causte de pentes dont la grande longueur

compense la relative faibless,

Le rapport de 1968 de C. CHAAREAU et L. SEGUY est trés
intéressant car 1%68 est une ar nnéde exceptionnellement déficitaire
en plaie. Cependant 1 'index-pluie, méme s’'il est un peu plus fai-
ble que les années antérisures, montre que 1'agressite des pluies
dans la sud du Sénégal, reste| une des plus fortes observées dans
le monde. Les nesures de ruissellemsnt in situ confirment 13 bonne
adéquation du calcul du coefflicient K de Wischmefer, aux conditions
de SEFA. in montre en 1968 qup les binages ne suffisent pas a
réduire le ruissellement et 1 'érosion, En revanche le labour per-




met d'augmenter de 44 7 1 'infiltration de l'eau, d'siaisser
de 33 i'le turbidité sgpdcifique de la nappe deau ravinante
et de réduire 1 'drposion de 2/3,

|
|

Le labour, rapidement sui vi d’une mi se en culkure
(bénéficiant alors d'un meilleur enracinement et d'une {Jlus
grande vigueur) permet donc de réduire beaucoup la menace que
reprédsentent le ruissellement et 1l'érosion, ”

Pour le reste de la Casamance, il convient ds- signeler
les travaux qui ont 4té entrepris par la cellule de prévulga-
ri sation « sous le contrdle de G, POCTHIER & partir de 1973, a
Mampalaco, dans un village proche de Bignona, Le projet s'est
appuyé sur les travaux de la recherche a SEFA et du B,I1.T de
Luerina (centre de formation). Des premiures tentatives de lut-
te contre 1l'érasion avaient été faites dans la cadre d'un projet
USAID : 1 ‘dvacuation des eaux excddentmires par des "Waterways"
s'dtait soldée par un échec (transformation des waterways en
ravins).

Aprés de nombreuses réunions, apriés avoir collecte les
résultats acquis dans d'autres pays, et dans le souci de proposer
des aménagements & la portée des paysans, Taciles d"entretien,
peu nofteux et sans risques, la technique dos aménagements en
courbes de niveau "moyennes" fut retenue g

- courbes de niveau dquidistantes de OC! m, flanquées
de bandes d'errat de 10 m de large leaissdes en védgétation natu-
relle ou enrichie par des esp2ces herbacdes (stylosanthes),
arbustives (Leucasna glauyce) ou forestidres (eucalyptus), Les
limites du terroir édtaient matérimlisées par des rangdes d'ana-

cardiars,

-~ le but recharché était surtout de briser la vitesse
de l'eau, tout au long de son trajet, ce qui nécessitait una
implantation tp tale du disposi tif, sur l'ensemhbla du versant,
avec le consensus des Vvillageois.
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Dratimrément, d o nombreusesreiniocns deconcertation
eurent lieu avec 1‘{35 villageois concernés st leur adnhésion sans
limite fut d'abord recherchde, Apr2s lu levé topographique, eut
lisi lu découpageian bandes puis la délimitetion de parcelles
d'1 ha (voir schéha suivent). D»s 1978, 37 chefs de famille
furent intéressés,: suUr 103 hectares.

En 1980, 49 chefg de famille purent cultiver environ
150 ha dens 1a zone rdaménagde (M, MIANG, M. A. DIOUF, G,POCTHIER
1980). Il est intéressant de signaler que 1le projet dans son
ensemble repose sur I"organisation de comités de quartier g les
femmes jouent aussi un grand rfle ; jusqu’a ces jours le Pro jet
marche correctenent et est suivi rédgulilrement par les agronomas
et les agro-socio-dconomistes (ISRA),

b) Centre Sud du pays = Sine-Saloum

Le ruissellement et 1 “érosion restent préoccupants dans
cette zone, pourtant nettement NOIi NS pluvieuse que la précédente,
La pluviométrie moyenne entre 1930 (ou avant) et 1947 varie du
Sud au [lgrd de la région entre 950 et 700 mm ; au courg des 15
dernires années de sécheresse (1968-1982) cette moyenne se situe
entre 700 et 500 mm. Mais comme nous I"avons dit plus haut, les
precipitations restent tris mal réparties et, peuvent étre dan-
gereuses, en début de saison des pluies, avant l‘implan"tatio»n
généralisée des cultures ou méme (bien qu*un peu plus rares) en
fin d'hivernage, apr&s les dernitures récoltes ; elles peuvent étre
aussi violentes et importantes (en quantité sur 24 heures) quTen

Casamance,

Les recherches menées dans les Unités expérimentales du
Sine-Salaum, ont montré la gravité du ruissellement gt de 1'éro-
sion au niveau d"un terroir, et la nécessitg& d’une nouvelle démar-
che pour Ilutter contre ces fléaux (G. BEYE - 1977)., Au cours de
cette opération menée en milieu paysan, dans le but d"étudier
1' introduction des sgysgteémes de production agricole “intensifs,
1'ISRA a été amend 2 remembrer les terres qui dtaient préalable-

ment trop dispersées. Avec le concours des paysans, il a donc
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fallu trouver d e S critires dJé¢hange et en particulier iptroduite
le facteur "susceptibilité 3 1 'érosior"”, uUne carte de: 1 ‘érosion a
6té dressée i cette occasion, par m, naInG (1976), 5 ‘types de
processus de gravit8 croissante| ont Bté délimités =

ruissellement dilffus avec érosion en filets,

, ruissellement au}ac Qpandage de sable,

ruissellement avlec décapage de I'horizon de
surface,

. ‘ruissellement cohcentré avec creusement de
ravineaux (moins\ de 25cm de profondeur;),

] \ )
ruissellement concentré avec crgusament de
ravines.

Cette premiére carlie mettait en évidence la gravité

de ce probléme et 1'urgence de prendre des mesuras conservatoires.
.

Une deuxiéme carte% a permis ensuite de préciser les
formes d'érosion et leurs conséc{:guences agricolés ; an: y repére
entre autres facteurs, la texture de 1 ‘horizon.de surface, le
processus d'érosion et la pente [veleur moyenne et lohgueur),

La synthese des 2 ¢artes permet de faire ies consta-
tations suivantes

Les proces-sus se!relaient souvent ; par exemple la
décapage de Il'horizon de -gurface¢ est suivi de ruissellement con-
centré, puis de ruissellement dji.f’f“us avec ou san’s dépot de sable.

|
. Le r8le du relief\ est primordial, ainsi gue la

nature du matériau de’ gurface ; le paysage est caractérisé par
des plateaux curassés trés peu germéables, constituant de vastes
impluviums, Les plateaux dominerit des dépressions auxquelles ils
se raccordent par de longues pentes (de 1 a2 2 km) de l'ordre de
14 1.5 %, L'eau accimulde sur les plateaux, suit ensuite ces
pentes en direction -des dépressions, en empruntant fréquemment

de g sentier g,



. La succession de zon2s do départ et de zonss d 'ac-
;i lations, et parfois leur ecrchev@tremeni, entraine une grande

widroyeneité des sols, tras génante sur le plan agronomigue,

, Dans les dépressions gi s’accumulent argiles et limons

1'iiydromorphie peut 8trea S s € z marqueée;p a r ailleurs, lamatiiore

arganique lessivée entrains une perte de fertili té.

Des techniques de congservation des wspls ont été initides
s.1 ceS terroirs de Thyssé-Kaymor par M,NIANG dans la cuvette de
PILIDAR = cultures en courbes de niveau, implantation de haies en

courbes de niveau, canalisation des eaux excé'dentaires et se tenue
dans des petits barrages en terre prct%gés par des gabions, planta-
tion d’arbres sur les hauts de pente etc.... .:Il faut reconnaftre
que les moyens mobilises par la recherche sur les plans matériel et
numain ont été trés modestes et peu approprié;s a la gravit8 du phé-
nomi:ne et & I'urgence de trouver des splutions pratiques peu col-
teuses, 4 la portée des paysans de la zone, Par ailleurs, les pro-
oleémes d’'ordre sociologique sont importants et I'adhésion des cul=
tivateurs 3 certains jtinéraireg techniques, 'puj_s leur mobilisation
et surtout lesur persévérance, ne seroni pas faciles & obtenir et
"écessiteront de gros efforts de la pa?rt des ‘chercheurs et des déve-
loppeurs, Actusllement, toute une équipe ISRA est mobilisdepour
résoudre, entre autres problames en particuligr ceux qui sont
provoques par le ruissellement et l'éreosion (5, VALET = 1983) et
caux que posent d'une fagon plus généréle la restauration des gpls

et le maintien de la fertilits,

Souhaltons que cette &guipe surtout’ operationnelle depuis
2 ans, puisse trouver tr&s rapidement les techniques & adopter pour
maftriser ces processus de dégration et surtout pour les faire passar
“"gn grand" en milieu paysan, avec l'aide des structures de dévelop-

pement,

Précisons, pour terminer ce chapitre Sine-Saloum, que
cette région ‘est d’une importance stratégique considérghble, dans
ce domaine, En effet, gous l'influence de la sécheresse d’'une
Part, de I'expansion démographique d'autre part, toutes les zones

qui ¢tgient autrefois plus ou moins e&n défens et de toutes les



facons non cultivées et relatli\[wamen:t hoisées, sont maintenant

de plus en plus déboisées et mf,{iaes‘an culture, Comme il sTagit

le plus souvent das terras de pjtatebu ol démarre le ruissellement
(réle d ' impluvium) , les procesq:lus d%}nt nous venons de parler

sont amplifies par un défrlcrarhent pnarchique. ANGE ( } a pu .
constater, en 1 'espace de quelgues annéas, ur décapagse important

des horizons de surface, 8t en, de nt]mmreux endroits, l'apparition

de la cuirasse ferrali tique, On se demande méme s’il Sers encors

"
possible de “récupérar" ces zonhas et d’'y réussir des plantations

de protection, si on n’arrive ll]as 4 y planter des arbres ou plan-
t e s peérennes retenant 1'eau, t(but eneconsommant et constituant
des réserves fourragéraes (dont Une saine gestion devra é&tre misa
au point), il faudra Forcément‘irecourlr 3 des aménagements de génie
rural forcément codteux,

Il ne faut pas se faire d'illusions, c'est seu-
lement si on arrive a circonsctire et a '{soler" les zones de départ
du ruissellement (plateaux) qux{ail'on arrivera a sauver avant qu ‘il
ne soit trop tard, les terres'bﬁtuéas sur les pentes et qui sont R
en voie de degradation tres ragtﬁ.de, Noue ne pensons pas que les
moyens mis en Oeuvre actuellemi@nt seront suffisants au niveau de
la recherche ol presque tout r:}aste encore 3 faire et 4 adapter en
milieu paysan. C"est certainemant dans ce domaine que l'appui des
organismes internationaux doit se manifester d’'urgence, Car nous
nous faisons trés peu d'illusibn sur les moyens qui pourraient
gétre débloqués sur la plan national ni méme dans le cadre d’'une
aide bi-latérale,

Avec les modistes travaux évogués, NOUS sommes
loin des aménagements trés par', prmants, mais qui peuvent sembler
un pBuU sophistiqués pour le moi gent, tels que ceux mis au point par
1'ICRISAT, 4 Hydédrabad, en Ind® (at dont nous souhaitetions une .
application dans les conditionLi sénégalaises), ces aménagements
(Water sheds) sont bases sur B principe que la suppression totale

-

du ruissellement est impossible, || s’'agit donc d'une part de faci-
liter I'infiltration sur placel gréce @ une action sur la topographie
des champs et sur les technige s culturales appropriées, Il faut

d'autre part canaliser I'eau ekcédentaire et la diriger dans des
evacuatoires vers des bas-fonds OU petits barrages de retenus, afin
de limiter les dégats sur le ppmssage de cette eau et de constituer



évertuellemenrt dag réserves hydriques, [ ‘eau retenus pourrait
8tre utilisée de fagon différée soit sur les cultures pluviales,
en irrigation complémentaire pendant les périodes de sécheresse,
soit en irrigation totale apris la saison des pluies, sur des
petits périmatres maraichers ou plantations fruitieres,

Nous pensons que des aménagements de ce type pourraient
dtre dventuellement simplifies et testés gvec profit, soit en
Casaménce soit au Sine-Saloum. C’'est d’ailleurs dans cette dar-

nikre. région, traés menacdeg actuellement, qu’il faudrait peut-
8tre commencer. Méme s'il n'est pas tres réaliste, pas forcément
trits rentable de viser surtout a constituer des réservoirs en
vue de l'irrigation, il sera toujours tréds profitable de réduire
le ruissellement en favorisant l'infiltration (aménagement du
'relief, techniques culturales) et de canaliser 1 ‘eau excéden taire
vers des zones privilégiées gt 1'on choisira les spéculations
agricoles adéquates = doubles cultures, cultures dérobdes, cul-
tures de cycle plus long, arbres fruitiers ou maraichage stc,
- Pour le moment, il s’agit davantage de sauver des terres tras
- menacées, que de préconiser des aménagements codteux en vue d'une
irrigation j partir de collecte d’'eau gravitaire et de barrages de
retenue dont la faisabilité n’est pas encore prouvée, Si leg deux
objectifs = arrét des dégats dds 2 I'érosion et constitution de
résarves hydriques peuvent étre menés de pair, tant mieux, mais
I'objectif prioritaire est certainement le premier, De méme, il
est plus urgent de mettre au point les méthodes d'arrét de 1l'éro-
sionet de la perte das sols, que d"améliorer la fertilité des
sols déja atteints, encore que les deux objectifs puissent étre
simultandment, Ce serait un gaspillage que d'apporter du fumier,
des engrais minéraux, des amendements de tout ordre, d'adopter
des techniques culturales coQteuses et lourdes, sur des sols
qui sont en\train de disparalftre et sous lesquels la cuirasse ne

va pas tarder & affleurer.

La démarche technique a2 mettre au point sera du plus grand
in térét, pour tous les pays concernes. Sur le plan national, nous
sommes persuadés que le fléau qui frappe actuellement le sud et le
centre du Sine-Saloum (moins la partie plus plate et plus sableuse

7



du nord de cette rdqgion ) commér|Ce i sévir-oravement €N Casamance
et auv Sénégal-Oriental, Ainsi dr peut constater, en traversant
ces de.x derniires régions, unglddgradatior impressionnante du
couvert arbre, sous les effets EC:umulés de la sécheresse, des
feux de brousse, des défrichements et sOr-péturage, Ces deux
derniers facteurs auront une ir!lf’luence de plus en plus grande,
compte tenu du rgle. de “Zone-re!fuga“ agsuré par ces 2 régions,
ou l'on peut encore espérer loxs des sscheresses les plus graves
(comme en 1983) réussir quelques cultures et fourrages. Sous
I'effet de ce déboisement, il n‘i‘est pas certain du tout que l'on
arrivera & maftriser le ruisselllement et I'érosion et a conserver
correctement les tetrrains cultijués,

C) Cenfrs nord et Nord (é}ap vert, Thids, Diourbel, Lougs,
Fleuve) _ ;_

Les prnl';lémas de ruli;ssellement et d’érosion y sont
certainement gmoins graves que dlans les régions que nous venons
d'aborder. Toutefeis, ils ne s+nt pas inexistants ; s’ils n’af-
fectent guéré en général les solls trés sableux profonds et perméa-
oles qui domj;nent dans ces régiioens, ils peuvent apparaitre dbs que
1'on se situs sur deés sols de tfa;xtura plus argileuse = type "dek",
présentant certains caractéres id'hydromorphe, et noirs (vers MBOUR),
a tendance vertique,” ou encore sols de plateau trbs peu profonds
reposant sur ‘'deg cuirasses (falamises et plateau de Thigs, sols des

plateaux bordant le ‘fleuve, vers Bekel et Matam) etc.,,

Ainsi, on a connu “dams ces régions des inondations catas-
trophiques, comme & Bakel il vy {a quelques années, et comme il s'en
produit assez fréquemment vers Thigs, Pout, Sébikotane des que les
précipitations dépassent 30 a 40 [millimétres en quelques heures,
Le plus souvent, ces eaux de ruissellement qui peuvent 8&tre dévas-
tatrices, s'accumulant sur des fplateaux stériles et imperméables
et dévalent ensuite sur les pen tes faibles mais longues ol l'on
trouve des sols cultivés beaucopp plus vulnérables. Des actions
de protection seraient 3 envisager dans ces zones particulieres ot
ruissellement et érosion peuvent avoir des effets néfastes sur les
cultures, sur le8 aménagements|urbains et enfin, ce qui n'est pas
négligeable, sur les voies de c¢irculation.
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£ ce gqui concerne les travaux de la recherche, il
faut sigraler gue I'on dispose au CHNTA do Tamuey de renseigne-
monts précis sur 1 'intensité des plui]es (dépouillement de
pluviogrammes quotidiens depuis 2 5 an}nées sans interruption,,.).
La division de bioclimatologie, qui si"intéresse par ailleurs plus
spécialement 4 tout ce qui concerne J‘_f'alimentatiom hydrique des
cultures, a eu & travailler aussi sur. les Principaux types de
sol sableux du point de vue caractéristiques hydro-dynamiques =
in fil tration, ressuyage, asshchemant par les cul tures, percola-

tion, évaporation sol nu, conductivi té hydraulique etc., ,

Ces caractérisations sont intéressantes car elles per-
mettent, Par grands types de sol, de comparer les intensités de
pluie recue avec les propriétés d’infiltration et de conductivité
hydraulique. On doit pouvoir estimer ainsi les risques de ruisse-
[lement et indirectement avoir une idde de la valorisation de
["eau par les cultures, Noug en reparlerons plus loin au point de

vue économie de l'eau et lutte contre la s8cheresse,

Précisons aussi que |I'on est en mesure de chiffrer sur
certaines pluies, et en particulier celles de début d'hivernage,
quelle est la partie d’eau infiltrée sur place et cell e qui a
ruisselé ; ceci a partir de bilans hydriques effectués avec des
humidimbtres & neutrons = il suffit d’avoir le profil précédant
la pluie (ce qui est facile pour le profil de fin de saison seéche
sui n'évolue plus depuis plusieurs mais) et celui effectue aprés

la pluie (dans les 24 heures par exemple),

Dans les zones Centre-nord et Nord, il est trés rare
que l'on soit en preésence de grands bassins versants avec ruisse-
llement de l'eauet rui ssell ement dans une vallée avec un écoule-
ment important et surtout un sens d’écoulement marque en direction
de 1 'ocdan ou d'un fleuve (excepte justement pour la seule bordure
du Fleuve Sénégal et celle du Lao de Guiers), n observe le plus
souvent uyn relief ldgdrement ondule et cloisonne : s’'il y a ryisse-
llement, il est trés localisé et n’affecte qu'une petite distance,
en direction thalweg ou d’un marigot rarement tras vastes. Dans le
Nord du pays (Louga, Coki, Lingugre et aussi vers la cote) le re-
lief dunaire est plus accus6 et on se trouva en présence de petits



nvassins iriterciunajres, le plus 1|

|

rarement 2 a 2 km, 0On peut avoi

souvent allonyés et dépassant

r une succession en chapelet,

de petqts bassins fermés et oribntés vers le Hord-Est, D'apreos
cartaires tournédes effectudes, {1 Yy a une dizaine d'annges,

encore ide repérer des sites de
contre ;:la sécheresse, on a pu c

dunaireds de la région de Louga k!taient impropres

I'eau de ruissellement et & la
sol s

lctréation d'une station de lutte
bnstater que ces bassins inter-
utiliser
le bas-fond,

A

3

ollecter dans Les

dunaires sont tris sableux/ gt perméables (sables grossiers),

trés rarement marqués par des traces d'érosion et le fond du

bassin est souvent lui-m@me rem

de sable,

hli d’'une épaisseur importante

On peut citer pour ter miner un petit aménagement expé-

rimental qui avait été installd|

sur une dizaine d‘hectares, en

sol dek, au CNRA de Bambey, a 1

'issue de la période trés plu-

vieuse de 1950 & 1965, Las cultn}mes installdées suivant | es cour -

bes de niveau, respectant un asholement rationnel, et faisant

: |
I'objet de facons culturales juficieuses, ont donné d’excellents
| .

fe d’herbe, niébé), Une meilleure

résultats (mil, arachide, jache
infiltration,
permis de réduire au
nidre a été canalisée par ailleu
d'emprise spatiale trus faible 4

une é tapotranspi

minimum 1

Cependant, compte

et d'autre part de l'extension j

situation (sols peu gperméables,
phie accusée) ce genre d'aménage

A

lﬂaau de

tenu d'une pal;

ration certainement accrue, ont
ruissellement, Cette der-

rs dans un marigot (retaillé)

pnc peu génant pour les cultures.
;; de 1 'dvglution pluviomé trique
elativement faible de ce genre de
fallant de pair avec une topogra- ‘
ment ne parait pas promis & un

grand avenir.

En revanche,
marigots et de
revu, les régions Centre et
racherchés = alimentation hydrig

nous pent
leur petit bassii

dans

ions que 1Yaménagement de certains
d'alimentation, pourrait &tre

Nord, en ‘fonction des objectifs
uve de la population et du cheptel

(probléme de la protection de cd
contre la pollution) recharge dé

ks marigots’ contre I'évaporation et
s nappes, constitution de réserves

en vue d'un petit maraichage delip)rolongement de la saison des pluies

(d’octobre a Décembre - Janvier
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Le lessivage, provoguant ine .déuredation chimique et.

physique des sgls est 1ié aux |exceés pluviométirigques et. a la nra-

|
turemémed u s ol (en particul%iaar as a Hexture),pluslatexture

L i
st grossiare, plus les sols ont perméjables et plus les pluies

peuvent provoquer d’'intenses l;assivages{. {es sols sont en grande

. . . i s .
me iorité trés sableux au Sénégal, mais '=sn général ils sont plus

grossiers et perméables au Nopd, qu'au Sud o0 ils sont plus fins

(sables fins, argiles et limons) et nettement moins parméables,

Cette constatation pondére beaucoup le seul effet de la pluvio~-

mé trie  Les lessivages ne sont pas forcément plus forts dand le
sud ou il pleut beaucoup, que dans le centre ou le nord du Pays
ou il pleut de moins en moine,|

Supposons une grosse’ précipitation de l'ordre de 75 mm,
en début d'hivernage, ce qui n'est pas exceptionnel, Ausud du
pays, il peut trés bien en I‘UE.{{SSGlBI‘ un bon tiers et seuls 50mm
arriveront (en sol beige ou rlquge de plateau ayant une réservs
en eau utile de l'ordre de 120 mm par meéetre de sol) & humecter

le sol sur une quarantaine del cm de profondeur,

Au cantre du pays, CE&S 75 mm de pluie, méme intense,
ruisselleront trés peu dans un sol dior, sur un relief assez
1
plat et Asupposer qu'il en ruisselle (pas tras loin,..) un peu,

70 mm pourront humecter le sal. a environ 1 metre de pro-

jusqu'

fondeur,

. I . \
Enfin 3 1'extréme, vers Louga, sur un sol dunaire tres

sableux et perméable (réserve/|en eau utile de l'ordre de 50 mm
par métre), toute la pluie de/ 75 mm peut s'infiltrer et humecter

le sol jusqu'a 1.5 metre.

Pour des situations Ltue nous connaissons bien, il peut
tri:s bien tomber en Casamance), 2 56fa, prds de 1200 mm, sur un
sol rouge de plateau ; au bou;t d'un mois, le sol peut déja @étre
humectd a plus de 2 met au bout de 2 mois étre plus ou moins
appe phréatique, [e drainage devient
et le ruissellement s’aggrave ; ou

saturé et au liaison avec la

difficile, il y a engorgemenm

aura certainement eu du lest
ce sont surtout fes dégats pa
les pentes exposdes,

vivage (vertical et aussi oblique) mais
r érosion qui auront été graves dans




H
~a
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i Bambey, sur un sol dior, s"il tombe 707 mm plus ou
moins Lien répartis, le sol peut tris bien étre iiumecté jusqu'a:
3 ou 4 m, donc plus bas que la zone prospectée par les racines
des plantes annuelles cultivées (mil, arachide, niébé,..) qui
ne dépasse guére 1,5 m pour le mil, 1 m pour l'arachide et le
ni¢be, Une culture de 97 jours consomme do l'ogrdre de 400 mm ;
si on rajoute une cinquantaine de mm ep 8vaporation post-récolte
ol prelivements par des adventices tardives, il vreste pris de |
253 mm qui partent en profondeur, Si on a plusieurs anndes de cé
type (période 1950-1965) les excés d’eau s'accumulent et:perccalént
vers la nappe, provoquant forcément un lessivage appréciable, Nous
en reparlerons plus loin,

Enfin & Louga, Sur un sol trés dunaire, et méme & Thil-

makha, nous avons dé ja vu des pluviométries totales de 200 mm,
provoquer sur des sols portant des cultures trés chétivesg, des

percolatians dépassant 3 mé tres, ,

Ces constatations montrent bien I'importance qde peut

prendre le lessivage des sols séndégalais.

a) Sud du pays = Casamance et Sénégal-Oriental

Nous passerons assez vite sur cette zone ; au Sénédgal-
Oriental les sols sont fréquemment peu profonds et rsposent sou<
vent sur une cuirasse = le legsivage sera certainement mains
important que 1 'érosion, encore qu’'il ne faille pas sous ‘estimer
I'importance d"un lessivage obliqu.e qui ne serait en fait qu“une
sorte de ruissellement souterrain. sur la cuirasse, ANGE, BERTRAND
(1973) ont eu & signaler ces phénoménes, En Casamanee, surtout
continentale, il peut y avoir des sols relativement profonds et
des problemes de lessivage vertical, Le phénom2ne est psut-8tre
moins grave qu au centre du paye car la nappe est souvent peu
profonde et une liaison peut s'établir assez rapidement avec celle-
1a : les entrainements verticaux sont alors tras ralentis. par
ailleurs, des arbres et arbustes. s*alimentant dans la nappe, et
méme des plantes herbacdes pratiquement pérennes, peuvent remontes
une partie des éléments entraines. |l en est de méme en Casamance
maritime oh la nappe est encore moins profonde et o elle peut



afflearer en surface, trds rapifieament, en cours d'hivernage,

b} Centre Sud - Sine-Saloum

Noua préférons pour ck:ie zone renvoyer le lecteur 2
ca que nous venons de dire pour |Le Sud ; toutefois on y trouve
tout un mélange de sols profond:;, pau profonds, tronqués etc.. .,
gui rendent trasg délicate l1'étude de cus processus de_: lessivage.
Personnellement, nous pensons, que les problémes de ruissellement
heaucoup plus graves et préoccu-

et d'érosion sont actuellement
pants. Quand au Nord de cette zc!ame il peut étre rattaché & ce que

. |
nous allons dire sur le Centre ford et Hord du: pays. .

c) Centre Nord et Nord du |gays

C ‘est surtout au Centre jord que | e phénomdne du lessi-
vage a ¢teé étudié, et une grande‘;l partie des rébgltats peut Qtre
appliguées & de nombreuses autregs régions du Sénégal,- A partir de
1951, des travaux ont été affactuds en cases 13/simétriques au CNRA
de Cambsy (P, RONFILS, C. CHARREAU, M, MARA (IRAT 1962). Précisons
tout de suite que, compte tenu d|e I'environnement des: cases et du
défaut d’'anneau de garde,' l'ef‘f‘eit "not de fleur" des cuves et cases
de végétation a probablement pro;woqué une surestimation de 1'éva-
potranspiration des cultures pra!tﬁiquées, et inversement, une sous-
estimation des quantités d'eau draindées et donc du lassivage.

Toutefois ces expériences ant mis en’ évidence la gravit8
du lessivage, pouvant. atteindre 8n moyenne annuelle :

5 4 30 kg/ha d'azote

3 a4 30 kg/ha de soufre
4 & 150 kg/ha-de C a 0
15 & 40 kg/ha de Mgo
10 a 20 kg/ha de KoO
et 0,140,5kg/hade [pp 05 (G, BEYE 1977)

Atitre indicatif, par|des méthodes "IN SITU" et dans le

cadre d'un essai coordonné A,I,Ei,li\. I, CISSE (1984) cite les valeurs
suivantes ; obtenues 8pius arachit*m en 1979 et sous mi.1 en 1980

(années toutes deux bien moins p.‘liLx,‘xvieusas gue celles de la période



1950-126% avec 472 mm en 1979 et %40 en 1980).

; Arachide _i } Mil ;
: Moo= 103 : 39 : : 2_0“‘ ; Les valeurs de lixiviation
| ! T | sont données en kg/ha et
| CAQ | 28 l f 26 | sar an
l ) ’ | ] c"-! )
! ! ! ” r !
! ‘20 { 2 i 2 !

Comme le rappelle G. BEYE (1977) et suite aux Qtudes
de C.DANCETTE et R. NICOU-(1974) puis de A.E, HALL et C. DANGETTE
(1978) la quantité d'eau drainde est variable d'une année sur 1'ay-
tre et dépend & la fois de I'allure de la pluviométrie et de lg
nature de la végétation, Sous culture au jachére, (nue ou herbacée)
a4 Bambey, entre 1972 et 1978, donc au coursS d'anndes trds défici-
taires en eau, le drainage en dessous de la limite d’enracinement,
peut varier entre 410 et 280 mm, La moyenne Sur 7 ans est de l'or-
dre de 140 mm, soit dans les 30 % de lu pluviométrie recue, Ce
chiffre est important et inquiétant quand on pense & des pluviomé-
tries normales qui seraient de l'ordre de 630 mm sur 60 ans plu.tﬁf
que les 450 mm regus au cours des 16 années de sécheresse entre

1968 at 1983.

Enfin, par simulation de bilan hydrique sous arachide

de TO jours, sur un sol dior, pour | a période 1940 & 1979 (40ans)
C. DANCETTE et F. FOREST (3982) trouvent uns quantité d’eau moyenne
drainée de 201 mm i 14.3 (C,V interannuel de 71 %), Le déficit hy-
drique moyen de la culture étant de 86 mm + 55 (C,V de 64 %) pour

des besoins de l'ordre de 405 mm, on peut tout de suite voir qu’il

y a une valorisation tras imparfaite des ressources en eau pluvialss,
Ce dernier fait, plus | a lixiviation des principaux déléments.miné-
raux, sont des facteurs trds défavorables Sur les rendements des
cultures et aussi sur la dégradation progressive des sols sénégalais,

De tous les ©léments, c’'est le calcium qui est la plus
mobile ; cette décalcification du complexe absorbant des sols,
provoque une acidification dont les conséquences se sont révélées

de plus en plus importantes, depuis une dizaine d'anndes.
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D, pouHOT (1968) availl décrit le *nanisme ;aune",:
maladie de 1 'erachide et D, DLAONCEL (19¢%) avait montré la i
relation existant entre cette mehh.adie gt la baisse du PH. J
L'acidification provoquée par lel lessivane du calcium réduiit,
voire supprime la nodulation et idonc la Fixation symbiotiqu;{a
de 1 azote, Dans les sols ainsi ilaxf‘”f"ectés D. BLOMDEL, (1970)
montre que cette dégradation chimique peut étre corrigée par

de & amendements calcigues et pari-de la matisdre organique fumier),

A partir de 1972, C. FIERI (1975, 1976) étudia sys-
tématiquement le phénoméne d'acidification et le relia a ung

toxicité aluminique. Le seuil deli toxicitd, pour les nodosités,
se situe a un taux de saturatiorl en aluminium Echangeable de
30 %, celui de IT"arachide elle—rﬂ:é!me se situant plutdét vers 50%.
L'intérét du chaulage fut alors confirmé, car il permettait de
neutraliser I1"aluminium échangeableT, Gr&ce aux travaux de PIERI,
les zones affectées furent ainsi.|estimeées :

25 % des surfaces CL'!lti\lées des régions de Thiés et

de Diourbel

15 % de la surface c‘lm Sine-5aloum

50 % des surfaces de¢ la Casamance intérisure

6 % des surfaces dL‘l Sénégal-Oriental,

1

Le bassin arachidier €&t trés touche ; compte tenu de
la nécessité de corriger la toxgl.c:ité aluminique et de maintenir
le pH, au moins entre 5,5 et 5,8, les besoins en chaux (CAO) a
produire annuellement, sont alols chiffres & 27.000 tonnes. PIERI
insistait Sur les liaisons indigpensables (u'il convenait de mieux
préciser, entre la fertilisation mindrale (et organique) et le

régime hydrique, dans les sols sableux du Sénégal, Par la suite,

de nombreux travaux ont été mends dans ce sens, avec ITaide de
1'Agence Internationale & 1l'Energis Atomique (A,I.E.A) et du F.A.C.,
entre autres organismes de coopdration ; G, VACHAUD, M, VAUCLIN,

J. IMBERNON, C. PIERI, C, DANCE'A’TE et §, DIATTA (1982) C. PIERI
(Mars 1982) L, CISSE, 7, IMBERNGH et C. DANCETTE (1984), C. DANCETTE
et L. SARR (Janvier 1984). 11 epztt; impossible de citer dans le ca-

dre de cette §tyde toutes les blications qui ont €été faites sur
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ces themes du lessivage, de l'acidificationdes sols, et des
solutions en vue d’y réméddier, Il suffit de savoir que 1'ISRA
dispose d'éguipes importantes & fambey (Centre Nord) et 3
anlack (Centre Sud):, constitudes 3 la fois d'agropédologuss
spécialisés dans Il'alimentation minérale et d'msgropédologues
ou agroclimatologistes plus tournes vers 1 ‘alimentation hy=-
drique des cultures et la dynamiqus de I'eau dans les sols.

| - 3. Dégradation des sols de défriche récente dans

A e phs R U By M g W SR G VY R s o R e U S fa o U e Ay o e T e A e e e R

les régions Sud du $éné

€S régions Sud du_Ssnsgal

l Nous avons préféré ouvrir ce chapitre spécial, bien
que les deux facteurs mentionnds plus haut (érosion et lessi-
vage) aient une action simultanée sur la dégradation de ces Ssols,
Cependant le probléme est particulier car il revient & rampre un
équilibre écologique et & s'engager sur une voie rapide de dé-
grj.adation, qui aurait pu ou df étre évitée, Nous aborderons plus
Iobin, 4 propos des liaisons générales entre I'eau et la fertilité,
le probléme des cultures anciennes qui n’implique pas le méme
genre de décisions et de correctifs, Par ailleurs autant on peut
regretter au niveau de la recherche, I'abandon des travaux sur
le ruissellement et 1'érosion en Casamance, autant on peut se
ré jouir des travaux initiés par C. CHARREAU (19'71) poursuivis par
P, SIBAND (1974) et continues par S, DIATTA (19'74 et 1978), con-=
cernant la dégredation des terres de mise en culture récente,
soumises a4 un 'régima pluviométrique aussi agressif.

Avec un potentiel d’'un million d'hectares cultivables et
les conditions pluviométriques les Plus favorables, les sols de
plateau de Casamance jouent un réle Important dans le développement
agricole du Séndgal, De nombreuses sociétés se sont intédressées i
ces problémes (CGOT - SODAICA) et s'y intéressent encore (OPR, PRS,
ILACO, SODEFITEX, CFDT, SOMIVAC.. . ). Ces sociétds se sont souvent
heurtées aux contraintes pluviomdédtriques, aux techniques de défri-
chage (dessouchage), aux problemes de fertilité 1ids & 1'&ge des
champs.

La mise en culture induit tres vite, dans les annéas qui
suivent, une perte en matidre organique et une disparition plus



lented e | a fraction rnmérale ffine: haisse de | a capaci té d 'édhaye
po";m:r |l e s cathions, désaturatiod{ er calcium et en magnésium et donc
ballese do P (pas trop alarmani],e; toutefois;,

I

i anry (1972) nontre c';u en 10 ans on note un décroissement
raplde de I'azote total et des fractions aminée et ammoniacale st
méme de la fraction azotée la pllus stable., Il y aurait donc déshu-
mi.fication pendant les 13res années de cultures, puis tras peu de
variation ensuite, au bout de 13 ans.

|
Il est intéressant dElr‘suivre, les rendements d'arachide |

sur des sols de défriche trisg 1}*éicent9 4 MAMIORA et de voir comment !

on peut 188 maintenir & un nivelau correct, Sachant que par aiflleurs,'

la pluviomdtrie n'a jamais Bté iinfdrieure aux besoins en aau,i Le
niveau de depart médiocre peu "éitre‘to'utefois attribue 3 un hiver-
nage retard6é et courten 1972 (\ lus qu'a une pluviométrie trés fai-
ble par rapport a la normale, nlais suffisante pour satlsfalre globaw
lement les besoins en eau qui gont d e l'ordred e 450 & 500 mm:).

L*arachide an Casamance suppofte mal les 8xc€8 d’eau, comme en 1975

surtout, i
|
r 1 1 T 1 ! 1 d
A UYS EE 11972119721 1974119751 1976119771 Moyenne |
! | L R N A N
l, Pluviométrie en mm : 681: 9155 1186!1312{1?11! 7DB§ 1002 :i
! systone traditiomel] 1272! 1472; 1252 671} 988} 917 1002 !
| systeme ameliore 157221241 2111] 1452) 2063 1035 1860 |

[
Rendements d’arachide en kg/ha }dansles systémes traditionnel et

amélioré - S. DIATTR = 1978.

Le systéme emélioré dqonsistait 8n une rotation quadrien-
nale mafs =~ mil = arachide = rilz, aue:z_:‘ apport d"engrais mindral et
enfouissement des pailles de g .ﬁ'sv_et de riz. Le systeme tradition-
nel consistait en une rotation bieﬁﬁ’a_le arachide-mil, sur billons,

sans engrais, ni aucune restitL!t.ion de résidus de récolte.

Les défriches récentds, et belles & venir, concernent
Un8 surface importante de Sénég}fal et c’est certainement un pro-

bléme 3 résoudre de facon plus [satisfaisante qu’actuellement. Ce

4



ne sont pas les défrichements organisés parvles Sociétés d’enca-
drement, par exemple celle des Terres-lguves au Sénégal-Oriental
(Koungheul-Sinthiou Mal&me) qui sont les plus 3 craindre : le plus
souvent, des rotations rationnelles, des fagons culturales adéquatss,
des lbandes boisées de protection et approvisionnement en bois etc.,.
sont prevues, de méme que des voies d'accés et un parcellaire gohé-
rents, Ce qui est plus redoutable; ce sant tous les défrichements
incontrflés ou insuffisamment controlés que 1'on voit se multiplier
dans des zones de colonisation ref_ativement ancienne ou certaines
parties vulnérables du terroir étaient conservées en défens, Nous
pauvons ainsi mentionner les plateaux (et leurs bordure immédiate
ou sommets de pente) du Sine-Saloum, autrefois boises et non cul-
tives, qui sont maintenant 'de plus en plus déboisés par les petits
cultivateurs, Ces derniers, plus ou moins marginalisés et repousses
hors des terres les plus Fejrtileé; se voient contraints de recher-
cher des champs méme trés médiocres et vulnérables, dans les zones
de cuirasse sub—af‘i’leu:ﬁahté qui n'étaient exploitées jusque la que
par les éleveurs (zones de ‘parcours, ramassage de bois et fruits
divers, chasse.. .), Autant Scatta for8t-teillis, permettait d'dviter
les dé;jarts de ruiss’ellemer;t, autant maintenant les cultures par
ailleurs trés mal localiségs et pratiquées, favorisent un intense
ruissellement qui menace les bonnes terres des pentes et bas de

pente (voir plus haut chapitre ruissellement = érosion),

I - INFLUENCE DE L 'EAU, DAR_EXCES OU PAR DEFAUT, SUR CERTAINS
S0LS PARTICULIERS (SULFATES ACIDES, SALINS, A ALCALIS)

C er tains sols agricoles. tr&s particuliers sur le plan

physico-chimique occupent des surfaces loin d'étre négligeables
au Sénégal et posent de nombreux problémes de valorisation. Ils
ont -fait 1 'objet de nombreux travaux, conduits en particulier par
les agropédologues de 1'ISRA et les pédologues de 1'ORSTOM. Un des
meilleurs documents faisant le point sur la question est celui de
G. BEYE, intitulé. %“Sglg ingrats et remédes® (Juillet 1977).

a) Les Sols sulfatds acides

Ce sont des sols dérivés de sédiments marins et d’'estuaire,
dont l'acidité trés élevde est due a la présence de sulfates de fer

et d'alumine et d' aci de sulfurique-Submergés, en anadrobie, ces



sols sédimentaires dev iemnent nB sires 2 alcal i ns [ nd-clays)
mais, quand ilS sont exposé s 2 U'air, ils deviersni, tras acides
et impropres a la culture (cat-clays). inles trouve donc le plus
sauvent dans des zones basses et cdtitres et en particulier dans
les estuaires caractérises par fla prdsence de mangrove, Au Sénégal,
on les rencontre surtout en basse Casamance, ou la pluviométrie
reste assez abondante (1500 et 11500 mm sur la période 1930 =~ 1947
mais seulement 1000 & 1100, pendant la période de sécheresse vécus
actuellement de 1958 3 1983). I!L;s posent de Qgros problémes aux
riziculteurs, Ils couvriraient !a‘z'r\ tout au Sénégal 975.000 hectares
(G. BEYEX 1977). |

;

On arrive 3 les amélibrer en combinant lessivage et chau-
lé\ga. Lasllessivaga élimine l'exlc!és de sel et de sulfates, | e chau-
lage élifninel 'excde d'aluminium, La combinaison des deux techniques

‘dénne de, bons résultats, mais il| peut subsister des symptdmes de

toxicité.en f e r , en période de srésubmersion, au moment du repigquage
" dy riz, L’apport d'sngrais minéfl‘;aux et en particulier de phosphore,
mdme sous forme de phosphates nmturels est absolument nécassaire,

: Quant 4 la toxicité eh fer, elle peut é&tre maftrisée sur
lef riz avec le chaulage, avec deg apports de fumier bien décomposé
et enfin avec des variétés tolérantes 2 la toxicité en fer (BEYE 1976)

b) ‘Les sols- sales et a algalis

Il y a eu au Sénégal,; sur la cdte atlantique, une série de
transgressions et de régressiong marines, A chaque transgression, les
egux salées ont envahi les deltas et estuaires et y ont laisse de
vastes nappes saléeg fossiles, captives e t sursaturdes, Actuellement,
les estuaires sénégalo=-gambiens/|sont soumis & l'action de la marée,
et en saison seéche la frange salée peut remonter de plus de 150 km
en amont, que ce sait le long du Sénégal, de la Gambie ou de la
Casamanca. Les excés de sel peuvent donc &tre importants et génants
pour les cultures, Les problemels de salinité ont été heureusement
trés dtudiés : CHARREAU et al. ||1;1966, BEYE (déja cité, plus 1972 et
1975) VIEILLEFON (7974) MARIUS (1976) et concernent surtout les
bords des Fleuves Sénédgal, Saloum, Gambie et Casamance.

On peut situer ces solis salés, en méme temps que les sols
sulfatés acides sur la carte de§ 3. BEYE (1977) montrant les dangers

L) 1 1w I I



Un sol est considéré comme salé quand la conductivité
de l'extrait sature devient supdérieure 3 4 mill;i_mhas/cm 3 25
degrés ¢, Les pertes de rendement, par exemple pour le riz con-
sidére comme semi-tolérant au sel, sont respectivement de l'or-
dre de 10, 25 et 50 %/pour des conductivités de 5, 7.8 et 8, 8mmhos.

Le lessivage des sels solubles en exceés est la facon’la
plus sdre d'améliorer les sols salés, Toutefoils ceci implique de
nombreuses conditions, de moins en moins faciles a réunir =

- aménagements de maftrise des eaux isalées (barrages
anti-sel) trés complexes et colteux,

- disponibilité de quantités deau douce importantes
(ce qui est de plus en plus difficile avec la ‘sécherssse actuelle).

Les autres solutions possible; ne sont pas toujours
aisées : amendements chimiques rares loi‘;aleman.’t et colteux, pail-
lage contre 1 ‘évaporation relativement. frare et peu mobilisable,
travaux du sol délicate et coltaux en épergie @t engins motorisés
etc,... G. BEYE (1973) a trés bien montré 1'efficacité du paill age
pour maitriser la 'salinité,

Il convient de suivre, dans toutes les zones touchées,
1*évolution de la salinité, compte tenu; des techniques de dessale-
ment adoptées.

A 1 ‘état naturel, ces sols subissent un cycle de sali-
nisation et de déssale;mant au cours de ]..'année. : salinisation due
4 l'évaporation 4 la surface du sol nu, pendant la saison sdche,
dessalement par. lessivaege pendant la saison des pluies (inonda-
tions}. Le plus.souvent il y a équilibre, Cependant, il convient
d'insister sur. le fait qu'au cours des 16 derniéres années de
st cheresse, é‘ﬁ{.-surtout’. aprées les 10 plus récentes (& cause d'un
cer tain temp s'de 1 atence avant la manifestation spectaculaire
des premiers- symptomes), cet Qquilibre a été rompu, La salinisation
est donc de plus en plus accentude et préoccupante, sous les effets
cumules d’'une pluviométrie réduite de 30 % : lessivage par humecta-

tion directe du sol ou par les inondations (de moins en moins fortes
et nombreuses) beaucoup mains efficace,




gt aussidiune _demand(]a_|évggorati\ze plus for te qus Pen-

dant | e s périodes de pluie nc;rm|=1all.es a excédentaires (1950-65). 1 1
est certain que les teneurs en 581 d a s rizii.zre§ die mangrove augmen-
tent tras Vit8 que ce soit danslie sol lui-mé@me eit un particulier
dla surface des billons et des% moties, ou dans i‘la nappe ou les
concentrations atteignent des hiveaux de 2 2 3 meis supérieurs a
ceux de la mer.
"

un des seuls espoirs repose sur l'aménagement rapide des
barrages anti~sel : tout le monde pense au barrage de Disma dans le
delta du Fleuve Sénégal, préfigyré par le barrage provisoire en
terre, édifié on un temps recortlig a Kheune, a la fin de la saison

des pluies de 1983, par les dift
par la C.S.S. et par le génie{a militaire, Ce barrage, situgé en

amont de Saint-Louis, a été trét\s efficace puisqu’il a permis de

stocker en amont un volume d'Bad‘] douce gonsidérable et surtout de

"édrents services nationaux concernes,

remplir de fagon quasi optimalagle lac de Guiers qui sert de réserve
|

aux périmétres irrigues du delta (C55, SAED) et a I'alimentation

urbaine de Dakar et des localitds desservies par la conduite,

Pour clore ce chapitre sur les sols salés, il convient
de parler aussi des possibilités!; d'irrigation des sols sxondés,
a partir des nappes d’origine p']l,muia]_e ou fossile, A ce titre,
I'expérience conduite 3 la Farme\x irriguée du CHRA de Bembey, pré-
sente un trés grand intérét, La ‘;pvortéa des résultats obtenus dépas-
se certainement le cadre des pog¢sibilités, somme toute limitées,
des environs immédiats de Bambekiy, et concerne de vastes zones,
tant au Sénégal que dans tout l'!ﬁluest Africain semi-aride, Les
travaux de T. M. DUC (1975, 198&") portent sur l'utilisation de
deux sortes de nappes posant ded problémes de galinité :

» immédiats et tres graves, avec la nappe salée et

d’'origine fossile du Maestrichtifen (potentiel considérable dans
tout le Sénégal, chiffré a 3000 m!%iliards de m3, mais profondeur
Importante posant des diFf‘iculté@s d ‘exhaurs ), Cette nappe peut
atteindre une salinité totale d ans.sant 2q de sels (surtout sodiques)

" par litre, la situant dans 1'échelle de salinité de RIVERSIDE, canme
impropre & 1'irrigation, |
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, différés, mais préoccupants ala lonqgue, au bout de

2 ou 3 ans, avec la nappe d'origine pluviale, et moins profonde
(de l'ordre de 112[] m & Bambey) du LUTETIEN, Cette nappe a une
teneur en sels ftotauxde I'ordre de 13 1,5g/litre (sels calciques
et magnésiens);‘ﬁon potentiel est estime entre S5et 10 milliards
de m3.

Avec ]e lutétien donc, il n'y a pas de probléme majeur

d' irrigation, dans l'immédiat, que ce soit en aspersion ou au
goutte & goutta, au moins au cours des premi@reg années, Des
rendements tr&s élevés peuvent 8tre atteints sur cultures maraf-
chares (tomates, aubergines, choux, patates douces, pastéques
etc...). L’irrigation en complément des pluies peut @tre envisepée
3 des fins de gdcuritd de la production sur les cultures vivriares
classiques (mil, mars, sorgho, niédbé) et sur des cultures de rente
(arachide, coton). Cependant ce sont toujours les cultures maraf-
chéres de saison séche pu d'hivernage qui rentabilisent le mieux

ce genre d'opération.

Avec le Masstrichtien, il est impossible d'irriguer par

les méthodes classiques et le goutte 3§ goutte devient nécessaire
on arrive alors 8 obtenir des rendements moiti.6 de ceux obtenus

avec le Lutétien, ce qui reste trés honorable et sncourageant,

En irrigant avec les eaux de la nappe du Lutétien (d'ali-
mentation pluviale, donc chargées de sels solubles) Bn provoque
assez rapidement (2?:13ans) une alcalinisation pogive qu'il con-
vient alors de réduire, Si ]1'excds de sol provoque un stress osmo-
tigue au niveau de la plante, l'alcalinité quant ;a,_:@lle, a des
effets directs sur la disponibilité de certains déléments mindraux
qui deviennent moins solubles, C'est le cas du blocage du fer,
dans les sols & PH élevé, et les symptdmes bien connus de la

chlorose ferrique,

Avec les eaux de la nappe du Maestrichﬁj:t?n, salinisation
et alcalinisation se produisent encore plus rapidement . les sols
deviennent caoamplétement infertiles et imperméables et des mesures
Qnergiques de dessalement doivent #&tre prises aprés chaque campagne
d'irrigation, Les solutions techniques sont maintenant assez bien

connues ; on peut Citer les enfouissements d’engrais vert (arachide
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notamment), l'utilisation de/ fdr contre la cf lorose ferrigue
et I"usage d"engrais ammoniaqué{s; plutdt que ni triques, les '
amendements chimiques permettart.| d'augmenter |a perméabilité
(phosphogypse) et surtout le lessivage avec les eaux de pluie,
grace a des jacheres de sol nu et a4 un travail du sol favorisant

I"infiltration,

Dans toutes les zoned|du Sénédgal, gue ce soit dans les
grands aménagements (du Fleuve|Sénégal) ou dans les petits (pro-
Y il faut contrdler la salini-
té et l'augmentation du PH et envisager 2 temps les mesuresécor-
rectives, 11 est certain que lYirrigation mal pratiquée peu{ 8tre

un agent tras grave de dégradatlmn des sols et il convient de ne

pas ajouter aux facteurs naturels défavorables des facteurs .néga-
tifs relevant d'mteruentwnsmlaiL-adroxtew ou d’incurie. LOYER (ORSTO4-
DAKAR) a beaucoup insisté au ccgurs de ces dernidres années sur les
risques de re-salinisation, d"aflcalinisation, de 'dégp:adatioﬁ de la
fertilité des sols (causes phys}ico-chimiques) en général, qui sont
toujours latents, dans les améragements irrigables, en milieu semi-
aride tropical. on relzvera aussi les travaux sntre autres, “de

M UTSAARS (1973), BEYE (1966), SOnKO (1974), ZANTE (1984) etc...

Il - PROBLEMES LIES A g'ERUSIGlM EQLIENME ET A LTARID;ITE

L 'drosion dolienne thi se manifeste par le transpart des
éléments fins du Sol est certaiidement trés ancienne au Sénégal ol
de grandes surfaces de sols ont! pour origine des apports de sables
doliens, Le phénoméne est trés !uomplexe 4 s8tudier et n'a pas fait
I'objet de travaux suffisants aiu Sénégal, & notre a\us. 11 est
certain que I'érosion dolienne !ae traduit par un arrachement des
particules fines sur certaines !}zxunes, par un transport de ces
particules, mais aussi par leur] dépot et accumulation en d'autres
zones, L'érosion Qolienne g'exerce le plus souvent au Sénégal du
Nord vers le Sud, tres grosslérfenment Dans le détail, les vents
beaucoup plus violents en sa:t.stn‘ﬂ siche qu'en saison des pluies,
tournent progressivement au. cours de 1‘'année du Nord-Ouest (Octobre),
au Nord, puis au Nord-Est (jusqu'en Mai-Juin) ; le régime dominant
est donc Hord (alizés maritimes! puis alizés boréal et continental).
Il faut compter aussi avec l'harmettan qui se manifeste au Sénégal



nar des vents d’Est violenks et tr.s chauds, On remarquera ainsi
gu'an tlord du Sénégal, les sols sableux éoliens comportent surtout
des sables grossiers et que plus on descend vers le Centre et Sud
du pays, plus ils contiennent des sables fins gt des limons et
argiles. Il est trés logique de penser que les deux formes d’éro-
sion, éolienne et hyclrique, ne font que cumuler leurs effets, au
détriment du capital en terres arables du Sénégel, Le peu d'élé-
ments fins et de matidre organique qui reste en ‘surface des sols
sableux du tord et Centre du pays est arrache, transporté par les
vents & dominante Nord, déposé plus au Sud, en ‘zones plus arrosées,
Ces mémes éléments sont repris par l'éresion hydrique et se retrou-
vent en fi'n de cb‘mpta- dans les fleuves et mangroves. Un des objec-
tifs les plus importants de la lutte contre la désertification
constituer; certainement & freiner ce processus qui parait actuel-
lement inexorable et catastrophique, (n constats en effet au Séné-~
gal (qui r;:—zg:oit aussi il faut bien le dire, les apports éplisns de
la Maurita’pie... » des vents de sable de plus en plus forts et sur-
tout qui durent de plus en plus longtemps. Ce phénoméne qui était
relativement rare’ il y a 20 ans {tout |e monde se désolait lorsqu'il
durait 2 ou 3 jours consécutifs, . . et pas plus de 2 3 3 fois par an )
est devenu: trés commun maintenant. Les vents de sable peuvent durer
plusieurs semaines et survenir & n‘importe quelle période de | a
saison seche, de début octobre jusqu'a juin.=-juillet, Leur Qpaisseur
est souvent treés variable ¢ de quelques meétres ou dizasines de mdtres
(et 1a, on. peut penser d'autant plus i l'action béné&fique des arbres)
jusqu'a plusieurs centaines de metres.

I11-1, Acquis de la recherche concernant la lutte contre _1.'érmasin
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- 11 existe trés peu d'dtudes relatives & la mesure
du phénomiéne d'érosion éolienne lui-méme, contrairement 3 ce qui
peut exister pour 1 ‘érosion pluviale, 0n connait un peu mieux le
régime des vents (travaux de la Mé&téo fiationale, de 1 'ASECNA, de
1'1,u,7T, de la Facultd des sciences = physique météorologique, ISRA
etc,..) ou ce que l'on pourrait appeler le gisement Qolien, dans
I'optique essentiellement de [l'utilisation de I'énergie é&olienne,
(FRETEAUD 1984),
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Cependant, las ‘manifestations d e 1'érosion dolienne,

sans #tre bien quantifiées, sonit spectaculaires au Sénggal, D'un
point de vue purement agronomiqlis, nous retiendrons entre autres

les points suivants

a) LABOURS

Un labour da fin de c:lI =~le, effectué dans de bonnes
conditions, c'est-a-dire en sol! gncore humide, est un des meil-
leurs: moyens de lutter contre 1'érosion éolienne (CHARREAU et
HICOU 1971 -~ DANCETTE 1974 et 1784 -« NICOU 1977).

La rugosité de Ila sur(f‘;aca (labour trés motteux) peut
se maintenir trés longtemps (et|méme pendant toute la saison séche)
& condition que le sol contienrual un minimum d’'argile et qu"il se
prenné en masse lors de sa dessfcation, aprés labour en humide.'est
| e meilleur moyen pour quTil nj",)/ ait pas arrachement et transport
des fines particules de sables, Llimons, matiéres organiques etc. ...
Des essais en soufflerie I'ont t]idémOntré aux Etats-Unis et en
Belgique ; la pratique paysanne! des grandes plaines du Sud des
Etats-Unis I'avait montre dans .'!La premiére moitié du 20& siacls,
s motorisée ensuite.

en culture attelée d'abord, pui|

Au CNRA de Bambey, de:sa observations visuelles spectacu-
laires ont pu étre faites lors des vents les plus violents, avec

- - ! - .
des tourbillons de poussiére et sable tris épais, sur les parcelles
. i 1 ) )
de sol nu (en particulier gprgs soulevage de l'arachide) alors qu-il

i

ne se produit absolument rien sx‘m labour de fin de cycle.

A Louga, avec des sables plus grossiers, sans aucune
structure et contenant encore me.ns d'argile qu'a Bambey, des la-
bours de fin de cycle, bien faits en humide, sont soufflés au bout
de quelques mois (5 & 8 mois sej.em les années) et le sable s"ac-
cumule dans les sillons ; le labour devient presque invisible, mais
se conserve intact en dessous (!a ce remplissage. Son effet favora-
ble (plus values de l'ordre ds -}1521 + 25 % selon les années, sur
les rendements) se maintient. I‘ a donc en plus de son effet béné-
fique, contribue 3 "piéger" dan:r[ les sillons une importante quanti-
té de sable fin. Il est en revanche déconseillé de faire un labour

an sec, car le sable est devenu; coulant et sans aucune cohésion.
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A larigueur, si onveut |abourer ensec, il fautle faire au
dernier noment avant la saison des pluies = fin Mal au courant
Juin, (Travaux et Rapports de M, DIop - LOUGAH).

A touga, toujours, au cours d'essais portant sur 1'amé-
liorationde lafertilité dans des sols dégradés nous avons essayé
de protéger des parcelles nonlabourées, avec des haies nortes..

d’ épi neux et d'suphorbiacées, Le SOl laissé nu apres culture (arachick
ou mil) était ainsi trés bien protégé et noins touehs par 1'érosion
éol i enne,

L' accumul ation de sable derrizre les haies brise vent gtait
spectacul aire, Nousavons regretté au bout de 5 années d'expérimen-
tation de ne pas avoir fait & ITimplantation de 1l'essai un relevé
topographique. En effet, le relief duchemp avait 56 profondément
modi fia par les brise vent, mais aussi par les diverses techniques
culturales adoptées sur Ivensemble de 1l'essai., (DANCETTE - rapports
de synthise ISRA « Bioclimatologie, de 1975"3 1980), De plus, l'ef-
fet brise vent était trds appréciable pend_a;f\t | a saison des pluies
elle-méme, favori sant ype meilleure al i ment ati on hydrique des. cul -
tures protégées (réduction d'ETP)

b) Résidus de cérédales et jacheres-d' herbe

Les résidus de cérdales laissés.sur pied, par exenple
ml, sorgho, mafs etc.,.. et les jachiéraes d' herbe, péuvent tres bien
protéger |l e sol des parcellss contre l'érosion éolienne, MAi S CeCi
devi ent difficile 3 réaliser car 18s cultivateurs dessouchent da
plus enplus |es céréales st collectent toutesles pailles. De plus,
| e b6tail paturant et surp&turant |es chanps non protégés, consome
et détruit cette végétation, piétine et gratte le sol, 1le rendant
pl us vulnérable & 1'drosion éolienne, On ne peut donc plus trop
conpter sur cette pratiqus traditionnelle qui a beaucoup évolud au
cours des récentes. anndes du fdtde la sécheresse, du sur-pfturage
et de 1'intégration culture-élevage sédentarisé,

c) Le paillage (NICOU, CHOPART, 1978)

a #été 6tudié dans les conditions sénégalaises, Pour étre Vraiment



ef fFicace, il suppose une quantité importante de pai lle (60 3 80
quintaux/hectare au,moinsg).rette paille trigsnriséepour 1 ‘ali-

|
mentation du bétail| pour les|donstructions de "tapades" (clbture),

comme combustible m*!ne, ne peut pas @tre ainsi mobilisée, Le pail-

lage, contrairament! aux régionlzls équatoriales, compte tenu de la
rareté gt de la gran:wde valeur de cette paille, na peut pas &tre

envisagé de facon rdaliste au Y4négal, pour protéger les sols, que
jue au Sud, Ou contre l'érosion égolien-

ce soit contre 1'érosion hydric
ne, au ilord et Centre du pays.

d) Les arbres 1

i

Il s'agit certainement du meilleur moyen de lutter contre
| R .
it contre l'érosion éolienne en parti-

l'aridité du climat en général ¢
culisr. Du point de vue bioclimatique, les avantages de l'arbre sont
nombreux et nous ne les détail}{‘mrons pas

. réduction d'ETP (P, G , SCHOCH1965 - C . DANCETTE e t
F. POULAIN 1969 = C, DANCETTE @t M, MIANG 1973 -C, BARET 1980) .

., réduction de la viiﬁasae du vent (vents de sable,
verse des cultures etc.. ,)
., recyclage de l'eau %pxrof‘onde du sol (et des éléments

minéraux lessivés) etc.

Nos collégues de la necherche Forestiere et des Eaux et
Foréts auront par ailleurs & traiter gn détail du reboisement.
Notre point de vue concerne syrtout une agriculture de plus en plus
sédentarisée et qui nécessite plus que jamais une intégration pous-
sée avec l'élevage et la foreslerie, dans le cadre d'un aménagement
rationnel du paysage rural et d'une meilleure valorisation des
ressources pédoclimatiques, | ,

Trés brihvement, il ne saurait y avoir au $énégal d'agri-
culture correcte, gréce au mairtien de la fertilité et d'une am-
biance climatique favorable, gams la présence des arbres.

t

Ces arbres peuvent éi!;ra:

- disperses dans le paysage : ¢' est le cas des terroirs tradition-

nels : 4 base d’Acacia albidy : Cette pratique doit atre encou~




ragée et vigoureusemant défenduse, en attondant de trouver éven-
tuellement de meilleures formes d'intégration (PELISSIER 1966 = .

DANCETTE 1979). , ,
|
I

- plantés en ligne - bris8 yent : les travaux sent encore insuf-
1

Fisa%nts dans ce domaine au Sénégal et nous ne pouvons Quére
appliquer que ce qui a été fait ailleurs, en, ce qui concerne les
formes’ des parcelles & protéger, l'orientation des lignes, les dis-
tances"entre les arbres sur la ligne, la largeur & adopter entre
les rideaux d’arbres, leur gestion etc... (voir CNRF = GIFFARD,
HAMELLE, BA ILLY = A.1 NIANG,P, SALL ste, . . ),

Mais faut-il les implanter selon un maillage géométrique
(carrés, rectangles etc.. , ), selon les courbes de niveay en lignes
simples ou doubles, avec un mélange d'essences etc.,. ? On ne sau-
rait étre trop dogmatique et il convient surtout de se'"lancer 4 °
l'eau" et d’essayer les diverses formules qui & premi&re vue peu-:
vent paraitre satisfaisantes, tout en s' appuyant sur une sérieusei
revue des travaux effectues un peu partout dans la zone inter-

t

tropicale.

- en plantation géométrique au sein des cultures & protéger, 11 .
s'agit d'une formule autrefois envisagée par GIFFARD et que nous
reprenons actuellement sous une forme un peu différente, Cette
solution consiste a4 planter des arbres fixateurs d’azote (1léqumi=
neuses) ayant donc un pouvoir régénérateur de la fertilité des sols
suffisamment performant, C’est le cas bien sdr des A _cacia albida..
Ce ne sont pas des plantations pures et figées, car dés le départ,
on leur associe des cultures (entretien facilite et prise en char~
ge par les cultivateurs eux méme, concurrence hydrique moindre que
celle des adventices mal maftrisdes) . On - doit Atre capable, &
partir d'une plantation au début assez éprfée, de I'éclaircir jus-
qu'a trouver la densité la plus compatible avec la culture, uyn
juste équilibre doit étre atteint en ce gui concerne les consomma-
tions hydriques des arbres et des cultuf’g-s, un ombrage restant
compatible avec les besoins photosynthéffi,iques des plantes protégées
et enfin une réduction des effets néfastes du vent restant appré-
ciable {(rugosité générale du paysage arbore), D’autres essences,
plus performantes que ]‘'Acacia albida sont actuellement recherchées
et on s'oriente d'ailleurs plutdt veg les essences locales tout en
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ne négligeant pas les essences; ntrodui tes (travaux du CHAF),

. s I . . .
Beaucoup de travail reste a :[falre dans cette voie qul nous parait

trbs prometteuse,

- en bandes boisées plus ou mclu‘i,ms larges (SEFA, Terres MNeuves,
BOULEL, DAROU etc.. .), Le prob!l‘a‘me majeur est de trouver une
proportion raisonnable entre’ surfaces cultivées et surfaces, en
défens et surtout d'obtenir une| protection suffisante des bandes
boiséaes (contre les cultivateurs qui veulent étendre leurs champs,
les coupes de bois abusives,. ld |dégradation par ls bétail etc,, . ).
Nous ne croyons pas trop en 'petgt.e formule, au moins pour le Centre
et Nord du Sénégal.:

- Nous ne parlerons pfas ici des forets, defens, planta-
tions d ‘Etat, bois de ;villag;,ebc,, , (voir les Forestiers) dont
on connait toute l'Importance miais gu’'il ne nous appartient pas
d e développer a4 ce n’i\yeau de’ nc;bt're étude o U nous nous preéoccupons
surtout de la conservation des ;e;aux et du sol dans les zones cul-
tivées, N |
0
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contre_llérosion dolienne au Séndgal

Les Eaux et Foréts. colw:duisant de nombreuses et importan-
“tes opérations de dévéloppeméntir, axées sur le reboisement, sur la
réduction de I'érosion éoliehné{, et bien s0r, sur la conservation
des sols sénégglais ;,‘nous en citerons quelques unes qui nous
paraissent de plus grand intéré!c|et qui seront certainement

détaillées dans d’autres documents :

-« Régénération & base d’Acacia albida, dans la zone entre
Mekhé et Baba-Garage ; les arbrés Yy sont protdgés st des encadreurs
sont charges d'animer cette act:li.mn et d’en contrfler |la bonne évo-

lution dans le temps,

- Fixation des dunes Vives entre Saint-Louis et Dakar ;

pratiquement tout le cordon littpral a Bté aménagé a partir d'une
bande boisée de plusieurs centaines de mi&tres & plus d'un kilom2tre
de large, (a base de filaos surt!;oyut) en bordure de plage. Il s’agit



dtune belle rénssile soax sfTils spectacoulelires sur la réductio:
ao la vi tesse du vent el sur la | aissance des dunes vives ou leurs
déplacements, En méme temps, O peut parler de lg protection des
niayss (petites dépressions jnterduiigires utilisées en marafchage
et plantations fruilidres) contre 1 "ensablement, A Lompoul, pas
tri s loin d e Ké bémer, an bordure de mer, on peut avoir un Lrésg
oon apergu de ces opérations ; la Ffixation des dunes est assurde
par les plantations d'arbres ioign sdr (f‘ilao, eucalyptus, acacia
et pb’bsopis. . . ) et pgr diverses techniques de haies vives ou

morte.3, de Tfascines, de réseaux defibresen toile d'araigndse etc,,

= Plantations d8 gommiers dans la zone sylvo-pastorale
kFERLD), du c8té de MAIDI ; adaptation d"essences fourragares

(Cuir, DRSTOM, Laboratoire de 1 ‘Elevage),

~ Plantations de mise en valeur de for8ts en défens,
autour de Thing, vers Bandia etc.,,. Il s"agit d"obtenir des foréts
aménagées  plus productives que les foréts spontanées non entretenues
(3 bases d'épineux et de taillis) ; & cette fin ion utilise des @g~
sence’'s plus rapides et plus productives : eucalyptus, neems, pro-
sopis etc., . et aussi les essences locales, mais cette fois plantées
et entretenues, 3 des écartements convenables, On citera ainsi le

projet de production de bois de feu de 30QQ hectares, prés de Bandia,

« Les sociétés de développement sont de plus en plus
intéressées & la conservation du milieu agricole : protection des
sols et maintien d'un climat favorable, & partir de l'introduction
de plus en plus intense de 11 arbre dans les divers projets de mise

en Vvaleur. Citons 1la _SAED et les plantations du delta et de le val-
lée du Sénégal, avec l'aide des Eaux et For8ts et du CNRF ; la
SODEVA dans la zone Centre-Nord du Sénégal, On peut mentionner
1'8laboration d'un"projet expérimental intégré de régénération des
sols, d"autosuffisance alimentaire et d'autosuffisance énergétique
dans les régions de Thits et de Diourbel%, L'USAID s'intéresse
beaucoup & ce genre de projet (Développement + Appui de la Rechercie)
visant a maintenir et surtout a restaurer la fertilité des sols en
voie de dégradation triés rapide, en ce qui concerne la recherche et
le développement, les points de vue sont trés concordants quant &

I"utilisation de l'arbre en milieu paysan, En fonction de 1'intérét



manifesgtéd par les villagedié" : arhras Lriés productifs en boi s,
en fourrage aérier, ou arbres |"ruitiers, plusieurs solutions
sont proposées et seront finantées partiellement (participation
nécessaire des paysars eux-mémda'g): bois de village, brise vent
alignes le long des chemins ou, pistes et entourant des champs

ou groupes de champs, plantaticrns d’arbres dans les champs eux-

mémes ‘(Acacia albida surtout), fn méme temps, des amendements

organiques (fumier) et des fum{res minérales plus &économiques
sont envisagés (phosphates natlrels).

Un groupe de réflexidgm animé par des responsables de

{
I1'USAID met au point des proje1{;ss 4 court et 3 moyen terme en

‘vue de régénérgr les sols dégre{zldés ; ce groupe comprend des

v |

. responsables des Sociétés de Dfveloppement (SODEVA), de la Re-
) |

. cherche (productions végétales,] Systimes de culture, CiRF), des

Eaux' et Foré@tg etc., , Il est ce!x-tain gue ces Projets sont orien-
tés vers une utilisation de plL!&: en plus grande des arbres fixa-

teurs d'azote et que 1'influende climatique bénéfique de ces
arbres n’est pas néqligé par ailleurs : lutte contre l'érosion

. , ) I
~éolienne e t hydrlque,protectio}r contre la verse des cultures,

sy - . . | .
amélioration des microclimats, |ces climats locaux et régionaux.
|

%III = 3. Lacunes et orientatiorisde travail

U S R B M St Gy R KR AP Y WS RS IR MR el e mes e e | R e g o, o P e e A

1
Il est’ certain que pay le passe, on n'a pas assez con-

sacré de travaux-de recherches,| ni de projets concrets de dévelop-

.pement (aménagement) suffisants|, en vue d'eméliorer le milieu phy-

:siqué rural (disons le paysage |agraire), pour lutter contre ]l'ari-

:d‘i te, la désertification en gén{é:ral, 1 'érosion éolienne en parti-

culiér, il s’agira de travaillelr en équipes pluridisciplinaires
comprenant a la fois des responsables politiques ou des décideurs,
des chercheurs et des développellu:rs, I1 est nécessaire de regrouper
avec le méme objectif, des élev!e,urs, des ffregtiers et des agrono-
mes généralistes s'intéressant 5‘1 des cultures vivriéres, fourragores
et de rente ; ils auront tous & coeur de contribuer 3 I'édification
d'un type de paysage rural confbrme aux aspirations paysannes et au
maintien des facteurs de climat% et de fertilité voulus,
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Les travaux devront s‘orienter de: Facon cohérente (dans

1'espritd ' une démarche systiéme) vers une meilleure utilisation

des arbres combinant dans un méme terroir pllaysan,, des plantations
de village, des lignes brise vent (courbes bu droites), des plan-
tations géométriques ou non au sein des par‘belles;. Il no faudrait
pas négliger non plustoutes les haiienviz‘sagaables en vue de
resserrer le maillage et de réduire encore i'érosaion golienne et
1'Evap6-transpiration potentielle (ETP) : haies de bauhinia, de
"sal anes" et diverses euphorbiacées économes en eau, Il n'est que
de voir actuellement 1a reconstitution entre Louga et Tivaouane, de
I’ancien réseau tris serré de haies de salanes (tras efficaces pour
retenir le sable mais aussi, complétées par des €pineux, pour sup-
primer la divagation des animaux, cette autre source de dégradation
des terres). L 'associmtion des arbres, arbustes et cultures sous
jacentesdevra @tre étudiéede plus prés sous tous ses aspects (concu-

rrence hydrique, compatibilité physico-chimique ou biologique tout
simplement, concurrence ou complementarité, sur les plans minéral
et organique) , Les aspects socio-économiques ne devront pas 8tre
négligés car les aménagements n'intéressent pas seulement des
particuliers, mais toute une collectivité au sein de laquelle il
convient d'harmoniser les besoins et exigences de chacun. Enfin le
remembrement des parcelles, le parcellaire lui-m&me, le réseau de
communications, les axes de parcours du bétail et ses voies d'accés
aux puits, forages ou marigots, devront forcément &tre revus et
"nensés" par des agrosociologues,

If ne faut pas oublier non plus un meilleur recours 2
des techniques culturales plus conservatrices du capital foncier

(et voire méme améliorantes) ; la non plus)il n'y a pas de solution
miraculeuse ét’C ‘est surtout une heureuse combinaison de techniques
appropriées/de modes de gestion des cultures, de leurs résidus, des
champs apr2s récolte et de leur environnement immédiat, qu’il con-
vient de mettre au point : labours, sarclo binages, paillage, essou-
chage ou non des pieds de céréales, et surtout, paturage rationns
soit des résidus de culture (laissés sur pied) soit des jachares
d’herbe (bandes paturées ou non), cCeci implique de gros efforts de
recherche appliquée, tenant compte des réalités et des possibilités
paysannes. Une technique prometteuse avait @ té mis8 au point pour le
Centre Nord du Sénégal, dans les sols sableux, par J,L.CHOPART (1978)
et il conviendrait de la reprendre et de la tenter en pilien navaan
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ce qui aiderait i rdsoudre le problome de la dégradation des sols,

1ié¢ 3 la culture de 1l'arachide! 71 n'y a rien de pire qu'une culk-

ture d-arachide, apris soulevajpe, pour arovoquer l'érosion Qolienne.

En revanche, il est souvent pofsible apriés une arachide de cycle
1

court de proceder a un labour da fin de cycle et méme de la dif-

féarer quelque tempge(jusqu'en dédcembre par exemple, quand lB8s

paysans disposen't/(javantage deH;emps), La seule condition est que

le sol aprés la récolte soit parfaitement debarassé de ses adventice:;,
sur des interlignes de 45 cm cg large, Commse: nous I avons wvu plus
haut, un labour hien motteux, 1taait en- sol encore suffisamment hu-
mide (au moins vers % ou ‘IDcm)iazst un des meilleurs movyens de
prévenir 1 ‘édrosion dolienne, E cela, nous y; croyons beaucoup plus

qu 'ad un paillage {(irréaliste|compte tenu des besoins paysans).

IV - PROBLEMES DE PMAINMTIEN DE LA FERTILITE, EN LIAISO!! AVEC LES

RESSOURCES M EAU

!
i
)

Le théme du maintien iet de i'amélioratiom de la ferti-
lité, dans les sols menaces de !plus eh plus par la dégradation
(causes humaines et climatiques) | est complex’é st vaste et nous
n*avons pas du tout la prétention de i'épuiser, Nous l'aborderons
seulement dans le cadre de la| gécheresse, du’ coQt toujours crois-
sant des engrais chimiques et d‘'une iﬁtégration de plus en plus
nécessaire des gpéculations agii‘li‘coles; végétales, animales et

férestitéres, De nombreux chercheurs se sont penches sur les pro-
¢ nous.pouvans Citer entre autres

.

blemes de fertilité au Sénégal
|

les travaux de C. CHARREAU, F. |DEOULAIN, F. GAPJRY et [, SIBAND(1974),

c. PIERI (1975), R, NICOU (1976}):, S. DIATTA, L. CISSE, L, SARR"

etc... déja cités, ‘

De nombreux travaux ‘sum la récupération de sols dégradés
ont @&té entrepris, tant au Sud ]j:_l pays (P. SIBAHND, 5, DIATTA,
G. BEYE) qu'au pord (travaux ens particulier du CHIA de Bambey et
du C.E.R.C.5, (Centre EXpérimen'tal de la Régénération et de la
Conservatior des Sols) de THIEN;!!BA. Pour ce qui concerne la moitié
NMord et surtout le centre nord Iﬁl;J pays, nous renverrons les lecteurs

intéressés A Une SychESQ rélcenlte effectuda sur ces problémes

(C. DANCETTE et L. SARR - 1984),



Zn liaison avec les probliomes 1iéds auX excés OU auXx
déficits hydriques, nous estimons que ;

i

a) Dans. jle S5ud du pays : la fertilisation minérale et

organique ne d;bit Qtre anvisagée qu'une fois résolus les pro-
blemes de rui§5sellem8nt et d ‘érosion pluviale. Ces améliorations
ne devraient 8tre propossées que sur des sols offrant des garanties
suffisantes de<~valori8ati0n de ces intrants colteux (engrais chi-
miques) ou précieux (fumier, compost. ., ). S'il y a des distribu-
tions ou des Subventions d’engrais, il faudrait qu’elles soient
liées au respect de cultures en bandes perpendiculaires au sens
de la pente, de travaux du sol adéquats, d’épandages corrects, de
défrichements non anarchiques menageant des bandes d ‘arrét contre
le ruissellement etc... Peut 8tre faudrait-il revoir aussi les
modes d'épandage des engrais minéraux : non plus épandus en volée
a la surface (gros risques d’antrainement par le ruissellement)
mais en localisation plus ou moins profonde. Le cloisonnement des
billons oc la confection de petites parcelles protégées par des
levéss de terre devraient permettre de mieux emmagasiner 3 la fois

lI'eau et les &léments fertilisants.

Des amé€nagements anti-Brosifs devraient étre envisagés,
4 base d’'investissement humain, en Yy intéressant les cultivateurs
du terroir aux-mémes et en leur facilitant en prime-I’obtention
des intrants voulus (engrais, équipements divers, fongicides et
pesticides etc...), & condition que les travaux voulus soient ef-

fectués dans de bonnes conditions,

b) Dans 1la moiti® Nord du Pays, les dangerrs_;majeurs sont

nous l'avons vu, pour le Centre nord (et centre sud aussi d’ail-
leurs} le lessivage ou lixiviation (travaux de C, PIERI, S, DIATTA,

L. CISSE) dans tous les sols sableux et profonds,.et partout (et
main tenant, pratiguement jusqu’en Casamance ot au Sénégal-Oriental),

1'érosion ¢éolienne, pendant 74 9 mois de saison:--‘;,-séche (quand ce

n'est pas 10), et bien s0r le pire des fléaux ='la sécheresse slle-

méme, pendant une période culturale de plus en-plus brevs,

Ainsi on peut se demander s'il est rentable actuellement
de préconiser des fumures minérales, dans le tiers nord du pays
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soumis a one sécheresse enddnjique , 5'il nefeut pas aller ‘us-
qu 'a une suppression tptale des engrais minéraux, ne faudrait-
il pas prévoir de nten mettrd que sur lss cultures vivrisres et
en particulier sur lu 4{'111 . far exenple de |’ azote en petites
&, en s’'adaptant au rythme des

précipi tations et & 1'évolution de la culture elle-méme ? Par

ailleurs des recherches sont conduites actuellement. en vue d'une

quanti tés et en plusieirs foi
3

meilleure utilisation des phdsphates naturels du pays moins chers
que l@s superphosphates etc. ‘e

Dans le tiers médian du pays, il y a de trés gros Pro-
bleémes de sécheresse qui peuvent certaines années annuler 1'effet
bénéfique des engrais chimiques ; il convient cependant de ne pas
abandonner les apports car tgls|les travaux nenés jusqu' alors en
démontrent la rentebilité sur| nlusieurs années, & conditions qu'ils
soient €pandug dans de bonnes, ponditions, I1 faut bien sdr recher-
cher de plus grandes économjes (nouvelles formulations, autres
formes d'engrais, nouvelles tichniques d’épandage) et peut-étre

faudrait-il s’orienter |a en!cmcevers une neill eure localisation =
. \ . .

en ligne et en profondeur,,, vYers des engrais moins solubles et

donc moins Facilement lessivé:%s (azote retard, enrobage etc.. ,).

‘gux sols acidifies il devenait ur gent

Nous avons vu que sur de nomb:

de renonter le PH avec des amendements calciques,

Pour lutter contre la désertification, on préconise a

: I .
Juste rai son de planter des arbres ; ce n'est certes pas facile

compte tenu de la sécheresse |c$ui gévit, C'est encore possible
toutefois, dans les sols sable}ux et profonds, jusqu ' & une I'imite
si tuée tres au Mord (ligne LOUGA - MATAM en gros = nous én‘\myons
des prauves trés souvent = |a j!g:rande (et parfois trop grande)
perméabilité des sols sableux| d' origine dunaire, si elle constitue
un handicap pour-les cultures annuelles, constitue' en revanche un

atout majeur pour 1le reboisement = voir le succés de certaines

tentatives de plantation vers Kébémer, Louga et mémef“’.bid‘i,, malgré

les faibles précipitations desi dernidres années = 150 a 200 mm au

|

|
En tant qu’ agronones,| nous préférons |'utilisation des

plus.

arbr es au sein des cultures slles-m8mes, OU aumoins sous forme
|
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de 1lignes Dbrise-vent. Dans ce dernier cas, le maillage des brise--
vent doit @tre relativement serre, Le rfle des arbres est par ail-

leurs vital, pour le maintien de la fertilité ; ils sont capables
de remonter a la surface lI'eau profonde du sol, chargée d'dléments

mindraux lessives ou en place,

Il s’agit donc d'un genre de recyclage :les éléments
mindraux contribuent & 1'4laboration de la matidre végétale, slle-
méme récupérée sous diverses formes = chutes de Feuilles, de bran-
chages, de fruits, élagages & diverses fins @atc,,, Constitution d"une
litidre organique (Travaux de 3. JUNG -~ ORSTOM sur les retombées et
I'accumulation de matigre organique tres enrichissante. pour le sol,
sous les Cads ou _Acacia albida - 19'70). De plus, 1 'eau transpire8
par les feuilles contribue a humidifier 1'atmosphéere ambiante et

donc 3 tempérer |e climat local.

Nous ne reviendrons pas sur le role des arbres dans la
réduction de l'érosion éolienne et donc de toutés les pertes en
particules fines ou légares (éléments mindraux, frésidus organiques,
cendres, argiles, limons et'sables fins).

Donc la encore, comme pour l'érosion h\,}c'lrique:, une poli-
tique d’utilisation des engrais chimiques pourrait par, exemple atre
liée 3 la présence ou a la plantation d'une densité d'arbres voulue
et de haies de protection ‘au sein des terroirs agricoles ou au ni-
veau des coopératives Vvillageoises, L'acc&@s aux.engrais, ou & d’au-
tres intrants, serait conditionne par un. taux de réalisation satis-
faisant des objectifs de plantation d’arbres ou :de régénération et

maintien du couvert actu'e'_l (Acacia albida surtout),

c) Matiare organique et intégration gsgricul ture-dlevage et
foresterie

Dans ce rapport nous avons essaye de mettre en dvidence
I'importance vitale deﬂ:ij‘arbre pour l'agriculture sénégalaise, La
fertilité des sols repose nous l'avons vu sur des apports d’'engrais
chimiques annuels, sur des amendements valables pour plusieurs an-
nées (chaux, phosphatages de fond etc.. ) et enfin sur des amende-
ments organiques (fumier, compost, enfouissements d’engrais vert
ete, ),
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. |
Compte tenu du coft ({lm plus en plus élevd des engrais

chimiques et do leur transport, un effort spécial est accompli en

1

faveur des produits locaux (Fabriqu_e de chaux, utilisation des B
phosphates naturels), Reste la |guestion cruciale de I1Tazote. Le i
probléme n"est pas trop grave p{our les ldgumineuses et en parti- o .
culier pour les espices TFixant gbien I"azote atmosphérique (arachide, |
niébé, soja etc,,,).A ce sujet;, de nombreux travaux de recherche |
ont lieu pour améliorer 1l'efficience de cette source d’azote
précieuse et peu colteuse (tech]n.iques culturales améliorantses,
introduction de nouvelles souchlkis bactériennes etc,.. ).

x

La question est plus‘ﬂj\réocuupante pour la nutrition azotée
1

des céréales,

La recherche et le dé\f/ﬁloppament comptent beaucoup sur les
diversas sources d azote organique. On ne peut plus miser tellement
sur ‘les enfouissements de pailléd (résidus de culture) ou sur ceux
d’engrais verts et ces thames sgnt plutdt en veilleuse pour le moment,
En revanche, on met I"accent sux“}' le fumier, Cette solution qui con-

siste % faire transiter par l'arimal qui en profite bien sOr ampleament

I
former en un fumier des plus utiLLBS (travaux pour en améliorer la
qualité) nous agrée beaucoup plis, Une autre alternative consiste
a transformer les pailles (résicﬂuls de culture surtout + litiére
sm.nv"ent), en biogaz et en compost. Cette technique est prometteuse,

au passage, tous les résidus de lc:ulture intéressants, pour les trans-

au moins pour les contrées ou |g production de biomasse est impor-
tante et réguliere (Sud du pays,/ périmatres irrigables) = cette
derniére méthode, dans la mesu‘re/ pu elle va jusqu'a l'utilisation

du bDbiogaz pour la cuisson, permeﬁ; d’envisager une €conomie apprécia-
ble du bois utilise ‘jusqu'alors/‘:es fins domestiques.

Pour le moment, puisqubp la sécheresse provoque une produc-
tion de biomasse réduite = des jih chéres d'herbe moins riches, des
résidus de culture moins abondants|etc,, , [l yv a de 9grosses diffi-
cultés pour I’alimentation du bétail, Raison de plus, puisqu’il nous

faut de toutes les fagons recourir aux arbres, pour choisir de
préfdrence dss essences fourragetes, fixatrices d'azote atmosphérique
et si possible & croissance rapida,
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lin grand pas aura été franchi, si dans las exploitations
3 intégration poussée de la culture, de la foregteris et de l'éle-

vage, l"arbre peut

-~ d"une part améliorer par lui-méme la fertilité du sol

sous jacent,

- d"autre part contribuer 2 1 'alimenﬁation d*un bhétail
(petit et gros cheptel) dont le fumier, mieux produit, mieux stocke,
mieux épandu, permettra de répondre/%gr'f;‘ie aux impératifs de main-
tien ou d'améligfration de la fertilité (bien gu'il ne s'agisse le
plus souvent que d-un transfert de fertilité d'une parti8 de l'ex-

ploitation, vers une autre).

d) Comment concilier la présence d'une densité d'arbres

suffisante et de cultures assurant une production

valable’, en cette période de séchsresse ?

11 s"agit dTune question difficile. [ais il faut que
I’'agronome admette que l'arbre ne doit pas &tre considéré & part,
OU en parent pauvre, Il conviendra donc de revoir certaines habi-
tudes ouU certaines conceptions tendant & faire, et surtout au ni-
veau de la recherche agronomique, du. rendement maximum des cultures
an nuellas; un objectif prioritaire. Nous pensons qu’actuellement il
ne faut plus étre obnubilé par des rendements record, mais plutdt
par des rendements plus réguliers. On cherchera une meilleure sécurit
(d’alimentation et de revenu monétaire), tout en n’épuisant pas la
fertilité. des sols (problémes de dégradation physico-chimique) et
tout en permettant le maintien ou la plantation des arbres, Ppour
celd, il n'y a pas trente six solutions ; une des plus évidentes,
et pour laquelle nous nous battons depuis longtemps en tant que
bioclimatologiste, est de réduire la duréde de cycle végétatif des

rincipales espéces et par. 1la leurs besoins en 8au. NOUS erdrons
P P P sBr lgss rengemengs potentiels y p

peut-a8tre légerement/de certaines variétds testdes en station

expérimentale, lors des années tris pluvieuses et lorsque toutes
les bonnes conditions agronomiques Seront réunies : mais quelle est

vraiment l'incidence de ce problsme eu niveau des paysans ?

Il faut bien voir, pour citer quelques exemples valables

dans la région de Diourbel, que
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- avec une arachidd de 90 jours (y, 73=30, V. 55;-/137),
on peut se contenter de 380 & /_5[;}0 mm d'ead, alors qu’une variéte
de 105 jours (V,57-622, 7333, Ja besoin de 500 & 530 mm et
une variété de 120 jours de 330(a 600 mm,

= avec un mil de 75 Jjcurs, on a besoin de 300 a 350 mm,
avec un mil de 90 jours de 400 |2 450 mm et avec un mil de 120 jrs
de 600 & 650 mm,

-avec un piéb§de 79 & 80 jourd, on paut se contenter
de 350 mm bien répartis,et de 750 2 300 mm pour une varigté de
1

60 jours,

- une jachére d'herbe!, pendant 100 2 12.',0 Jours, consomme

de 650 a 700 mm.

On dispose donc de pgssibilités assez l'arges pour s'adap-
ter au régime pluviométrique d'ilee zone donnde (par exemple au
seuil de pluviométrie que I'on gpeut attai_qare OU dépasser dans 80%
des années), On visera’ ainsi 4 /une relative sécurité de rendement
et on pourra en outre disposer !cli'un excédent d’eau appréciable en
faveur de la reconstitution deg réserves piI'of’onde"s et de la recherge

des nappes (C. DANCETTE 1979 et| 1983),

Nous insistons sur le, (fait gqu'en: milieu. paysan, on peut
donc, par le choix des variétésg cultivées, faire d’énormes économies

en eau dont on fera profiter le]s arbres gt. | €S nappes, quand on
économise 100 mm d’eau, que ce|soit sur le.mil, sur l‘arachide, OU
sur une jachére d'herbe migux ghrée, c'est 1000 mS/ha qui sont
préservés (ou 100.000 m3/km2) 8!1 une seule année |

Il ne faut pas néglig]ar toutes les autres économies d’eau
que lI'on peut attendre des tech!wiques culturales (sarcla-binages en

vue de reduire ]l'évaporation etE surtout la concurrence hydrique des
adventices, récol_’té"a terme ou inéme léqerement avant, sans perdre

de temps, choix .judicieux des dtiaitgs de semis et de préparation des

sols en vue d’une meilleure valjorisation des eaux de pluie, contrdle

Lation des percolations, action sur

du ruissellement, essai de 1imi|'
I’enracinement profond des cultljjres etc.. .).



‘Yous retiendrons donc les régleg de conduite suivantes,
en agriculture exposée A la sécheresse et 3 la parte de la ferti-
. |
lité du sol |
I
|
. Favoriser les essences arborées voulues, en vue de
i
maftriser les risques de désertification, de mieuxialimenter le
bédtail et de rehausser la fertilité des sols dirsctement (fixation

azotée) ou indirectement (fourrage—yfumiar),

, Pour cela, disposer d *excédents hydriques appreciables
gréce a unchoix judicieux d'espacas cultivées annuelles de cycle
court, consommant moins d'eau et procurant une plus grande régula=-
rité des rendements (grace surtout & un meilleur calage des variétés

au coeur de la saison des pluies utiles).

., Maitriser comme nous I’avons vu plus haut les gros ris-
ques d'érosion hydrique et d'drosion éolienne, par les aménagements
voulus, par les techniques culturales appropriees et par 1 'usage

rationnel des arbres.

. Misux conirflsr les problemes d'acidificationpar la
réduction du lessivage (difficile sinon par l'amélioration de va-
riétés & systdmes racinaires plus efficaces ou par ['augmentation
de la capacité de rétention en eau liée a1 ‘incorporation de matitrme

organique ogu autres amendements).

Veiller aux sols particuliers et 3 laur dvolution:
défriches récentes, sols sulfatés acides, sols des périmatres irri-

gués etc..

V = CONCLUSION - Grandes orientations

Concernant la conservation des eaux et du sol au Sénéqal

Mous devons tout faire pour attirer au Sénégal I'attention
des décideurs sur la gravité des probleémes de dégradation des sols
et de perte de fertilité en général, 1liés 4 la sécheressa exception-
nelle qui sévit depuis 16 ans, mais aussi t-1 une gestion imprudente
des ressources naturelles,



Dans le Sud du gys (Casamance, Séndgal-triental et Sud
du Sine-Saloum) nous devon§ Faiire. le maximum pouT promouvoir tous

les projets de lutte contréI l'élgosion hvdrique et do meilleure

valorisation dos I‘essouroes'l hyc‘;riques. Il s’'agira principalement

de cultiver paralltlement a‘gx c{aurbes de niveau (cultures en bandes
alternges | cultivées et pra’gectlrices), d’adopter les techniques
culturales voulues et de pﬁatiq}uer éventuellemenlh ou c’est
indispensable, des travaux ‘gda |terrassement (banquettes). Les eaux
de riiissellement impossi bles al/supprimer, seront collectées de

facon &4 occasionner le moins dg, dégats possible sur les cultures

et sur les terroirs en géréral,/en vue de congtituer des réserves
hydriques a utilisation immédigte ou plus ou moins différéde (irriga-
tion complémentaire ou ta tale) ‘ Qn s’inspirera ainsi des techniques
ICRISAT de ™!atersheds" Pour la Casamance maritime, il conviendra de
faire un effort. particulier en @!nue de contrfler davantage les pro.-
bleémes de salinité (barrages et,|eménagements anti-sel) et de mieux
utiliser ]gs sols sulfaté-acides, notamment e N ziziculture,

Dans le Nord du pays {(Nord du Sine-Saloum, Cap-vert, Thihs,

Diour bel, Louga et Fleuve) les broblames de désertification et de.
sécheresse deviennent d’une axtk8me gravité et il s'agit d'un véri-
table sauvetage qui s’'impose. L~‘objectif essentiel gerg avant tout
de lutter contre une éropsion éo,gi’xenne de plus en plus néfaste, en
vue du conserver un type de climat restant compatible avec des
activités humaines en général et agricoles en particulier, relative-
ment normales, et une fertilité) correcte, Pour atteindre cet objec-

tif, il est necessaire de recourir de facon rationnelle aux arbres,

dans les conditions que nous avons essayé de décrire plus haut,, et
notamment & travers une meilleyre intégration au sein des terroirs
paysans et des exploitations elles-mémes (importance de liaisons de
plus en plus étroites entre prolductions végétale, animale et fdres-
tidre), Il sera difficile de réaliser les objectifs gouvernementaux
assignés en ce qui concerne le reboisement, sans faire appel. & une
véritable mobilisation des cultivateurs et éleveurs, et sans -(ne
meilleure gestion des ressourceg hydrigues, minérales et organiques,
En ce qui concerne 1 ‘eau, il est/ impératif de l'8conomiser au sein

des exploitations, par le choix ides varidtéds économes en eau (de

cycle court et résistantes 3 la Esécheresse) et de pouvoir utiliser
} -

I’eau non consommée par les cultures annuelles, pour une meilleure

alimentation hvdriaue des arhbredDans! e s secteurs priviléaqiés ol

¥



sont disponiitles des réserves hydriques souterraines, on mettra
I'accent sur l'utilisation des brise- vent autour et dans les
aménabements irrigables, De méme, si les forages sont aménagds

en vq’a de 1 ‘irrigation, 1 ‘arbre (surtout fourrager) devra occu-

per ujhe grande part, 11 reste énormément a faire dans tous les
aménaé}ements hydro-agricoles du Fleuve pour ameliorer le paysage
rural: par des brise- vent (travaux du CNRF & Hianga), C 'est de

la sorte qu’on arrivera a se constituer peu &4 peuune véritable
"ceingure verta", A notre avis, les arbres ne suffisent pas
toujours pour maitriser I’érosion éolienne ut nous insisterons
pour revaloriser toutes les formes de haies mortes ou vives en

vue de mieux cloisonner les parcelles : ce cloisonnement est
indispensable pour réduire les effets nédfastes du vent, mais

aussi pour mieux protéger les parcelles contre la divagation des.
animaux. Les parcelles doivent étre bien individualisées si on
veut respecter facilement les rotations et les techniques cultu-—é
rales préconisees. Nous savons trds bien qu'outre le facteur limitat
que représente l'eau, il existe des facteurs qui nous empéchent de
maintenir ou d’'améliorer la fertilité des sols comme nous le vous
dr ions : ce sont le co0t des engrais chimiques, la rareté, mais
aussi la mauvaise utilisation, des amendements organiques. Dans :
tous les projets qui seront présentes il faudra donc privilégieri
I'utilisation des amendements calciquss (projet Cie fabrication de
chaux nationale), des phosphates naturels et bien sOr des engrais
organiques (fumier, compost en liaison avet le biogaz par exemple,
engrais verts, algues, déchets divers et gadoues etc.. ,)., Il ne
faudra pas oublier la tourbe en tant qu’amendement et qui permettra
peut 8tre aussi d'eméliorer la rétention en eau des sols trop
perméables (mais de nombreux travaux restént a faire pour préciser
son r8le bénéfique et ne pas avoir de déconvenue), On doit par
ailleurs utiliser au maximum les sources d'azote gratuit que nous
fournissent les légumineuses gréce 4 la symbiose bactérienne et
la fixation de I'azote atmosphérique ; dans ce but, le rfledes
techniques culturales et de rotations j-ugjicieusas est certain, mais,
4 partir des travaux de la recherche, des inoculations de nouvelles
souches bactériennes plus efficaces sont.& envisager, C'est déja le
cas pour le soja mais il reste encore beaucoup & faire sur l‘ara-
chide et le niébé ou sur des légumineusas fourragdres ou utilisa-

bles comme engrais verts.



Pour résumer notre rfapport, tout tient en quelques |

. . I
thémes moteurs ; €conomiser |Iffeau (dans le sens d'une melllauﬁe

gestion surtout), privilégier |les arbres gréce 4 1 eau économﬂséa,

. . : \

recycler la matitre organiqus et les éléments mindraux gréce dux
: :

végétaux surtout (arbres, résiil.dius de culture), eux amendement;
produit? et exploitables dans le pays lui-m@me, et & l'utilisdtion
rationnelle du bétail (force ':Ile; traction et fumier), Notre doctrine
peut aussi sexprimer succinctement dans le schéma final qui suit :
nous souhai tonNs vivement voir, améliorer ce schéma par tous les
spécialistes concernédse t surtiout, par la suite;en voir appliquer
avec acharnement et sguccés, lee grandes lignes,
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et le ruissellement

Travaux portaent plus spécifiquemant sur l'éro:},ior’; hydrigue
|

I
t

1. P, COINTEPAS - Les premiers résultatsides mesures

a3
i

de l'érosion en moyen Casamance, f6ime congreés INT, Sc.

du sol Paris vol-YI n® 15 p, 569-76 = 195%,

R, FAUCK - Erosion et mécanisation agricole « Dakar
Bureau des sols en AQF -~ 24 p, Septembrs 1956,

3)- C. DIERI - Etude de l'érosion et du ruissellement 2
G6fa, au cours de 1l'arnée 1565 -~ Coll. fert, des sols
Lrop, TANANARIVE - 108 =- 1302-15,

4Y= E. TNOSE - Dix années de mesure de l'érosion et du
ruissellement au Sénégal « AGRON, TROP,, n° 2 =

Fevrier 1967.

5)- C. CHARREAU, B, PICON - Mesure de 1'érosion et du
ruissellement a SEFA en 1966 = Juillet 1967,

6)- C. CHARREAU = Dlu%e et érosion -~ Conférence séminaire
de météorologie? de climatologie « Dakar 27 Juin 1968,

7)- C. CHARREAU et C. GUILLOT = Masurs de l'érosion et du
ruissellement & 5éfa en 1967 = IRRT = lapport annuel -
Juillet 19648,

8)- C. CHARREAU et L. SEGUY = Mesure de l'érosion et du
ruissellement & Séfa en 1348 = IRAT =~ AGRON, TROP.
n% 11 - tovembre 1869,

9)- E. 3. ROOSE "Quelques techniques anti-érosives appro-
priees aux régions tropicales” 0ORSTOM «~ Communication

TITA 30 Juin w 4 Juillet 1975.
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- capnorts dlenguélies effectudaes dans la zonwe d'action do
Tentrefxpérimentald e “égéneération et de Conservation des
sols lde Thiénapa, C,%,A de Bambey - rapport [,5,A,T = .-Juil-
let :‘33 rovembre 1942 par G. de Haut do S5IGY,

!
- 4 é:ul tats des travaux de recherche et de Vvulgarisation
entrgpris dans le cadre du Centre Expérimental de Régénéra-
tion -met de Conservation des sols de Thiénaba, de 1958 2
1943 « par C. CASTAING et J, BAURENS Dossier FAC = Minis.sre
de 1 'Economie Rurale - République du Sénégal 1964,

-~ Note sur le r8leet la nature de la sole de régénération
dans la rotation (résume de 1la doctring du C,R.A Bambey) 1964.

- Bilan des expérimentations réalisées au C,E,R,C,S de Thiénaba-
1, F, POULAIN -~ IRAT C.R,A Bambey 1966,

« Influence de l1'Acacia albida sur le sol, la nutritian mine- l"
rale et les rendements des mils pennisetum au Sénégal,

c. CHARREAU = AGIO TROP. Juin 1965.

- fRapport de campagne 1966 = Essais sur les kads J. GAUTREAU =
RO = C,il.R.A Bambey 1947,

- "Influence de l'acacia albida sur les facteurs pédoclima-
ques et les rendements des cultures" - par C, DANCETTE et
J, i. POULAIM., Sols Africains vol XIII n® 3 = 1969.

- "Recherches complémentaires sur Acacia albida", Bois at

For8ts des tropiques n% 135 -~ P,L GIFFARD 1971,

- "L'amélioration du profil cultural dans les sols sablo
argileux de la zone tropicale seche ouest africaine et ses
incidences agronomiques™. Agr. Trop. 1971 n® 2, 5, 9, 11 par
C. CHARREAU et 7. NICOU. .

« “Importance des enfouissements de matisre organique dans
l'amélioration des systimes culturaux au Séndgal" par f, GANRY
ISHA -~ 1975,
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M. NIANG - Etude de 1l'éro:
de 1'espace rural dans "]

e

sonkorong (Sine Saloum - ¢

G BEYE =~ Dégradation de:s
perspective - | SRA - CNREA

G POCTHIER - Transfert dg
1973 - 1981 ~ | SRA' CNRA B:

S. VALET - Economie de 1'¢

sol s - Rapport annuel - It

A. ANGE -'"Propositijons dle
et la gestion de 1l'espace
| SRA Novenbre 1984,

Travaux portant sur la dég

ion du scl en relation avec l'aménagement
Lnité expérimentale de Thyssé Kaymor -

énégal) - DJocument 18RA - 1976,

cols au 3énégal -~ Situation actuelle et

Bambey - Janvier 1977.

¢ Technologie : cas de Mnpal ago
mbey Ao(t 1.981.

au - Défense et restaurati on des
FA - Secteur Centre Sud = Mirs 1983.

wrogramme d' action pour |'anménagenent

rural dans la région du Sine Saloum"

rradation et la régénération des sols,

surtout dans les régions;: d

L

= Thies, Diourbel et Louga.

(Document de C. DANCETTE. g

- Bulletin'N° 9 du.C.R.A.

t L. SARR - Janvier 1984).

de Banbey (1952 7).

* Les scie:n
* La 'protec*
Avec notamment les artic:l4
C. CHARREAU = Causes et mj

dans la zone climtique sd
J. FAURE -:Comrent lutte:r

J. DBOS - Linsertion d4

ture africaine.

P. GAUDEFROY - DEMOBYNEL: -

permettant de conserver ef
M MRA - L'engrais et Lle

- Bilan d' une rotation gu

=5 fondamentales du sol.

cion et |'amélioration des sols.

s, de

rifestations de | a dégradation du sol

udanienne,

contre |a dégradation des sols.

la protection des sols dans 1'agricul-

Au sujet d'un systeme de culture

menme d' améliorer la fertilité du sol.

cultivateur Sénégalais etc...

jriennale sur sol e de régénération au

Sénégal par R Tourte, P.
R NICOU - AGRO TRCP n° 1:

VIDAL, L. JACQUI NOT, J. FAUCHE et
- Décenbre 1961.
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- 5, DIATTA - Evolution sous culture des sols de platea.

ar Casamance (o tinentale - Lompte rendn d e Jeux années
d'essais = [GRA - C,0,R,A Bambey « AV ril 1974 (11)

- G. VIEILLEFON - Contribution 3 1'étude de la pédogénese

dans le domaine fluvio-marin en climat tropical d Afrique

de 1 *Juest « Importance du comportement géochimigue du

soufre dans |’acquisition et le développement des carac-

ts res pédologiques, Thése Doctorat d'Etat - Université de

Paris VI = 1974, (12)

- Cc. DAECETTE - Comment adapter les cultures a 1'aridité du
milieu et améliorer: ce milieu o - Conférence atelier sur le
Sahel 1SRA = CNRA Bambey - Novembre 1974, (13)

- G. BEYE =~ Bilan dé 5 annédes d'dtude du dessalement des sols
du polder de Médina (Basse Cagamance) - Senegal AGRON. TROP.
XXX-3 - 1975, ? (14)

- T. M, DUC = Irrigation de la zone Centre-}jord du Sénégal -
Résultats de recherches et perspectives - Comité consulta=-

ti f FAD-AIEA ~ Bembey- 10-14 Novembre 1975, (15)

c , PIER® L'utilisation des engrais dans les sols de la
zone semi-aride du S$éndgal‘ = ISRA.CNRA Bambey Hov, 1975, (16)

- C, MARIUS .- Effets de la sécheresse SUr I‘évolution des
sols de mangroves de Casamance et Gambie,- 0ORS5TOM = DAKAR
1976. (17)

- R. MICOU -~ Amélioration de la fertilité des sols des régims
Nord €t Centre nord - Expérimentation multilocale ~C.N.R.A,
Bambey = Avril 1976. (18)

- C. PIERI ~ L’acidification d’un sol dior cultive au $éné-
gal et conséguences agronomiques ~ AGRQOM, TRGP, Vol XXXI
ne 3 = 1376, (19)



Travaux portant sur divers hroi lbmes de congervatiorget

wae WY AN At Py
8
L

restauration de laifertilgiz| des sols au Sénégal ; liaisors

| S, AN B B 2

avec la_nasthion. des ressouric_e hydriques ot le pédoclimat,

- G. BEYE - Etude pédologigle de la station de Richard-Toll «
IRA-T = 1966 (1)

et ai ,
- C. CHARREAU/ - Etudes hydrpgéologiques, pddologiques et
phytusociologiques :dans la pallde du Bao-3olong =~ doc,IRAT
Sénégal 1966, (2)

« D. BLONDEL - Relation entr‘e “nanisme jaune" de I'arachide
en sol sablelix (Dior) et lBE PH - Définition d"un seuil pour

l'activité du rhizabium AGRDN, TOP, vaol XXV n® 6 et 7.1970, (3)

- C. CHARREAD et R, NICOU -| L'emélioration du profil cultu-

ral dans—les:: sols sableux el sablo-argileux de la zone

tropicale sithe Quest Africhin, et ses incidences agronomiques
AGROM, TROP,- n® 2 = 5 = 9 =111 - 1971, (%)

- G. SEYE~ ﬁilan de 2 annéés d'étude de [I'évolution de la
salinité dans la cuvette du[ESOU*JDUU - Quest, dans le Delta

du Fleuve Sénégal -~ Agron, Trop, Vol XXVII n° 3.1972 (5)
« G ANRY F, -"Rapport d'activité de la division de biochimie
de sol - IRAT - Sénégal ~1972, (6)

- R, "RERTRAND et M, FOREST .« Compte rendu de I"étude des

sols gris de Casamance (SENE!:U}F\L) - JRAT = Janvier 1973, @)

~ G. REYE = Une méthode simple de dessalement des SOl S de
tanne en Casamance : le paillage - AGROM, TOP. vol XXVIII
n® 5 = 1973, (8)

« 1, MMUTSAARS et UANDER VELL E N ], - Le dessalement des ter-
res salées au delta du FleuJe Sénégal_Dilan de 3 anndes
d'expérimentation (1970-73)|et perspectives - FAQ-OMVUS 1973. (

g

)

- 1, G0NKO = Notes sur les gectentialités et aptitudes cultu-
rales de trois types de solg de la movenne vallée du Sénégal
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- G. REYE = Amélioration variétale du riz et toldrance aux
facteurs limitants des sols - deuxiéme séminaire ADRAQ sur
1'emélioration variétale = MONROVIA =~ 13-1£/9/1576. (20)

- R, NICOU « Le travail du sol dans les terres gxondéss du
Sénégal ~ motivations -~ contraintes « ISRA = CHRRA Bambey
‘1977. (21)

~ C. BEYE = Sols ingrats et remdes - ISRA CHRA Bambaey
Juillet 1977, (22)

LS. DIATTA « Etude de 1l'évolution sous culture des sols de

plateau en Casamance Continentale -~ ISRA -~ (NRA Bambey
Aveil 1978, (23)

~ J, L. CHOPART =~ Prolongation de la période des labours de
fin de cycle gréce & des techniques d"économie gde l'eau =
application aux sols sableux (dior) de la zone Centre-Nord
du Sénsgal - ISRA - CNRA Bambey 1975,

- S. DIATTA- = Etude de 1l'8volution sous culture des sos de
plateau en Casamance Continentale - Bilan de 4 années -

ISRA = C.MN.R,A Bambey - Juillet 1978, (25)

= A. E. HALL, C, DANCETTE = Analysis of fallow = farming
systems i n semi-arid Africa,using a model to simulate the
hydrologic budget - Agron.J. 70 - 816-823 (1978). (26)

= 3. L. CHOPART, R. NICOU, G. VACHAUD - Le travail du sol et

le mulch pailleux =« Influences comparées sur 1 ‘'économie de

I’eau dans le systeéme arachide « mil au Séndgal = AIEA =

Colombo -~ SRILANKA 11-15 Décembre 1978. (27)

- C.DANCETTE =~ Principales contraintes hydrigques st pédeclima-
tiques concernant I'adaptation des cultures pluviales dans l1g (28)
moitié Sud du pays = Colloque IITA =~ IBADAN =~ 15-19 Octobre 1979

-« C. DANCETTE - Agroclimatologie appliquée & l'déconomie de
I"eau, en zone saudano-sahelienne - AGROM,TROP, XXXIV = 4
Octobre = Décembre 1979. (29)
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- 0 MALTAND, L VAUCLIH, b, TMBERNCHN, ©, PIENT, CLDAMCETTE
et 5, DIATTA : Ctude des pegrtes en eau et 8n matidres minsrales
sous cul ture, considérant Ja variabilité spatiale dj sol.

12 2 conqré s international des sciences du sol - NEW DELKI

Février 1962, } (30)
|

- C. PIERI -~ Rapport de migsion au %$énégal sur le théme

Yestimation du bilan des pégrtes moyennes en eau 8t 8n

dléments minéraux dans une,! succession culturale mil”-

arachide (années 1979 & 19Ell’i)", pour le compte de 1'AIEA =

Mars 1983. (31)
[

w C, DANCETTE et F. FOREST|- Simulation du bilan hydrique

de 1 “arachide, en wvue d'undé¢ meilleure adaptation de cette

culture aux conditions tropicales = C.,A.A., BANJUL = 7 =

11 Juin 1982, (32)

- C. FELLER = La matiére organique du sol dans quelques

agro-systimes tropicaux (SE!ZNEBAL) - Utilisation des rési-

dus de récolte « ORSTOM dm:yument provivoire - Déc, 1982, (33)

- LEBRUSO J,Y et LOYER J,Y.g Evolution de la salinitéd des

sols et des eaux, en liaisdn avec la riziculture submergée,
dans le delta du Fleuve Séff\égal - (campagne 1981-82)

ORSTOM =~ DAKAR - Mars 1983 (34

- J, L. FRETEAUD = Etude dy régime des vents au Sénégal -
Possibilités d-utilisation ' des éoliennes pour 1‘exhaure

de 1 'eau - ISRA - IRAT -.DFQED - Montpellier - Janvier 1984 (35)
- C. DANCETTE et L. SARRv-J{})égradation et reégénsration des
sols dans les régions Centre Nord du Sénégal (Cap vert,

Thib s, Diourbel, Louga) dogument de synthiése - ISRA - CNRA
Bambey =~ Janvier 1984. (36)
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- S ADEVA » lilan des activités de régénération des sols dans

le bassin arachidier -~ Document ronéotypé - Janviar 1984, (37“"

« L, CISSE = 1, IMRERNON = [:‘r DANCETTE = Bilan hydrique et
minéral sous culture d'arachide et de mil & 1l'échelle d- un
hectare « ISRA 1984 | (58)

- USAID (A.M.WEBER et J.T.MAJOR) Rapport et recommendations
sur la conservation et la régénération des so0ls du bassin
arachidier au Sénégal - 16 avril 1984, (39)

- ZANTE 1, Caractérisation et évolution des proprietés hy-
driques des sols alluviaux de 1a vallée du Fleuve G5énégal =
périmstre irriqué de DAGANA =~ ORSTOM = Mai 1984. (40)

- SODEVA = Fléments de programme de démarrage de régenéra-
tion des sols dans la zone du Projet céréalier PHASE 11 =
Dog, interne Ronéo - Juin 1984. (41

-~ |, DESSELAS =~ T.M.CUC - Modelisation de systémes de cul-
tures irrigusdes en zone Centre Nord du 5énégal « Document
MO 7970408 =~ DGRST =~ ISRA = GERDAT - IRAT - Juin 1984, (42)

Quelques travaux concernant l'intégration de I'arbre en mi-
lteu rural et Ta Tutte contre Ta déqradation des sols et la

désertification,

- quelques références a Cé problame se trouvent aussi dans
la partie b) de la liste bibliographique.

- A. AUBREVILLE =~ “Climats, foréts et désertification de B
1'Afrique Tropicale” Paris, Société d'€ditions géographiques
maritimes et coloniales = 17 rue Jacob (Vle) « 1949, (1)

- 0,G,S5CHOCH = Influence des arbres et leurs conséquences
agronomiques - IRAT - CNRA Bambey « Rapport de coopération
technique -~ Mars & Décembre 1965, (2)

= P. PELISSIER = |es paysans du Sénégal « Edit, Imprimerie
Fabrbue - Saint YrieiX « Haute vienne - France 1966. (3)
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- C, BARET - Rapport sur ung jexpérimentation brise-vent de

neems, au CHNRA de Bambey ISF{A -~ 1980, (8)
« G. GUYOT = ['drosion éolieﬂne - Cours Rondg = INRA = Biocli=-
matologie = B4140 - Montfavet - France - 1980 (?) (9)
w A,T, MIANG et C.R.BAILLY ~ |Délimitation de parcelles paysannes
et brise-vent dans le bassin arachidier sénégalais - ISRA 1983.60)
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