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DIVISION DE PHYSIQJUE DU SOL
RAPPORT DE SYNTHESE DE L"ANNEE 1578

Le programme de la division de physique du sol a pour objectif
lTamélioration des conditions physiques d!exploitation des ressources
hydriques st mindrales des sols par les principales cultures pluviales,
1l s'agit dtaugmasnter la productivité tout gn préservant le patrimoine
301.

Les ¢tudgs portent sur quatre thdmssg e recherches :

1; - Amélioration des propriétés physigues du gel qui conditionnent
la producvivité, RAle des différents types dg cravail du sol et de la
matiare organique.

2) =~ MNise au point de solutions techniques Facilitant 1'introduc-
tion du travail gemi profond du sol dans les gystiomes agricoles.

-

3) ~ Economie et valorisation maximale dz lipau pluviale & partir
de techniques culturales d!'économnis de l'sau,

4) » Etude et amélioration de la dynamique de 1'enracinement des
principalss cultures ,

| - AMELIORATION DES PROPRIETES PHYSTUUES OU S0l &UI CONDITIONNENT LA
PROCGUCTIVITE, ROLE DES DIFFERENTS TYPES DE TRAVAIL DU_SOL ET DE LA
JATIERE ORGANIGUE

n la suite de nombreux essais en 5tation et Papem depuis plu-
sisurs agnnges, un dispose actuelleomasnt d'un rdférentisl important gsyr les
effets agronomiques du labour et du travail du sol plus superficiel 2 la
dent pour les principales cultures pluviales,

[8s effets moyens directs des lahouyrs avec ot sans enfouisse-
ment de nafibtre organique sont résumés dans le tableau n° I tandis que
les effets comparés des labours et des travaux aux dents (travail super-
ficiel) figurent dans le tableau n° IlI.
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Tabloau n° I1 : CFFETS COMPARES DES LABOURS £T DES TRAVAUX A LA DENT
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En 1978, dif férents essais de travail du sol étaient en place
a Barnbey gt Séfa, A Banbey, on continue & étudier le |abour en sec, par
conparai son & un témoin j amai s travaillé, dans un essai de | ongue durés.
Un nouvel essai a étdé ms en place,qui pernmet do comparer |es effets du
| abour en sec u neux dtune grosse dent nmise au point par la division de
machi nisme agricole. L'essai regénération de profil do 5éfa €tait en cul -
ture dlarachide.

11 ~ Effet du labour en sec sur sol dior 3 Bambay
(essai travail du sol)

Tablsau n° Il ¢ Résultats de |'essai travail du sol Banbey
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Poi ds de gousses en kg/ha
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; ;Labour en | Labour on
| Tdémoin sac ef f et 888 en 1977I
| ’direct !effet rOsT-[
| ! }duel !
! ) . ! ' . !
1“9*;&“‘3” arachide 4 g6 | | 746 | 1 720 |
" f | ! s
iCulﬁgre dlarachidse | ! i ! !
,continue i 1133 ] 355 y 1 333 i

Les affots du labour en sec sont conparables 3 ceux obtsnus
habi tuel | enent sur cet essai. L'écart entre le niveau de rondement de
la rotation arachide ~ mil, et celui de ltarachide en culture continue
a tondance & 8ge cresuger,

12 = Caomparaison des affots du | abour on sec et du travail profond
3 1@ dent on traction povine 3 Bambey (Sol Dior,

Dans ur nouvel essai ms en place en 1978 et wené conjointe-
ment par S5R/Sol phy ot SR/MGR, on a M'S en comparaison | e | abour en sec
ad la charrue (UCF gt | e travail du sol d'uyn nouvel outil a dont, L'ing-
trument travailla a |l a méme profondeur que | a charrue, 1¥écartement entre
les passages est do 20 a 25 cm, comme lacharpuglorsque la travail se fait
en lignos parallioles, ot de 50 cmlorsqutil y a des passages Croi Ses.

La profondour de travail et 1o tenps de travail sont donc com
parabl es sur 1ss doux traitenments! seuls différont leg offorts do traction
légérement infdérigurs ON Ce qui concerne lg travail & la dent (~ 20%) et
| e volune du sol travaille |ui aussi légéresment inférigur sur le travail
a la dent, particulidrement lOrsqu'il n'y a pas eu dg passagos Croi Sés,

Les rondononts sont les Suivants

Tableau n° IV : Résultats de l'essai comparaison dont ~ |abour en
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i Ténoi n ; Dont iLabour en seo:

ipoids goussos kg/ha % | 255 "{ I 473 1 1 525 |

| ! |

1 - } ! | 1

;Doids paill es kg/ha I 1 850 ! 2 481 | 4 556 |
' '



Il nty a pas de différence entre los passages do dents parallz-
los at croisds, Lo travail an sec profond avec la modols de dant tostéd
donne dos résultats trdés pau inférisurs au labour en soc.

13 = Etuds dos offets du labour de fin de cycle avoc ou sans
onfouissenent de pailles & Séfa ( Casamanco |

Ltessal était on derniére annde on 1978, Comme souvent & S5éfa,
1'effet du labour est tras faible sur le rendemant on gousses de la cul-
ture dlarachide, La rendement palllaes ast par contrg nettoement amélioré
(Tablpau N® V)

Tableau n° Y : [ésultats de 1'essal régénération dy prof il 5éfa 1978

1 1 ' abour dten !'Effset-:.-?(;s-it/v-l
i Qg??g?de : Témoin :Fouissament iédal'da la- i
! ! ! , bour . !
;Goussas kg/ha ; 2 621 | 2 679 ; 2 T34 i
l i ! ! !
iPaillBS_kg/ha_m—w; 2 667 ! 3 887 ] 3 290 |

14 - Suivi do labours en sec en miligu paysan sous forme d!enqulte
agronomiguec (Département de Bambey)

- Dos e3sals déja anciens, l'essal travail du gol do Bamboy
en particulicr, ont montrd que le labour on sec aux boeufs é&tait possible
dans les sols dior typiques & condition d'avoir uno pairs do bocufs suffim
sammont puissants, Los offots du labour en sec 2 Bamboy sont do + 22 i

on moyanns (T 1 628 kg/ha labour 1 989 kg/ha).

Cependant, cgs résultats ont &td obtenus on station dans des
conditions @l lass facteurs do production étaipnt proches de lloptimum
(pluviométric excoptée). 11 g paru intéressant de contrflor los effets
sur lg sol et la culture dg labours an sec rédalisés par los paysans aux
mémes avoc leog seuls moyons dont ik disposent, pour #&valuer I17impact
réel du labour on miligu paysan. co type d!'étude a &t abordes par la
premisre fois on 1978, La méthode choisip @ ¢té celle do l'anquéte agro-
nomiquo :

Un certain nombro do paysans (18) qui avaisnt préyu do labourer
gn sec ont &t¢ choisi au hasard, aprés avoir fait une présdlsction & par-
tir dos grittros suivants

~ sol digr jamais labouré

précddont 1977 : arachide
~ culture prévugaprés lo labour & mil
Le champ, d'un hectarg onviron, a gté diviss on doux partios

labour on sec gt témoin, Lg paysan dovrait s!angagor 4 rdaliser toutos
los opérations oulturales do fagon idontique sur Jlgg doux traitomonts.

Les doges dTengrais, data do semis, do démariago ot le type do
charrue étgipnt laissés au lihre choix du paysan.



Les premiers résuyltats disponiblos paraissent tris intéressants :
on note une assaz grande variation dans la profondeur dcs labours, celle
ci gst en général faible, plle ne dépasse jamais 15 cm, Elle est légéro=
ment plus importante lorsque le travail a été réalisd avec une charrue
10 pouces (1’1,.6 c:m), quo lorsque celui-ci est réalisé avec yiig mini
charrue (9,4 cm).

Les rondomants sont wxtr8&mement variables dfun champ & [lautre
de 275 kg/ha do mil grains & 1 733 kg sur le témoin gt do 163 kg/ha &
1 075 kg/ha sur labour. Dans 13 des 18 champs, le labour donne un résultat
supérieur au tdémoin tandis que dans cing situations lg rendemgnt est infé-

rieur ou égal,

En moyenne, lg rendement grains passe de 789 kg/ha sur le témoin
a4 985 kg/ha sur labour, L!'effct f avorable du labour est dU en particulier
3 une augmentaticn du nombro du chandelles fertiles par poquet (+ 21 ).
Les autres compasantes du rondement : nombre de paqucts, nombre de grains
par chandollos ot poinds de 1000 grains ont ¢té, on moyonne, peu influencéaos
par le travail du sol.

Un noto que 10 labour avec une charrue 1C pouces (ararn, ariana ;j
UCF ou Sino) donne des résultats supérieurs au labour avec la mini-charrue
(+ 40 < contre + 16,.)..

Il sombls enfin y avoir unc légére intéraction travail du sol
engrais, En effet, dans I<échantillonnage étudié, en absoncc ou avec dosc
de 100 kg de 10,21.21, l'sffet du labour est de s+ 73 kg/ha tandis qu'avac
la dose d"engrais semis vulgarisée (150 kg/ha ou 175 de 10,21,21) mais
sans azote en fractionné 1ipffet est de 4+ 128 kg/ha. En prdsencec do 100kg
dturés &pandu au tallage et & la montaison (3 cas sur lus 18), 1teffet du
labour est tros spoctaculaire : les rendements passant dg 525 kg/ha a
919 kg/ha soit t 75 ¢, mais la faiblesse du rsndecmont du témoin et 1'g-
chantillonnage restreint ns permettent pas de btirer do conclusion défi-
tive sur ce point,

Une intarprétation statistique sous forme dfanalysg en compo-
santes principales est préyuc, Elle devrait permettre do mieux expliquer
les relations entra los effets du labour gt les différoents facteurs me-

Cette pramidre Qtudo sur les effets de labour en sec en milieu
paysan, montra d¢s paintonant que, malgré des conditions do réalisations
du travail du 901 souvent défoctucuses (labour suporfigicl, ot dosas .
dtangrais faibles) leos plus values dues aulahow sont lpin d!@tre négligeables,
Le niveau de randgnent est nattemont inféripur & celui ohspryd en station,
mais lzs augmentations on pourcontogos paraissant comparablos,

15 ~ Suivi dos labours en soc au tracteur dans llunitdé expérimentale
de Thyssd Kaymor

Une prenidre évaluation dg 1l!effet du labour on sec au tracteur
sur la culture dg ma%s on milieu paysan a ét¢ tontdo on 1978 dans ltunité
oxpérimentale d € Thyssé Kaymorsuivant unc méthode comparable & cells du
suivi dos labours dans la départoment de Bambey, mais pour des raisons
matérielles sgyls 3 paysans ont pu 8tre rotonus,

Ls labour on sec motorisé a augmenté les rondomonts de + 24 §
en moycnne. Le labour agit surtout sur lc nombre do grains par épis + 19
et sur le poids do 1000 grains (12,9 %).



2 = MISE Al POINT DE SOLUTIONS TECHNIQUES FACILITANT L!INTRODUCTION
DU TRAVAIL SLHI-PROFOND DU SOL DANS LES SYSTEMES AGRICOLES

L'introduction du travail du sol, et particulilrement du labour,
dans les oxploitat Loi-13 paysarnes s¢ hourte actucellement & wun certain nom-
bre de contraintes techniques qui freinent leg développemont deo cette con-
dition d'amélioration de la productivité.

11 fayut biensdr quo ltagriculteur possédo uno paire de bgoeufs
et une charrue, ce qui est gncorg le cas d'ung minorité dlentro oux ;
toutefois 1le nombre do paires de boeufs de trait sg développe rapidement
sous I"impulsion dps arganismcs de développement, et llachat dtunoc charrue
représonto on fait un assez faible invostissomont,

Les posantours sociologiques ot psychologiques mises 3 part, les
difficultés techniqucs les plus importantes proviaonnant des contraintes
de temps do travaux ou d¥effortde traction,suivant quo le labour doit
8tre réalisé on [umide ou en soc.

En effet, an début ou en fin de saison des puics, les labours
de début ou du fin do cycle sa heurtent 3 la concurronco dautres opéra-
tions non différables, compte tenu des temps do travaux nécassairgs pour
réalisor un labour en traction bovine (5-¢ j/ha).

En saison sacho, lorsque l'agricultsur a lo temps de procéder
& ses préparations du scl, la forts cohésion du sol sec rend diff icilo,
voire impossible, la réalisation des travaux du sol gemi~profonds avec
des paires de boeufs dont la puissance resto toujours assoz Taible,

Pour faciliter la réalisation du labour en saison séche, il

faut augmenter lz puissnnco de traction disponible (doublement de
la pairs de boeufs, motorisation), ot diminuer les efforts de traction
nécessairas pour foira le travail. Plusieurs solution9 sont alors envi-
sageables :

21 = Lo labour avec dos mini charrues

Cette pratiqua commence & apparaftre on nilieu rural dans la
zone coentro nord. Le labour en sec avec des mini charrucs de 6 pouces ou
avec des charrues 10 pouces a été étudié cette annés sous forme dfenqubte
agronomique, les =rdsultats déja cités montrant une assoz nptte supdriori-
té de la charrue 10 pouces sur la mini charrye, mais cotte derniére tech-
nique entraine quand m&me une augmentation do rendament non ndénligeabls (416 %),
Dos #tudes complduentaires seront toutefois nécessaircs, compte tonu de la
grande vyariabilitc¢ des situations.

22 ~ Remplacoment de la charrue par la travail 3 la dont

S

Une groegse dent ynique & faible apgle d*aentrure, miss au pointpar
la division de machinisme agricole et qui travaillo a une profondeur équi-
valente & colle iy labour (17 cm} a donné en 14 978 des rendements en ara-
chidpg peu diffdronts du labour on sec (différsnco dg 50 kg/ha do goussos
soit 3,5 % tabloau H° III) malgré une réduction dos aorforts de traction
de 20 %. Ces prgmiors résyltats sont cepondant & confirmer.

23 = Maintien d'une certaine humidité du sol on surface pendant le
début de la saison sdéche pour retarder ltappacvition de la pri-
88 0N 1asse S -

Dans los sols oxondés du Sénégal la résistanco mécanique a la
pédndtration ast dhraitnmand 144~ 2> 1 r2iog 0




Les rdgultats obtenus pendant la saison sichs 1977-1978 mon-
trent que dans l'horizon 5-20 cm d'un sol dior do Bambay, la relation
entre l'humidité ponddrale (1-1) et la forco do rédsistance b la pdnétration
(F en kg)ost tris bion décrite par une fonction puissarnce

., 84
F =205 B N o= 62 1 = 0,9

Dans ce mfime sol, on a aussi pu établir uno relation entre la
résistance &4 la pénétration et l'effort de traction gpécifiquae (T on
kg/dm2) : T = 0,0786 F + 20,ainsi gu'entre 1thumidité et 1'effort do
tract ion spécifiqua,

Dr, dos premicraes observations ont montré quc los sols sabloux
du Sénégal ont dos propriétés auto-mulchnntos ; dlautrze Part, certaines
technigues se sont montrées intéraessantes dans dlautraos régilons pour
conserver l1'hunidits du sol (paillage, travail du sul superficisl),

Un psgai a été mis on place a Bambey en ‘1977, dans leqgual ont
dtudie les moyens do rotarder la dessiccation du sol dans las vingt pro-
miers contimdtroe eprds les dernieres pluies, grlce 8 des tochniqucs
culturales d'écoiromie d o l'eau.L’objectif ost do porugttre la réalisa-
tion diyn labour pendant la saison s&che dans un sol légdrement humide,
et donc pou ou pas pris on massa,

Pondant la saison s&che 1977-1978, on a pu nantror que le seul
fait do désherber chimiquemont ou mécaniguement le sol aussitdt aprés
| a récoltg peranttrait uno conservation suffisante do 1'humidité antre
5 et 20 cm pour pormettre la réalisation do labours jusqu'a trois mois
aprés la derniitre pluic (deuxibme guinzaine du mois do jnnvior 1978) avec
dos cfforts do traction comparablcs a coux dtyn labour du fin do cycle,
et nottomont infdéricurs & dos labours réalisés aux mAmos datas sur un
sol non déshorbé,

Las caractdristiques dos labours étaient trids différontes Sui-
vant qutils avaiont ¢té rdalisdés un huymide (labour dg fin do cycle aussi-
t4t aprés la rdcolts),en domi sec (labour de fin dg cycle rgtardés sur
sol désherbé), ou on soc.

En 1978, on a testé l'effet do ces différonts labours sur ung
culture dtarachide,

Dgs musurcs d 0 donsitds apparentos 0 Nt d'abord ¢té réalisdes
18 jours aprés lu scmis pour évaluer lgs conséguences do la qualité du
labour gyr la porcsité du sol on début de culture, 11 gxiste unc cer=-
taine diffdérenco ontrg le labour on soc gpt 1lec labour on huimide, mais
1técart pgst faible (Tabloau n® V 1) .

Tabloau n° VI ¢ Mpsuros d e densités apparcntes sur l'ossal
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¥ Les rdsultats surmontés d"une mn8me lettre ne sont pas signi-
ficativement différents au ssuil de 0,03,

Des mesures de densités racinaires ont montre que seul le trai-
tement labour de fin de cycle en humide ¢lait significativement supérisur
au t@émain sans travail du sol,

A la récolte, on a obsarvé un ldiger effet global du labour mais
il r'.’y a pas de différence notable gntre chacun des types dg labours, Ta-
bleau n?% Vil

Tableau n® VII : Résultats de 1"essai labour retardé

DO whe ey ey i et S W LR P B P B b N g iy o O W T NS e g R A S et

| T-- - ! !

Arachide . )
| Témain [ Labours IDifférence |
73 =30 ! Al I !
| ! !
Pome ~ p
ha looeS I 1 434 1 4 13 %

_
N
~J
N

!
|
I
1
!
| ! ! !
! ) ! !

! 2 344 L 2440 !

Poids pailles' + 4,59

Il sTagit d"un des premiers gssais qui permet & la comparaison
rigoureuse de labours en humide, en demi sec st en sec & l'intérieur
dtun mBme dispositif. Les rendements observes semblent montrer que sur
arachide les caractéristiques de profil cultural obtenues, pourtant tros
différentes, n'ont apparament pas en t'incidance sur I7effet du labour.
Il sera intéressant dt!dtudier en 1979, les réactions a ces mé#mes traite-
ments, du mil & Bambey, et ITarachide & Thyssé Kaymor, dans un essai

comnparable mis en place en 1978

3 ~ ECONOMIE ET_VALORISATION MAXIMALE DE L'EAY PLUVIALE A PARTIR DE
TECHNICUES CULTURALES DYECONOMIE DE L‘ AU

L alimentation hydrique est gouyvent le facteur limitant prin-
cipal du rendement, Il importe d'améliorer ITutilisation de 1-eau Pluviale
Par des techniques de cultures adaptdes {; la lutte contre la séchseresse,

Celles-ci doivent avoir pour gujectifSila réduction du ruissel~
lenmont de 1l'sau de pluie au profit de gon infiltration et de son stockage
dans le sol,st la pdduction des portos dleau par dvaporation directe a
partir du sol, par percolations profondcs au par consommation des mau-
vaises herbes, 11 est aussi gssegnticl de Faciliter 1Tutilisation de l'eau
stockds par la culture, en favorisant ung croissance rapide et profonde
dos systimss racinaires avec une exploiration aussi compldte que possible
du prof il

Das expérimentat ions mises @i place & Bambey et Séfa permettent
de comparer les effets du labour de fin dc cycle, dont les effets sur
1'4conomie de l'eau sont connus, & digycirgs techniques qui  ntavaient pas
encore fait l-objet d'étydes systématicues : le paillage du sol et le
"pinimum tillage™, On suit avec précision L'évolution des stocks d'equ dans
lec sol grace & un humidimbtre & neutrons tle mfne que 17évolution dgs prin-
cipales caractéristiques de sol,
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31 =~ Résultatg de Bambey

A Bambey en 1977, année trissiche, les effets des traitements
avaient été spectaculaires, le report dgs réserves hydriques gréce au
labour de fin de cycle, associdé aux autres effets du labour avaient permis
des plus values de rendement de + 50 ., Le paillage du sol avec un
travail minimum du sol avait eu un affgt positif gseulement lorsqu”il

-

dtait associe & un désherbage efficace pondant la saison séche et qu'il
couvrait suffisamment le sol (mulch correspondant & deux fois la produce-
tian de pailles de la parcelle),

Pendant la saison gacho 1977=1%74 qui suit la culture de
mil (graphique N° 2),le traitement ayec paillage mais sans désherbage
apris la récolte (T 2) a un comportement presque identique au tédmoin sans
paillage ni désherbags (T 1). Le labour de fin de cycle (T4 « T5 j, par
contre permet une réduction non négligeoable des pertes : on gagne environ
50 mm par rapport au témoin entre 0 sl 2 witres, Le traitement avec pail~
lane double et désherbage aprés la rdcolte parait avoir une bonne effica=
cité, comparable & celle d'yn labour de fin de cycle,

Aprés la noulture d’arachide (graphique N° 7) les pertes sont,
pour tous les traitements compares doux & doux, nettement inférieures

..

4 celles enregistrées aprés mil.

On peut estimer que, au cours da la récolte mécanique de 1'!'arg-
chide par soulevagc effectue le landegmain de la derniérc pluie, on a réa-
lisd¢d en fait un travail du sol a 3-10 cmm sur la moitié de chaque interli~
gne, ce qui a fortement limité les repousses de mauvalss herbes, Dans ¢@s
conditions, les effets du paillage (T6, st du labour (T4-5) sont moins
riects. Le labour permet toutefois de rdduire do moitié les pertes par rape
port au traitemant Z qui, en dsuxiéme annde, est en fait un témoin. Les
pailles se sont en effet presque complétenent décamposdées au cours de la
saison dos pluies précédente, Les per-tas gasggz fTaibles sur le traitement
1,80nt dues & un niveau de départ déjh tris bas.

Il faut surtout insister sur L. fait qu'en fin de saison séche,
lgs différences de stocks totaux antre lu td¢moin et les labours sont trés
importantes puisque 1!'gn dispose de 100 mm de plus sur 260 cm de profon-
dour, Ce rdsultat confirme l'sfficacitd du labour comme méthode de report
des réserves d"une année sur lautre.

Effets des traitements sur la production en 1978

La pluviométrie de lt'année 1970 a ¢tdé favorable & Bambey, 11
nty a pas eu de déficit hydrique important comme en 1977. Les effets des
techniques d'économic de l'eau ne pouvaient donc etre que peu margues.

La série I était en mil souna.

2 e R+ - —r——
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Tabl eau n® YIII @ Résultats de llessai Hulch | abour m nimum

RO D M T G N e A Y G T S DY et o SV S PV e nm-wu-n-'u—-v-u—-—-— -—n%w

Tlllage Série 1 (mil souna)

O e kel Vo 2 Y Y Pk

| ! | |

‘c -

l [ Travail ninimum du sol | hoie . 1Effet £ |
! | Témin la la dont sur les ligied -3P0uT de Fin’ do ;oo = g
| Essai bloc! sans tra- lde sems _ 1. cyele bour + paild
! P vaildu 1, © TPaillage dulSans en- TENfouisse- T 1age toys !
' ¢ répdtitionsl sol ! ® ! sol | fouissg~ Iment de fu-! leg ans |
! ! ! paillage ! I ment fmicr (4,5T)! Ts !
| LT l T2 x T3 [ T4 T5 ! ‘
! ! ! ! ! ! ! I
1 1 ki [
! Rendement | ' l ! ! ! :
ygrains ka/ha , 14l % [ 646 § [ 445 } 1571 | 700 : 1 421 |
. - .. | ! v. | !
' Rendement, ‘ ! R ‘ !
Randement
paiflos Ka/na | 5 100 |5 8 | Gose | 5963 | 643 556 |
! ! !

L' essai est tros hétéroging (CV do 23 ) pour les grains gt do
16 | pour lsg pailles), || existe un gffat positif du travail du sol et du
paillage sur le rsndumcnt on paillas, Au stade floraison grains laiteux,
| es parcelles | €S misux dévelappées (labour vt surtout paillage) ont subi
des dégats dus & la verss, Ce qui a Su pour conséquances do réduire | es
dcarts entra traitemonts, dfaugmenter l'hiétdérogénéité dO llpssai, Ot dO
rdduirg les rendements,

Tableau n° |X : Résultats do Lltgssai Nulch | abour mini num

BB s e Ry S ek W U T O L L P D B0 N et o el s ey B e QY U DR P R 4 Y

Tillage Série Il (arachi de 73-30)

Y e N i B g L Oy S o i g

. — ot c-. .
I Travail mnimm du sol ! \

!

| ! |
! | !

A - el

| ! !
! ! ] !

|
| Essai bl oc | la la dent sur lgs lurmd Labour de fin de !
| | Ide sem s - cycle |
S06titions | A _ \
! 6 mepstitions] Paillage , Paillage faillgs | Pailles  Paillas
| | [ 445 T/ha i 8/10T/ha de m1l ; de m| ex~ complet du!
| | | Xunfouxus ; portdées ,scl 12,14 |
i [ T1 I T2 ! T3 ( T4 ; T5 1 T6 |
I ~ T 1 [ ! e ! z
| Nendement | b b | b c c 3
{ooussESs kg/ha [ 1274 L1 242 i 1 495 ;1667 L1472 ! 657
! o~ | 4 - I- ! )
‘ Nendoment | a ! ab | ab ! h! ab ! h !
tpailles kg/ha ! 2 052 2 354 | 2712 ' 2 ms5 1. 2 367 . 3027 !
!
|

Las résultats summaontés dtunc mBme lottre ne sont pas significa-
tivement différents au seuil de 0,05,
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Comme pour le ml, on constate un effet positif du labour et
du paillage sur la production de pailles., En ce qui concerns la produc-
t1on do goussos, le paillage a ou un effet négatif important lorsqu™il
couvrait complétement le sol (Té), Ctast le traitement avec enfouisse-
ment de pailles de mil par un labour do i'in de cycle qui donne le meilleur
rdsultat,

En 1978, & c@té de L'effet habituel du | abour dtaillgurs plutéd
inférieur & la moyenne, c'est l'effet maticre Organique qui a &té le plus
important, Sur le m| comme sur llarachide, la paille laissés sur le sol
on surface 4 eu UN effet favorable SUr la production do paille, et un effet
nul ou négatif sur la production do graiss ou do gousses, Lorsque la ma-
tiusre orgoniquc ost enfouis, l'effet est positif aussi bien sur la produc-
tion de pailles que coll0 do grains ou o gousses, Sur arachide, la baisse

do rendemont OSt due gn portio a4 une forto wmortalitd¢ des plantules au cours
do la levée dans le paillage.

32 = fidsultats de S5é&fa

En 1979, la pluviométrie totale & Séfa a ¢té de 1 072 millimdtres
LLpartlerGgullLremuntGUCOUFS de la saison. Il nt'y a donc pos ou do dé-
ficit d'alimentation hydrique,

Tableau n° X : Essai Mulch | abour minimum tillage Séfa :

N R o ek S W Y TS L BAE VS IR S BT SR Y ek Gk A g T oo R T e S N g D TS g g

Résultats culture.de riz pluvial IRAT 10(précédent mats)

ook b G b g B an T (P S R e AR A S M i St e o W T e B Y S R A At S

-

!

Labour de Tin

Les pailles de mais [ fouissoment de,cycle sans en-,
1T/ha. Travail mni- ;nailles de fouissement |
mum & la dent SUr los,mafls

\

| 'Daillago du sol avec ,l Labour dton-
!

|

! ) !

! llgnos de semis

|

!

l

issai bloc
5 répetitions!'

|
!
i
L
|
!
!
!
]

!

[

| T1 ; T2 T3 f

Rendement : a i b g i

lgrains ko/ha : 1 765 1 4017 . 3 660 |
S — . . .

{ fendement | 3 i il % b J

jpailles kg/ha | 2 031 ] 3 %% y 3198 1

Les résultats surmontés dluno méme lettre no sont pas significa=
tivement différents au seuil de 0,05,

Tableau n® XI : Essai Mulch labour minimum tillage $éfa

i, P S T PR N g T Y B R S T S B kSt P ek e ) ok g

Resultats de la culture de mals 805 (prgcgdent riz)

A S0 0 SR A oA W S B S N S ik Ty S S T PO A A e P G o oy e

!Paillage du sol aves !lLabour d'en- !Labour de fin 1

Essai  bloc !deS pailles do riz |fouissement delde cycle + ap-}
5 oo stitions !'17/ha. Travai | minimudnailles de riz! port do paillsd
P a la dent sur las 1in] tde riz et do !

| | faire un mulch!

!

VT

|

|

!

! !gnes de semis. ! [ jachare pour |
|

1 fcontinu 8-10TA4
|

|

|
! ™ ! T2 ! T3 !
I ! i b |
I Nondement ! a 1 b 1 b |
lgrains kg/ha ! 1 515 I 3014 I 2 687 !
Rendement ; a i ) b ; b ;
!;'Jailles kg/ha ' 1 308 | 2 317 | 2 971 [

Lus résultats surmontds dtun: mBme lottras ne sont pas sinnifimn

bt e I [
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La diffdérence entre la travall du sol minimum sur les lignes
de semis & une profondsur de 10 cm environ et le | abour de cycle est spec-
taculaire sur riz comme sur mafs, Sur T1, le mulch qui correspond & Ila
Faible production de pailles de 1977, avait prosque complétement di sparu
en fin de saison sécho et nta donc pas ou d'influcnce sur la vdégdtation
an 197E. Par contre sur le traitement 3 g la culture dc mals, on assiste
a un effet négatif du paillage sur |a Production deqrains.

4 w LTUDE ET AMELIORATION DE LA DBYHAII Uit e L*ENRACIWEMENT DES PRIMN-
CIPALES CULTURES EXONDEES AU SENEGAL

Dans les sols pauvres mails souvent profonds, et dans les zones
4 nluviométriec irrégulikre, |e développoment racinaire des ciltures j oue
un co6le inportant dons 1'élaboration du rondenent.

Ltenracinement des culturcs. est, ou dcvroit gtre, un des cri-
tores de choix des techniques culturales ou de variétés, CeCi suppose
cependant une bonne connai ssance de 1a norphol ogi e des systemes raci nairas
ot do leur dynamique.

Ce theme do recherche a comuencé a 8tre ¢tudié en 19€F. Les re-
cherches sur |a dynam que de l'gnracinement S€ SOnt amplifides & partir
de 1977,

En 1973, les études portant sur la dynam que de 1'!'gnracinamont
ont concerne le nml souna et llarachide 73-30,

Los prélivements ont €t € réalisés & diffdrents stades de végl-
tation sur des surfaces de 50 x 45 cm peoux ll'arachdide et Im X Im pour lg
miljon y prdléve | ' ensenbl e des racines par couches do 10 cm jusqu'a | a
limte d' enracinenent.

Les résultats de 1978 vienncnt on complément de coux obtaenus
los amnées précddentos. SUr arachide hative (54-437 - 73-30)% ON commence
4 avoir une bonne idés de l'dvolution du la profondaur do l'enracinement
ol présence de labour et dans un sol sabloeux, humide sur une profondeur
supérieure & la limte d'enracinement (graphique n° 3), La progression do
front racinaire parait linéairc au cours dos 40-45 promicrs jOUrS

avec Z i profondeur de front racinaire €n cCm

T . nonbre do jours apris loc début do la lovés on obtient ;

!

gZ = 2,456 T + 10,54 ;. C (1,992 ¢ n = 25

Apr3s | e 40-458me joOur, la croissance dOo l'enracincment €n pro-
fondour senbl e starréter,alors QUO la masse racinairo continue de croitra.
¢otte croissance lindaire de front racinaire S' explique assez bien, car il
correspond on fait & la Croi ssance lindaire vorticalo du pivot.

Sur mil,laloi est plus comploxe, il parait S'agir d'uno courbo
gn S,

Par ailleurs, un certain nombre do mesurcs de donsités raci nairos
ont ¢té réalisdos SUr différents cssais de la division de physique du gsol
oU dtautros sections
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» Essai labour retarde do [Bambey

On montro que 1l'enracinement 0-20 cm du labour de fin de cycle
ost significativement supdériour au tdmoin (+ 46 3). Le labour en soc so
situo A un niveau intermédiaire (+ 20 . par rapport au tdémoin), La dif-
féronce entre lg labour do fin de cycle et lg labour on sec est signifi-
cative, Les caractdristigues du profil créps par le labour do fin de cycle
paraissant donc supéricurcs & celles du labour en sec.

» Essai reprise de labour (53/:iGR)

Sur la densitg racinairc moyerne du mil entre 0 ot 40 cm,
ctost la reprise do labour de fin de cycle ‘mmédiate et fine qui donne
le muilleur résultat grace & un onracinoment trds bian dévoloppé en Sur-
face (O-13 gm), Par contro,si l'on considdre l'enracinement do profondeur

(20~40 cm), c! est le labour sans reprise qui est le meilleur,
Etant donné l'importance do l'enracincement profond dans l'adap-
tation 3 la séchoeressg, il convient do priférer 1'absence do reprise do

labour, ou une reprise la plus ldgdro possible.

- Essais travail du sol de la roecherche cotonniére

a

4 traitemonts sont en comparaison dons doux essais a Nioro ot
Touba Saloum

. grattage
labour oux boeufs
labour au tractour

travail du sol profond (30 cm) au chisegl on humide
Prélévemonts sur mats (Nioro!

Il existg une trés nette diffirence ontre l'enracinemsnt du
tinitcmant, le grattage et ceux avec (g travaux du sol plus profonds,
C'ost lo chisegl qui donne le meilleur rdsultat,

Arachide : Nioro et Touba Saloum

En moyenne sur les doux essais, on constate un offet important
suz la densit?¢ racinaire du travail proicnd par rapport au grattage, sang
différence notable ontio les labours au:: hogufs, au tractcui et le travail
au chisel Sorgho (Touba Saloum)

« Los dpoux types de labour, gt tout particulidroment 1o labour
profond au tracteur, améliorent trés necttoimgnt 1Tenracinement entre ([ et
40 om (4 75 % pour le labour aux boeufs, + 225 %, pour le labour au trac-
tous,.. Il n'y a par contre aucun effet du chisel sur I-enracinement du

Sorgho.

On retrouve bien le r@#le important du labour sur ltamélioration
do l'gpracinement du mais, du sorgho ot dg l'arachide, déja observés dans

dif férentes ¢tudes précédentos,

Les effets assez eggmtradictoires du zhiscl (favorables sur mais
ot arachide, nul sur sorgho) sont & caonfirncr,
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»

- Essai tochniques culturales & Sdéfa (SR/Soja)

Jes prélévements racinaircs ont d¢té réalisdés sur un essai pettant
en comparaison trois niveaux d'intocnsificotion.,

11 oxistc une tri&s nette diffdronce cntre l'enracincement du trai-
toment travail superficiel-fumuro Tfaible ¢t pplyj du traitement labour au
tracteur - fumurc forte. Lg tr3itcmor-k labour aux beeufs-fumure forte, se
situo & un niveay intermédiaire. CommO lus autres cultures, 1'enracinoment
du soja répond bien & unc amélioration dos propridtdés physiques du scl
par le labour.

5 =~ PROPOSITIONS POUR ATTEINDRE LES OBJECTIFS FIXES AU PROGRAMME

Los essais régénération du proiil, qui ont permis d'étudier les
of fets sur le sol ot 1a production do labours do fin de cycle aygc ou sans
onfouissement de différents typas do maticre organique, sont maintenant
terminéds, Une syntheése va 8tre redigde, La comparaisconentre lg travail &
o dent et a la charryg sera poursuivie ci 1379, gyec le mil comme cultuze
tost, de mfmc que ll'epssai de longuo durdg sur le labour on soc.

Dans la mesure oh le labour comiignce & se développer dans le
miliou rural, on se propose de développer les suivis chez les paysans,
sou5 forme d'enquétes agronomiques, pour dtudier les affots du labour
réalisés par les agriculteurs ot la ddérivd dventuclle par rapport aux
rdsultats on station.

Pour faciliter lintroduction dos labours dans le5 systimos
agricoles do la zone centre nord et cgnirc sud, l'ogption "Labours de Fin
de cycle rotarddés" cest-a-dire des labours réalisds pendant la saison
sicha, dans un sol légérement humide, ncu ou pas pris gn massc gréce a4 un
déshsrbage post rdcolte, parait promettouse. Fiais I'action do recherche
ost encore tris nouvelle et les études iioivent se poursuivre en essayant

de bien caractériscer les relations entee L'humiditd, la granulomdtriu,
la résistance du sol & la pénétration ot lus efforts do traction.

En ce qui concerne 1'dtude clos ndthodes culturnles dl!'économic
de l'guy on systéme pluvial, on commence & avoir des résultats intéreg-
sants sur les effets du labour do fin do cycle ot du paillage du sol,
Couxeci ont fait I1Tobjet dl'upne communication & un collegue international
tenu & Colombo en ddcembre 19783, L'essai wmulch labour minimum tillage 2
54fa ne sera pos reconduit en 1979, do wfme que la séric 1 du méme ossal
4 Jambey, Seule la gérie Il sera donc consgryée, Ceci permettra do con-
contrer sur un seul dispositif los mosurcg et observations sur l'éconoe
mie d o l'eau, Mmais aussi sur 1lteffet de Llapport de matisre organique que
constitue le paillage du sol ut qui, on année pluvieuse comme en 1978, a
tag influence importante sur la culturo,

Dans les sols sableux profonds, 1'ut ilisat ion rationnellc de
ltpay pluviale passe nécessairement par un ddveloppement important, rapide
et profond de l'gnracinemont des culturoes, pour améliorer l'interception
por la plant ¢ de 1l'gau qui percole rapidement, et augmentor les rdscrves
td'gay utilisable.



19

Or, 1a conndi ssanca dos systzues rlcinniros dos cspices cultivds
au Sénégal 0St gncore treés fragmentaire,

Les &tudes SUr la dynamique dO lienracinement dos cul tures, et
| a recherche de tcchniquos favorisant |a croissance racinaire, paraissent
donc dtun intdérat prinordial et doivent 8tro poursuivies.
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RAPPORTS ET PUBLICATIONS EN 1978

mEmZ w3 -

JL, CHORART : Mai 1978. Prolongation do la pdriode des labours du fin
do gycle gréce & des tochriques dtéconomie de l'cau =~
application aux sols sabloux (Dior) do la zone Centre
Nord du Séndgal.

Doc mult. ISRA =~ CNRA Bawmboy,

JL, CHOPART, R, NICOU, G. VACHAUD : Ddcombre 1978. Lo travail du sol
et le mulch pailloux =~ Influonces comparées sur l'dco-
nomic de l'gauy dans le syateme Arachide Mil au Séndgal,
Communication au colloque intornational FAQO/AIEA sur
1t'emploi des isotopes gt dgg rayonnocments sur la recher=-
chc cn phyto pédologic 11 =~ 15/12/1973 Colombo SRI LANKA,

JL, CHOPART : Mars 1979. Evaluation dos cffots de labour en sec dans
dix huit champs paysans du département de Bambey (sols
sableux) on 1978 « Praomiors rdsultats.

Doc, mult, ISRA . CHRA Bambay.



