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PROGRAMME HALS HIVERNAGE 1964

Le programme mais cl 'niverpage 1984cowprend exclusivementl!opeér a tionphy~
technie. Ce vol et n'est gu'ane partie de 1l'activité du chercheur rosponsablo qui vy
a consacré onviron 25¢% de son temps ; en effet il ¢st an plus. i chargé du programme
sorgho dans les épérations d'anélioration variétale ¢t de phytotechnie égalcment...

La phytotechnic du mais est une nouvcllc opération qui a débuté en hivers
nage 1984 ; les essais ont été menés a Nioro~du—lip.

2. = OBJECTIFS :
Le Sénégal dispose d' acquis variétaux ca cours de pré~vulgarisation :
-~ varie-té synthétique ¢ Synthétique C
- varié-te hybride : ner (hybride de variétca)
BDS (hybri de complexe = n lignées x popul ation: )

Jb3 (hybride conpl exe
- variété compog "Conposi te Jaune Précoce" ou "Conposite 75"
- populations aélioises : ZM10 (popul ation |ocal e anméliorée)

g \ GPM1 et @QPE2 (populations riches en protéine)

La phytotechaie se propose de valoriser cc matériel on étudiant | €S tcch-
ni ques culturales adaptées aux conditions |ocal es tant du point de vue climatique
que du point de vuc technicité paysanne.

3. - THEMGS IE RUCHERCHE :

Au Sénégal, les hivernages devienzent de plus en plus médiocres, en quan-
tité de pluic tonbés comre en quslité de répartiticn. LUS thémes étudies opt done
trait 3. la culture sousllangle de |'écononie de 1'eau : quelles sont |es techaicue
culturales qui peuvent mieux rentabiliser 1l'eau ?

~ Stude des lits de semences : semis a plat (cas gdnéral au Sénégal) ; en
billons, buttagc...

~ Etude des densités de sems

-~ Senms & trois dates échelonnées et incidenoe surle rendement en fonctisn
du régi me hydrique subi,

4o = L3 CONDITIOUS D'EXPERIMENTATICN :

4e1sLes_condi tions climatiques :

Jusquta il y a une dizaine d' années | a pluviométris noyenne a Yioro &ait
d'environ 550mMm e tendance des dernigres anndes €t ant aux hi vernages géficithires
celui de 7984 obéit a la régle ; il est tonbe globablement 530MMmentre le fer juin
(12re pluie dthuvernage) et le 5 octobre (deraidre pluie)



: | : : )

E #eis . 1ére décade : 2éme décade : 3tme décade : Total )

% | = —

Juin ; 76,6 : 19 Z_ 8634 182, ;
Juillet : 36,2 : 24,3 . 8,8 : 72,3

Aoft i 7745 : 19,9 ¢ 16,2 $113,6 ;
Sept ombre : 8 : 64,0 . 52y) $125,3

( Octobre : 42,4 : - . - )

Il y eut trois dates de semis échelonnées :

1) = Le¢ 18 juin, sur une pluie de 16,5 mm succédant & une pluie de 7% mm
huit jours pl&s t8t, récolte le 30 septembre aprés 420 mm de pluie utilc. Cecd
concerne la mineuse partie des essais

20) wle 28 juin sur une pluiec de 41 ma et récolte égalemont le 30 septembre
aprés 320 mm de pluie, Ceci concerne la majeur partie des essais

30) « le 13 juillet aprés quatre jours de pluie totalisant 42 mm et récolte
le 15 octobre aprés 31C mm de pluie utile, Ceci concerne la mineuse partie des

¥Ssais,

Pour 1'obtention d'un bon rendement cn mais, 'on considére qu'il faut
au minimum 500 mm de pluie utile & condition d!&tre bien répartie. Le potentiel
des variétés expérimentées oscillant entre 35 et 45 qx/ha, les meilleures moyen~
nes de nos récoltes d'essais atteignent i peine la moitie, soit presque 18 gx/ha,

‘Un essai de semis & dates echelonnées permettra de rewenir sur 1!gtuge
des besoins en eau,

4.2. Qualité des semences utilisdes :

- W wm YR e v owm e WA M o W R B b

Le service d'amélioration variétale du mais disposait de peu de guan-
ti t¢ de semences ; ainsi la varidté "Jaunc Deaté" ne fut disponible que pour un
essai . Souvent nous fAmes obliges de mettre deux parfois une graine par poguet
afin de couvrir ics besoins de semis, quard traditionnellement 1 *on met trois

Iraines.

lious n'avons pas étudié au laboratoire la faculté germinative des lots
i nous ont eté cédes ; c'est une erreur, mais uous l'aurions voulu que cela
atrait été difficile & cause des faibles disponibilités semencisres,

Sur 1e terrain, la faculté germinative stlegt révélée mauvaise surtout
pour HVB1 et Jaune denté et dans une géadrs pour Synthétique C. L'ensemble des
trots essais dephytotechnie a révélé un pourcentage du nombre de poquets levés
qui sscille entre 35 et 50% avec HVB1, entre 60 et 70% avec Synthétique £ tandis
gu’'un seul essai donnait environ 40% avec Jaune denté,



¥8me remarque pour la vigucur & | a levée notée le 11 juillet soit 14
jours aprés le 2éme sems et 24jours aprés le jer sems : (1 = muvais, 2 =
nmoyen ; 3= bon ; 4 = excellent)

- HVB1 = 1,7 (moyenne de trois cssais)
-~ Synthetique C = 2,8 (noyenne de 3 essais)
-~ Jaune denté = 2,3 (noyenne dfun essai)

5. RESULTATS IES BSLAIS @
5.1, Besai de dates de sems :

Généralités:

- e am AW e W

Cet essai a pour but non pas de préoicer la neilleure date de semis
qui no peut exister szr | e rendement dépend chaque annce des conditions de de-
matrage de |'hivernage et du régime hydrique subi en cours do végétation

|| avait pour objectif initial de vérifier dans quelle nesure lton
pouvait se fier aux reconmandations traditionaclles : d'une part 8tre prét &
semer 3 partir du 20 juin d autre part ne pas cerner ala lére pluieutilc mai
4 la seconde (ceci est & rapprocher dos pousibilitds de semis du ml & secc ef
du sorgho dés la fére pluie utilej; enfin le dernier objectif était de teste
1'incidence d'un semis re¥uedé par rapport 2 la pluie utile considérée. Le =
tocol e theorique prévoyait :

1, = semis & la lére pluie utile

2, - sems a la 2eme pluie utile

3. = senmis environ 10 jours aprcs |a seconde pluie utile,

En fait |'hivernage a débute de 4r&s bonne heure des |e' fer juirwec
par la suite 75mMnle & juin et 18,5mm lo 15 juin, Dans la pratique ies sis
ont été realises commesuit
-~ ler senmis : le 18juin aprés une pluie de 48,5 nm deux jours auravants
Nous n'étions pas préts plus {8t pour des raisons {'intendance . disponib.tés
en engrais, labours préparatoires effectués...) ;

~ 2tme sems : le 28 juin aprés unc pluie de 41am la veille ;

~ 3eite semis @ le 13 juillet aprés 4 jours de pluie totalisant 42,

La difficulté de nise en place des essais & La date souhaitée g -
dait d'une raison essentielle ; |es jours de mission (Bembey/Nioro) devai.
8tre programes une scuiaine & | ' avance sans connzitre évidemment | @ pluvid-
trie a venir sinon 1ton se heurtait aux problémes de disponibilités en vémle
le nonent venu etc..

Pratiquement |'objectif de cet essai est devenu de connaftre 11l:}-
dence du rézime pluviométrique sur le rendenent obtenu.



Di §p_os\}vt_i fWe_xp_éan@ni;al :
-2 variétés = HVB1 et Synthétique C
~ Labour & | a charrue, fumure N-P-K = 150~60-60
~ 3} dates de semis = 18 juin, 28 juin, 13 juillet
= Bl ocs avec random sstion compléte et a 5 répétitions
- Parcelle élémentaire = 4 lignes dec 12m avec récolte des 2 lignes ¢ed-
trales
~ Sems 3 plat, en poquets aux écartements 0,85 x 0,25m
- Demariage a 1 plaate par poquet
Régultats ¢
Pour |es deux variétés ot les 3dztes de senis :
- Fin floraiscn mile, début floraison fenelle = environ 55 joyrs apris
sems
- Récoltes :
. ter senis (le 18/6/84) = le ler octobre, 13 jours aprés sem's
2éme sems (le 28/6) le ler octobre, 3 jours aprgt semis
eme senis (le 13/7) = le 150ctobre, j$5jours aprés semis
~ Taux d'humidité des récoltes (Dicksy John)
o HUB1 (1er senis) = §,80
(2eme sem s) = 8,6%
(32me senis) = 8,3%
Syathétique C : (1er senis) =
(22me somig) =

éme sem s) =

-
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- Renderent s (aprés avoir ramen¢ 5 154 &'humidits ot MOYENNe gas § répts
CHUBT .. ter.......=17,90 qx/ha
2tme semis = 13,92 gx/ha
3me sems = 5,15 gx/aa
Synth. ¢ = ier sems = 15,56 qx/ha
2éne sems 3 11,356

Jéme senis = 5,10 "



Anglyse de _variance : (Essai factoricl i randomisation compléte)
—_— - - e e am am o T

——— ¢

( ‘ = » : 3 : .: !
( Source de variatiom ¢ d¢ liberté ; 8, carres @ Variance: F.cale.: Futable 5p
< = : ? S —
( : : o ; :
( Total : 29 : 868170 H ‘ : -
( Blocs : 4 2 40,95 3 10,23 : -
( Traitements : 5 : 673,/~ s 134,78 ¢ - H —-
( . variété ; 1 : 7,35 ¢ 1435 & 0,95(NS): 4935
. data gemi s ; 2 , 661,35 : 330,67 243 (8) 3,49
, variété x date : 2 : 4,6 + 2,3 10,3 (NS): 3,49
! Erreur ; 20 o 153,91 ¢ 7,69 : : -
\ CVo = 23,45 ppds = 2,58 qx/ha
\ ————
NS = Non significatif & 5
S = Significatif a 5%
'D_i_s_cgsg_ign__:
Les différences entre variétds ne sont pas significatives ; il n'y a pas

d'interactions variétés x dates de semis. Seules les dates de semis échclonnées mon—-
treny dec différences significatives.

Pour chaque date, rapprochons les rendements obtenus des conditions pjy-
vigmétriques subies en ut lisant le rapport ETR/E™ utilisé dans le vilan hybrids
sinulé de Claude DANCETTE (IRAT/BAIBEY),

5TR = Bvapotranspiration réelle

ET™ = Evapotranspiration maximale (voir anacxe 1)

Pour le mafs, on considere que la phase sensible au déficit kydriqar
s'élale sur 25 jours avant floraison femelle et 15 jours aprcs, également petdant la
matursation du grain mais dans une moindre mesure.

*

)

| Pauie totale : BTR/ETM ¢ BTR/BTH ¢ : Rendement meyen )
u¥ile (ma)  : Montaison~floraison : Formation du graln : HVR1 + Synth.C

329 ! 92,5 : 51 : 16,9 qx/ha '

1 Bf),'] : 50 : 12:9 " §

340 3 42,5 : 67,5 D 56 g

D"une Fartleyaux de satisfaction des pesoins en eau d4 la rlante pen~

dant la mcntaison-floraison Explique bien les variations de rendements sbtenus mais

également montre qu'un rapport ETR/uTH inférieur 3 904 entraine une chute de rendaw

ment importante (contrairement au ssrgho dont les rendements sont affectss 3 partir
A tiawm TMDITHTE & oo fr i % Pymad \



La satisfaction desbescinsen eau de la plante pendantlaformationdu,

grain senble étre pour rien dans le rendenent.

Remarque : Les niveaux de rendements (16,9, 12,9, 5,6 ax/ha) ne sont pas représen—
tatifs des seules conditions pluvionetriques mais également influencés par | a mau—
vatse faculté gerninative des |Ots de gemences meres avec pour consgquence lenom

bre de poquets manquants.

Le rendenent du mais dépend pour une graande part du nivesu de satistaction

Ces besoins en eau de |a plante Surtout pencant |a phase de nontaisoh-floraison,, La

culbure du rafs pl uvi al dans les régione & hivernages aléatoires donnera donc dos
résultats aléaroires fonction des conditions de 1'année. I1 apparait toutefois que
les risques Seront d'autant mininises que lton Sémera t8%, d3s | e dcbut de juin
s'il le faut.

Cot ¢ssai demande & Etre affiné ; lc probléme est | a di stance eatre le

shercheus et le Site d'implantation de 1'essal qui, avec 170 km posait quelcues

(iffioulies,
dnnexe | Hvolution du rapport ETB/ET& ea fonction dos dates de semis

ler semis : le 18.06.
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5.2« Essai de lits de semis

Généralites

En station comme en milieu paysan, la culture du mais se fait essentiel-
lemeat sur sol plat. Cet essai a pour objectif de voir dans quelle mesure des pri-
parations différentes de lits de somis peuvent influer sur le rendement et indje
rectement sur I'économie de l'eau en hivernage déficitaire.

Protgcolg i
- Essai factoricl avec : 2 variétds @ V31 et Synth. €
4 modalités de préparation du sol

, 1 = labour + terrain plat

. 2 = labour 4 terrain plat + buttage 30 jours aprcs scmis
. 3 = labour + billons simples avant semis
. 4 = labour + bilions cloisonnés

- [Bssai factoriel avec randomisation copnléte e-t 5 répétitions
- Parcclle élémentaire dz 4 lipnes de 12m avec récolte des 2 lignes centraes

~ Beartement : 0,30 x 0,25m

¥ise en_place

.........

N

~ Billons realisés 3 la traction bovine (15 i 20 cm de hauteur ¢t §0 cm
de crdte § cr2te, Cloisonnement tous les 3 métres

-- Semis en poquets le 28 juin sur une pluie de 41 mm

~ Démariage 3 1 plante par pognet

= Battage manuel.

Rédsultats

Commp dan® 1 'estai précédent, la floraison femelle des deux variétés ont
lieu aux alentpurs du S5ame jour zprds semis o( lo récolte le Jer octobre

Foyenne de s rendements en rr_:;/ha ramenés 2 15% dthumidité

( Variétés : Sol plat ; Sol plat 4+ buttage : Billons simplés ¢ Billoas cloisyanés
( ; ; : :
(— : : . : )
( HB1 : 6,96 9,12 : 519 : 517
é Synth.C 3 9,67 14,24 : 9,28 : 10, 14
( 3 . S : -
é Moyeane ¢ 5,32 11,68 : 6,03 : Gy 05

: : : : )

Qx/ha



Les rendements sont tris faibles, plus faibles de 40 & 5042 par rgpport
3 Ceux e |'essai préciddent. Une seule explication @ la relative proximité des arbres
de vordure appel és "Neems" encor: quo |es semis on étaieat distants de 15 méires
minimum Par ailleurs les conditions pluviométriques subies furent évidemment cel=-
les énoncics priécédemment pour le sems du 25 juin : 320m de pluic utile,

snalyse de variance : (Essai factoriel & randomisation coupliie)

.

( 3 : : ) : )
Source d¢g variation : d° liberté : S, carrés : Variamse : F, calcul 6 ¢ F, toble 5% )
. : : 3 : )
: ' 3 : 3 )
' [ 765 ¢ - H ) J
( Total BN e PR SO \‘
( Blocs : 4 : ! !
Traitements : 7 Po276,46 ¢ 29,49 ¢ P {
» varidtés : 1 s 165,85 ¢ 165,64 b e T A4 (
, MoGes : 3 L96,27 ¢ 32,09 ¢ gBladfg 2 4925
, var. X modes 3 14,51 3 4,84 ¢ 4,92(s . 2,95
Erreur : 28 182,29 1 6,51 1 0,74(H3) :
{ ) ‘ )
( Ce‘.‘,'ro = 28,% ppds =3 3’1')1 qx/ha :)
Di scussi on

Dans cet essai | es variétés diffdrent significetivement ainsi que | es
liversss modalitgs de |itS ae S€mMs ; par contre il n'y a, pes d'interaction entw
variétés et nodalités.

Seul 1¢ buttame 30 jours aprés le Senis donnent |es neilleurs rasuliais
pour les deux variétés, significativement ailférentes des trois autres peges potr
Synth.C et non gignificativement pour HVB1,

Le sol plat et |es billons cleison:és ou non don.ent des résultats compa-

rables, inférieurs au buttage.

I1y eut phénoméne de Verse surtout 3 partir de la maturation du srain
¢t 1'on a observé le néne pourcentage (entre 50 et 504) quel que soit le: traitements

le buttage n ‘eutaucune influence sur la verss,

L'effet du buttage sur |'écononie (s 1l'caw parait évident ; cela oblige
A reprencre | a terre assez profondément pPOUr cusser ples quel €s croat es superficim -
elles 3 d' ou noindre tassement, neilleure péndtration des pluies ultaricures et

également action PhySique bénsfique par e rechaussage des pieds,

5.3s ESsai de decneités de semis :

Un troisiéme escal avait pour objet {J'évalucr 1'incidence dc dilférentes

densités de sems sur lc rondemeat €t par conséguent préciser la meilleure modalits.



Brotocole &
- 3 varidtés : Jaune denté, HVB1, Synth.C
-~ D modes de densités s

o Te = Bomis manue 1 02. 000 pla.ntes/ha

3

0,80 x 07201'“

[£]

2. = N 1 = 0,% X 0,25 = 50.000 plantes/ha
s 3 =M " = 0,60 x 0,201 = 55.00C plantes/ha
AL " = 0,3 x 0,30m = 37.000 plantes/ha

. 5. = Bemis mécanique : disque 16 trous (7mm) & Q0,%m &'interligne

- Blocs randomisdés complétement 4 Drépétitions

~ Parcelle élémentaire de 4 lignes de 12m

Resultatg :

( E )
: Densité/ha (semis manuel) )
hin : o ))
é 57300 : 50.000 :55.000 62,000 : Semis mésaniquc |
ot : : : : )
g : : : : : )
Jaune dentd : 11,9 axfha : 9,65 : 8,22 5 T,15 6,35
g VR : Ty25 h s 8,60 1 9,07 3 11,6 @ -
Synth.C ; 10,60 T 9,75 ¢ 7,45 3 13,15 3 1,25
( : ¢ : : ' :
( Moyenne : 9,91 9,33 ¢ 3,24 ¢ 9,82 :
: { : : :
§ ; } : ) :
E (1) ¢ 33,5 13T, 4 ¢ 23,4t 42 28 )
: ! : : : )

Cet cesal n'est p.g explcitadlc va les effets des deneités différentes

largement contrariés par le manque de poguets levés qui n'atteignent pas 505}3;.

Une observatioa toculefois ; 1. seanis nécanique du mals a pesé des dif-
ficultcs surtout gvec HVB1 e-t dans une moindrc mesure agvec "Jaune dernté", Le
disque 36 trous (8mm} ne convenait aux, semences utilisdes don$ nombre d'entre

el)és ne passalent pas les perforations.

(1) = % du noicbre de poquets Ténpliés par parcelle (toutes varistes
confondues ),



