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ALERIOBASION - DY MIL

Botanique et bhiologie florale
Le ml, Pennisetum typhoidées STAPF et HUBBARD, appartient a la

fanille des graminées, sous famlle des panicoidées, tribu des panicées,

section des Pennicillaria.
Oiginaire d'Afrique Centrale, plusieurs especes sauwages SOnt connues
dans le genre Pennisetum :

Penni set um mol |'i si num
P. vi ol aceum
P. adoense
P. perrotetti
P. gymot ri x.

Les plus couramment rencontrés sont P. violaceum et mollisinum.
P. typhoides et les mils sauvages possédent 2 n = 14 chronosomes.

La culture du m| est tres ancienne : on sait que cette plante est
cultivée depuis 1200 ans avant J.C. en Inde. Son aire géographique actuelle
s'étend d¢ 1'Afrique tropicale seche a 1'Inde en passant par la Chine, les
Etats-Unis d' Amérique et 1'URSS.

Le m| est une plante annuell e ae présentant en touffe robuste et
dressée dont la taille varie entre 0,5 met 3 ma maturite.

La tige assez épaisse a la base porte des noeuds assez proém nents
au-dessus desquel s sont |1ogés dans un sillon des hewr sonsvexillaires.

Ces bourgeons went denner | es talles.

La gaine foliaire peut étre assez |ongue parfois plus |ongue que
| "entrenoeud. Le |inmbe lancéolé peut dépasser 80 cm

Le systeme racinaire plus abondant dans les 50 premers cm du sol peut
atteindre 150 cm de profondeur.

Les stades de dével oppement de la plante sont |es mémes chez le ml| que

chez les autres céréales : la levée, le tallage, la nontaison, 1'épiaiscn,la

fioraisen, | a maturation.

L' inflorescence est une panicule dense, de forme variable le plus
souvent cylindrique dont la |ongueur peut varier de 5 cma plus de 1 nm.

Cest en réalité un faux épi car les épillets généralement biflores et herma~
phredites ne sont pas sessiles.

La floraison commence au sonmet de la panicule par la sortie de stig-
mates qui progresse vers |a base. Ces stigmates se présentent a |'oeil nu
sous forme de petits filaments blancs. Les anth&éres n'apparaissent que 4 3
5 jours plutard aprés |le début de lafloraison au nmilieu de la panicule.
Elles progressent ensuite vers le haut et le bas. /
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Ce processus particulier de florai.‘gon est appel é protogynie.
La f écondati onobligatoirement Croisee fait du ml| unailegame quasi total.

Les différents types de ml cultivés

1/ Les nmils de grande taille

- type sanio : photosensible : épiaison avec le raccourcissenent des
jours en septenbre. Cycle environ de 100 jours, ml cultive dans le
Sud du Sénégal ,

- type souna : photosensible préférant : c'est-a-dire que plus le
jour est court, plus la floraison est rapide. Mis ces nils fleu-
rissent quelque soit la durée du jour. MIs général ement preécoces,
80 & 90 jours.

- tigtandg : nil apériodique, fleurs lenguemswt pédicellées, grains
trés gros. Culture localisée au Fleuve Sénégal.

Ces mls sont des mls de soudure.

2/ Les nils nains

~les mls américaing : 23 dy s 239 dye

Le nanisme consiste en un raccourcissenent des entrenoeuds. C est un
mil apériodi que.

L 3gui du Tchad
Le nanisne consiste en une dimnution du nombre d'entrenoeuds. MI

apériodi que, aspect plus aéré que les nils gméricains.
3/ Les nils d oasis

Caractérisés par la forme arrondie de la chandelle et la coul eur
foncée des grains. Parm eux Dror et Miroc, nils cultivés en Afrique

du Nord sont apériodiques.

| mportance économique du m|

En Afrique et en Inde, le m 1 constitue avec le sorgho la base de 1'ali-
ment ation humaine.

Trés riche en sucre (67 & 72 %, poids sec), la graine de ml peut
contenir jusqu'd 20 % de protéines et est considérée come une bounne Source
d" acides aminés sauf pour la lysine.

Le m| présente sur le sorgho, |'avantage de ne pas contenir de |'acide
cyan ihydrique.

En Afrique et en Inde, le nml est consommgé sous forne de pates plus eu
meins épaisses, de bouillie, de cous-cous, de biére de nil.

Aux USA, il est cultivé puur son fourrage.

La culture des mls et sorghos au Sénégal
Le m| constitue avec le sorgho les céréales les plus inportantes tan/t
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du point de vue des surfaces cultivées que de la consommation. Le tableau
suivant donne un apercu des surfaces noyennes annuelles cultivées en céréales

et les rendenents noyens correspondants.

P MI et Sor gho : Rz . _Mis 3
(  Surface | | | )
en nmilliers Ha - 1.051,47 : 84,48 : 50,81 )
Ty S S S )
(  Rendenent ) . . ;
(en Kg/Ha : 585 1 130,39 1 768,65

Péri ode concernée : 1965 3 1976.

.

Daprés ce tableau, les mls et sorghos occupent 3 eux-seuls plus de

88 % des surfaczs cultivées avec cependant un rendenent faible : 585 kg/ha contre

768,63 kg/ha pour le mais et 1 130 kg/ha pour 1e riz.
La consommation est également inportante. D apres les estimtions
faites en 1976, les nils et sorghos représentent plus de 50 4 de la consommation

nationale en céréales. Le tableau ci-dessous rapporte |es consommations

moyennes annuelles. et les taux d'inportation annuels en céréales.

Mls et Sorghos: kiz ~ Blé : Hais
(Consonmmation noyen-: : : :
(ne annuelle en : 431 222 221 291 : 79 060 : 61 070
(tannes ‘ : : :
C———— S N — P — S
(Taux d'inportation : 9,07 : 90 - 100 : 40
( % | | | |
Comme |'"indique ce tableau, |e Sénégal dépend de |'extérieur pour plus
de la noitié des céréales consormées (59,77 %), |'inportation rmoyenne annuelle

de mls et sorghos s'élévant & prés de 40 000 tonnes.

Depuis quel ques années, 1e dével oppenent des cultures céréaliéres est
inscrit au premer plan des priorités nationales et d aprés les objectifs du
gouvernenment, on devrait couvrir & la fin du Ve plan les besoins en mls et
sor ghos.

C est dans cette perspective qu' un programme d' amélioration des mls
d approche pluridisciplinaire est entrepris depuis 1970 pour la création de
variétés de nils plus productives que |es yariétss traditionnelles et adapsées

3 |'agriculture intensive.

e N DN D S D
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Les objectifs d'amélioration du mil

La réalisation de [l'objectif d'augmentation de la productivité des mils
tout en assurant la gécurité et la régularité des rendements implique deux
niveaux d'action dans 1 ‘amélioration

a) amélioration des conditions du milieu

- valorisation des ressources en eau par la mise au point de
technique d’économie de I'eau. (labour.. .)

- amélihoration des techniques culturales (semis, entretien et
récolte).

- fertilisation minérale des sols

= protection des cultures contre les insectes, les mauvaises
Herbes et les champignons.

b) Action gu niveau de la constitution genotypique du mateériel végétal

Nous avons vu que pour des surfaces cultivées bien supérieures a celles
du riz et du mais, les mils et sorghos avaient un rendement nettement inférieur.
Ce faible rendement par rapport aux surfaces cultivées stexplique par 1'impor-
tance de la matiére séche produite chez ces céréales comparées a 1a production
de grains. Les tiges son-t généralement épaisses, le tallage important. Chez le
mil. on peut dénemhrer dans certaing cas jusqu'd 40 rejets. Cependant 20 %
seulement de cette matiére séche sont convertis en prains, comparés au mais 40 %
ou au riz 50 %.

Pour faire face aux contraintes d'intensification, les pressions de
sélection devront aller dans le sens

= d’'une réduction de I'architecture des mils traditionnels et d'un

encombrement 1imité facilitant I'enfouissement des pailles aprés la

récolte ;

= d'un cycle court, permettant une libération précoce des terrains et

un labour de fin de cycle ;

- des épis compacts, bien remplis, une bonne facilit¢ de battage.

En fonction de ces objectifs, les critéres d'étude retenus ont été les
suivants

1/ Le cycle végétatif

- - ’ . , . . ~ -
Le facteur limitant etar&iéslp%aahequdlspensable a la survie de la plante,

il faut adapter jg durée de rv']_e/gam( cogmditions pluviométriques des zones de
culture. A cette fin, il est prévu la création de 3 types de cycles correspondant
aux 3 zones pluviométriques du Sénégal

6065 jours: zone Nord : Louga « Matam : zone de 300 mm

75 jours- : zone Centre-Nord : Louga =« Matam au Nord « Bambey =
D3 ourbel au Sud « zone de 400 a 600 mm A
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90 jours : zone Centre-Sud : Bambey - Koumpentoum - zone de 700 3
850 mm.

2/ L'architecture

Le mil étant une plante capable de produire beaucoup de paille, une voie
d’'amélioration du rendement en grains sera une modification de Il'architecture
des mils traditionnels, corrélative & une amélioration du rapport grain/naille
et permettant un semis dense.

L'introduction d'un géne de nanisme a Bté retenue et oeuvrée par
1'équipk précédente pour la création de cette nouvelle architecture hautement
productive et capable de supporter une forte densité de population.

Le bouleversement effectué tant au niveau de I'architecture que du cycle,
conditionné par [l'intensification de la culture du mil impose que des réponses
soient obtenues pour Pes questions relatives a :

- I'’effet des cycles courts sur le rendement ;

-~ les relations entre l'arcnitecture et le rendement.

3/ Le matériel existant ayant une faible variabilité, il est nécessaire d'aug-
manter & moyen terme cette variabilité mais aussi pour une question de sécurité
ultérieure de la sélection, de disposer de pools géniques pour les différents
carac téres r&cherchés d'ou l'on pourrait puiser continuellement pour conduire
les travaux7;éé].ection. A cette fin, la deuxieme partie du programme de génétigue

prévoit 3 long terme la récupération de toute la variabilité génetique de

l'espéce Pennisetum 3typheides & partir des mils d’Afrique de 1'Ouest, d’Afrique

de 1'Est, d’'Inde et son organisation en pools correspondant & ces 3 zones

Centres de diversification du mil.

4/ Résistance 3 la sécheresse

~

-Evaluation de l'impact de la gécheresse survenant § des périodes
dirférentes du cycle sur le rendement. Definition de paramétres mesurables pou-
vant servir de criteres de sélection afin de conserver et améliorer les

Y

qualités apparentes de résistance a la sécheresse du matériel.

5/ Résistance aux psrasi-tes animaux et végétaux
]

a/ Les maladies cmyptogamiques

La principale maladie cryptogamique du mil est le mildiou causée par

Sclerospora graminicola. L'attaque peut étre précoce : les feuilles se dessechent

et se dilacérent, ou tardive : les erganes reproducteurs se transforment en
nrganes foliacés. Ce champignon peut causer des dégats trés graves au point de

compromettre toute une production. /
. LI
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11 existe également d'autres champignons : Tolyposporium pennicillariae

transforme leg grains en poudre noirc. On appelle cet:e maladie le charbon des
grains,

C laviceps microcephala 1. ‘ergot : se caractérise par la présence d'un

exmdant sucré toxique sur les fleurs.

b) les insectes

Le mil est une céréale dont la faune phytophage peut étre trés importante:

La cécidomie (Geromyia penniseti) est une mouche qui pond

dans les fleurs et provoque leur avortement.

Les HBorers des tiges. Le principal est Acigona ignifusalis

qui fait des galeries dans les tiges.

, La mouche des pieds (Atherigona) : détruit les jeunes plantes.

La chenille mineuse de la chandelle (Rhaguva albipunctella)

¢« On peut également signaler le défoliateur Amsacta moloneyi

naguére connu comme ravageur du niébé et de l'arachide.

c/ les mauvaises herbes

Le mil peut étre parasité par plusieurs espéces de phanérogames parasites
. appartenant au genre striga.
L' espéce Striga hermonthica semble étre la plus répandue en Afrique.
Pour assurer l'objectif de sgécurité et de régulurité des rendements, la
tolérance aux parasites Sera L 'une aes caracteristiques essentielles des nouvelles

structures j créer mais celles-ci pourront également étre protégées autant que

possible de tous ces dépradateurn par le biais de la lutte chimique.

Les meéthodes de sélection

Les méthodes de sélection sont conditionnées par le processus de la
fécondation.

Le mil est une plante allogame. Contrairement aux autogames dont les
méthodes d'amélioration sont relativement simples et faisant appel seulement aux
lois de Mendel, aboutissent & des lignées, l'amélioration des plantes allogamgs °
fait intervenir dos notions souvent trés complexes, concernant les particularités
de la biologie florale et des théories mathématiques modernes de la génétique des
populations.

Quant & nous, nous aborderons cette partie de la maniére la plus simple,
de facon & la rendre la plus perceptible possible mais la réalité est plus complexe.

Les méthodes de selection des plantes allogames peuvent étre sommairement

A

rassemblées en deux groupes



” - 7 —

a) celles qui exploitent la notion d'hétérosis (vigueur hybride) et
abeutissent & la création de variétés hybrides. C'est .a méthode utilisée chez
le mais mais elle est applicable & certaines plantes autogames comme le sorgho
et la tomate.

Les étapes de la sélection sont les suivantes

- constitution de lignées plus ou moins homozygotes ;

- test des potentialités et des aptitudes & la combinaison de ces
-, lignées par 1le¢ biais des hybrides FI obtenues soit & partir g'an

top-grogs (croissement des lignées avec une méme variété “testeur”.

Le testeur de préférence ne doit avoir aucune parenté avec les

ligrggs & tester), ou & partir d'un diallele (voir plus loin : cas

des variétés synthétiques).

- choix des meilleures lignées et croisement deux a deux

- constitution d’hybrides doubles ou d’hybrides & 3 voies.

Au cours de la sélection, chaque étape . fait l'objet d'un ou de

plusieurs tests.
3

~

On appelle lignée, l'ensemble des individus obtenus # par-tir d'un crois-
-sement par un systéme de reproduction en consanguinité. Tous les individus de la
famille sont ho mozygotes et identiques entre ayx.

Si A, B, C, D sont des lignées, on appelle :

~ hybride simple (FI) le produit du croisement A x B ou C x D.

- hybride double, le produit du croisement (A x B) x (C x D)

- hybride a Zvﬂies’ le produit du croisement (A x B) x C.

La stérilité male est largement exploitée dans les programmes de formules
hybrides. Elle permet entre autres d'éviter la lourde tache de castration des
fleurs prises comme femelles des plantes hermaphrodlites.

Dans le cas du mil, au Sénégal, la vulgarisation des variétés hybrides

g est un objectif a long terme, compte tenu de l'absence de structure de production

< ~ et de distribution des semences aux paysans.

o b) celles qui conduisent & l'obtention de variétés synthétiques : produits
plus csu moins stables de 1'interfécondation de plusieurs lignées. Ces produits
sont ensuite homogénéisés pour les caracteres agronomiques essentiels : rendement,
precocité, résistance aux meladies.

C'est cette derniére méthode qui est actuellement utilisée chez 1g mil.

fes étapes de la sélection dans le cas des variétés synthétiques sont résumdes

VA

dans l'organigramme suivant.



// Popul at i ons de départ //
\,
choix
Constitution des |ignées ‘“’

avec consanguinite Il..ﬂ..i:;, I2 o Tty 13 —3 14 -

ou
sans consanguiniteé C, .= 02 TP 03 — (34 3
choix  choix choi x choi x
/y Test des aptitudes 3 | a cornbinaison%%

chg’gx

/k constituants/ croisenent P croisement . HD

2 4 2 - 1 2 a 2 ' L
J/.-.

k syn o k syn 1

Organigramme de la constitution d une variété synthétigue

La genese du m| GAM

1 - recherche d'une nouvelle_architecture
Elle s'est faite par |e transfert d'un systéme génique de nani sme des variétés
de ml|s fourragegaméricains aux variétés africaines de grande taille.

Chez e ml, on connait grace aux travaux de Burton et Porston en 1966,

50 4, €t 4.

et d, parai ssent étre 1les plus faciles 3

5 systenes gépiques de nani sme dénonmes dyy dyy d

Parm eux, les systemes d,

mani puler : ils sont oligogéniques et récessifs par rapport au géne D tandis que

les autres sont pol ygéni ques.

Le transfert du géne d, aux nmils africains de grande taille sdest fait

2
grice a |'utilisation de la |oi de Mendel.
nain x grand
d2d2 ‘>< DD
'Ddg F, grand, honpbgéne (D est dom nant par rapport & d2)
4
F x F (aut of écondat i on)

F hét érogene : comvorte des nains et des grands dont 1les

PO - . oa



! proportions sont données par le
tabl eau de ségrégation suivant

T - T S N s > ot " e S s WO P e St o e e S A 4 U e o o o e

! D DD (1/4) D4 \e
] 2 ANT
; 1)
' ——————— ‘ﬂhﬁﬂ-‘-——q ------- - - TT=="
' ‘
\ d ‘
2 d d,.d !
! 2 272
1/2 !
! (/2 /) (1/4)
On obtient 3 génotypes correspondant & 2 phénotypes seulenment a cause de la
dominance.
1/4 DD homozygot e dom nant : grand
1/2 Dd,, hétérozygote : grand
1/4 c12d2 homozygot e récessif : nain

‘ On appelle génotype, le patrinoine hériditaire d un individu constitué par
les genes (disposés le long du chromosone) hérités de ses parents.
) La phémoiyne est |'ensenble des caracteres individuels découl ant de
| "expression de son génotype en fonction du nilieu. Un méme génotype peut avoir
des conportements différents d'un mlieu % un autre.
Comme il est indiqué dans |'organigramme précédent, les [ignées entrant
dans la constitution d' une variété synthétique peuvent étre obtenues a partir
d'un achéma de sélection avec consanguinité (sélection pedigeée) ou d'un schéna
sans consangui nité marquée (s SElection rd nrrente)s
La sélection prédighide a été suivie pour la création du matériel CAM existant.
Elle consiste en une succession d'autofécondationga partir de la F2 qui
conduit 3 des FS et F .

4
A chaque génération, les plantes sont choisies en fonction des criteres

= retenus dans | es eojectifs.

La parenté entre les lignées étant exclue dans la conception d une varidté
synthétique, celles-ci devront provenir de croisements différents ; autrement dit
elles devront avoir des origines génétiques différentes.

2/-Ces lignées sont croisées deux a deux selon le systeme du dizlldle schématisé

dans | e tableau suivant

vor/ een
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2 '3 T4 Ta..e’om Remarquer que ce tableau
Co1 xd 12 13 i Ixd . comporte toutes les combi-
_________ . . . . naisons possibles entres les

-

. ' lignées i sies
12 2x1 12x2 ; | g _chmsmq _
| s s .y i les croisements directs, les
'3 %xb 3x3 : : y fleroisements réciproques et 128
————— ____:_ ' : ) ; Hautorécondations.

] B IS L e L i ] o e e e 4 |

4 :4><‘1 Y {3 s4xd - : !
'_......._.___ e i e 8 e 3 e o e b S --D--q-nq'
: : . : : ' : ! et
! e ey e —....m-: -..-n._: -—a e e - :—n‘nm.- ‘---—-u- ' v
! 1

n : _ , ) _ ‘nxn

Les hybrides F,‘ sont testéds pour les caractéres agronomiques intéressants.
L'analyse statistique des résultats aboutit a des notions comme [I'aptitude générale
4 la combinaison, l'aptitude spécifique & la combinaison et les varianccs qui
leur sont liées, a4 la notion d’héritabilité des caractéres mesurés.

Pour un caractére donné, on mesure I'aptitude générale & la combinaison
d'un parent (lignée) a partir de la vy&lgur moyenne des descendances lorsque ce
parent est croisé avec plusieurs autves partenaires +tnys différents.

Au niveau de la descendance, [|'aptitude spécifique & la combinaison est
I'écart & la somme des aptitudes générales des parents croisés.

Alors que I'aptitude générale est -relative au parent, I'aptitude spécifique
est liée au produit d'un croisement.

Sur la base des variances d'aptitude & la combinaison, |es meilleures

lignées swnt retenues et recombinées Aeux a deuxx Le bulk (mélange) en quantité

égale des F1 récoltées individuellement constitue la syn olé Sy

Les '_F‘1 sont croisées deux & deux. Les hybrides doubles (D) sont récoltées
individuellement et mélangées &4 quantité égaless Ce mélange constitue la syn 1 qui
est testé en hivernage.

La syn 1 est semée en parcelle isolée pour éviter toute contamination,

v%

La fécondation est cette fois libre (panmixie) . .
La récolte constitue 12 syn 2 qui est testée comparativement aux syn L.

et syn %e processus de multlpllcatlon se poursuit jusqu'a l'obtention d'un’

rendement stable.

On passe & la Phase de prévulgarisation par des tests an milieu paysan o}
sont appliqués les thémes agronomigues définis, (Labour, formule dengrais, etc.) .

Les sociétés de développement (ex la SODEVA) sont les derniers saisis

ils se chargem¢-' de la vulgarisation des produists.
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AMELIORATION VARIETALE T 55 /Ey/.

La sélection des lignées des sgries 1973 et 1975 s"est
poursuivie. En fin de campagne il a été retenu

|
| Série 1976 ! 69 lignées '
5 ' 8 bulks !
| ! |
, Série 1975 i 78 lignées |
| ; 10 bulks |

PREMIERS TESTS DE RE:NDEMENT

Sur les 43 lignées de la série 74 conservées en 1977 17 ont
été retenues :

|

\ §Cycle (i) épgids 100 % Hauteur %Nombre ;
. Lignées, semis/ | g/ha  ,graines | plante | gousses/ |
i ymaturité | 1 (g) . (em) yPlante
[ S —— Tomm e m——— P —— T ——— | ittt !
Lo17/74 99 | 34,00 ! 16,0 ! 74 | 109 |
L20/74 106 | 34,14 ! 16,9 | 87 | 129 1
Po14/74 106 | 32,34 . 16,0 | 89 ! 139 !
i 35/74 103 . 33,80 | 18,1 | 77 { 100 !
I | I | ! i |
jrmmm——— Sink Seiabuininioininle  iinlaiindatnieds | ialaiaiielaindinle }intainieinieinininbe T m——— |
i 178/74 110 ! 31,25 ! 16,0 | 61 ! 93 !
P 188/74 1 9 | 36,34 | 20,4 1 61 | 92 |
| 215/74 | 110 1 31,67 13,3 | 96 | 91 !
L 216/74 | 109 L 32,21 1 16,0 ' 72 ! 122

| | \ | i ! |
e e M ! A I
| 257/74 110 I 25,18 | 15,6 ! 70 ! 113 |
P 308/74 1 105 1 27,97 | 20,6 El | 86

| 342/74 99 ! 33,63 | 16,7 I 72 | 94 |
| 363/74 99 | 32,01 | 16,2 ! 8 ! 117 I
| 368/74 95 | 31,20 ! 16,8 | 90 112

! ! | ! ! ! !
/s Saieiniaiateteink delainiaiabaininink daiaialeiatniainkahel Muktieinkalaatainbek Sataiakeiaintabainie !
I VAT 105 | 23,54 1 17,9 | 72 ! 70 |
Po15/74 1 110 ' 30,51 | 15,9 | 88 ! 100

L 101/74 | 107 | 28,36 | 15,7 | 85 ! 73

| 379/74 1120 ! 30,97 | 16,9 i 35 | 53 |

B LA HTNT e a P mona T PR



CHOIX ET  ADAPTABILITE VARIETALE

Parmi les 8 meilleures variétés des séries 1972 et 1973
cing ont été retenues pour confirmation de leur potentialité.

; 1 |

T
1TPoids HaUueur :Nombre de

T ]

S . Cycle ‘
| ! .
! Variété f Année :(J) | g/ha “de 100 plante ‘gousses/ |
' ' : ' ;graines;(cm) ,planto :
! i ! ! (g ] ! !
'—u‘.‘-“"—ﬂ— WD Be0Y W DA R GG G A Gk W Ll B KL LR X K T S P W Y G R Y B T S “—.-——'—T‘-W" “““““““
| 1978 , 109 , 31,20 , 14,9 | 68 ' 149 |
R P e

1975-1978 . 106 | 29,02 P | 66 | - ;

 Subahantdatadeind Sakadetetaiainiatni o em—— T T T e S T e e
: ¢ 1978 | 11) , 33,94 , 16,7 | 56 ' 91 :
: !1975~19i8 | 104 ! 28,72 ;- ! 59 ! - '
Anbakahaiakebein by etaleteatnbutatiatal Rkl hak St R AR I
; 1978 , 109 , 30,98 , 16,3 , 68 ) 100 |
I e e e e
Saieiaiontaiiniet feiniustointaninink inliebastunt intuunnislent inbusinomunk ibabeiintah Sntaiieteitele
: ;1978 ' 98 , 30,63 , 12,9 , 67 | 84
L 41/13 ,_--__-_m-~.______-T-_-__,-_,--_--_T_-____-Tﬂ-__-_-__ﬁ
; ,1975 ~-1978 % , 27,05 | -~ . 59 ; -
Aatabninhaindadeiuy Sttt b bk e e A
: , 1978 . loe , 30,01 [ 12,4 , T3 | 105
.; 2.)/72 bl dl s e e dl e Ko o Aad "‘—""'"'.'- ."—'.".'ﬁ"-‘ '—"ﬂ—"‘—"‘"’:r-'—_——‘._;-‘—"———'—-‘--ﬂ
. 1975-1978 . 100 | 26,53 , - . 62 ) -
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TECHNIQUES CULTURALES

Trois niveaux d"intensification ont é&té testés dans un
essali en sggmi-vrais grandeur & Séfa (parcelle de 1.200 m2).

|

, Theme - Leger - Lourd Motorlsatlon |
’nm-num-n—--m-num—n—lﬂnn""v&ﬂHuuu T-ﬂ"””ﬂ '—~~~-— W BN VRS why wes — '"-m—-—-‘ §
. Précédent , Riz [ Mais , Riz ; Mals , "Riz | Mais ,
'wuﬂnnﬂ—nnmnm—-mnn-lu-p v o v o b0 ot o e o o o e o e e o e 2 S e o e e o o e e e e o e :
{

T T
, Hauteur plante (cm) | 37 7 } 38,8 , 44,5 [ 47,7 53 9, ! 55,2
' Nbre gousses/plante |, 23 6 5 29,1 41,1 42,5, 53,2 | 50,7
o gy B o B A B QM Y I TR R ORG OD A R A Y - . ave v - - -—annnn—nn nmt-w-nn‘ —-—unnnn;,

| T ~7 ) j !
. Ren=dement (g/ha) , 15 437 21,52, 23,11, 23,30 23,45, 30,23,

! - te labour, par une amélioration générale de la porosité,

! permet une meilleure exploitation du sol par le systéme ]

! racinaire du so ja. !
i
!

= Le labour augmente la hauteur des plantes de 8 a 16 cm.

i
' w Le labour aux boeufs se traduit par une plus-value du

| nombre de gousses de 45 3 75 %, la motorisation 73 & 125 & !
! par rapport au travail superficiel du sol. i
i
]

' - Le labour permet d’augmenter les rendements de 8 & Y g/ha,



