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1
APERCU CLIMATIQUE
HIVERNAGE 1984 A BAMBEY : SES EFFETS SUR ARACHIDE.



I'hivernage 1984 & Bambey a #té un hivernage précoce et a fait: naitre
au niveau du paysan beaucoup d'espoir, & son début. En effet, une prenmiére bhonne
pluie de senis est tonbée Le 14 juin, ce qui a pernis au paysan qui était prét
de sener son arachide. Au niveau de la station les spéculations allaient bon train
sur |'oportunuité de semer ou de ne pas sener, conpte tenu de la précocité de
l'hivernage. (11 fautaussi signaler |'attente de l'arrivée de directives claires
venant de nos chefs hiérarchiques).

Nous avons pris au niveau de |'opération la décision de semer le 15
juin 1984 une nartie du programme préwvu, nos raisons étaient de deux ordres

~ Une de nos actions de recherche devant suivre le conportement de |'ara-
chi de suivant 1'hivernage & Banbey, il nous fallait semer pour avoir des informations
sur ce type d'hivernage, d'autant que tous les paysans préts dans |es environs avaient
seng.

- conpte tenu des changenents intervenus dans Le cycle des hivernages,

il nous senble difficile & |'heure actuelle que quelqu un puisse dire de semer ou
ne semer pas & telle date.

Nous avons effectué un deuxiéme sems le 10 juillet 1984, pour avoir des
informations sur cette autre date de senis. Beaucoup de chercheurs dans le centre
et des paysans en retard ont semé a cette date. J'ai rencontré dans |e dspartement
des paysans qui semmient trois jours aprés une pluie car ayant regu tard leurs se-
nmences.

O peut dire que la pluviométric a ¢té normale jusqu'a La fin du nois de
juillet, et le dével oppenent des plantes ctait pratiquenent nornmale (fig.. 1),

Mal heureusenent Le nmois d aolt a été peu pluvieux. IL v a eu deux bonnes
pluies au nois d aolt (en débhut et vers le milieu du NMOIS). En plus i1 Y @ eu une
attaque inportante de pucerons (début aolt) qui colonisaient fondanmentalenent |es
parties en croissance, 4'od un ralentissement de |a croissance. 1a pluie de mi-

aolt (17) et les coccinelles qui sont apparues aprés ont aidé a faire décroitre

le nonbre de pucerons.




Ls leuxi®me quinzaine d aolt et les premi pyg jours de septenbre, trées Secs, sont
venus & bout de la résistance des plantes. Les pluies de |a deuxieme décade de
septenmbre ont créé plus de problemes qu'elles en ont résolu, car dans |es chanps
od il y avait beaucoup de pieds norts, ily a eu des reyermnations. Dans nos es-
sais, non seulenent la 55-437 avait reqermé, nmais d autres variétés, telles

que la 73-33, 57-422, 79-2 par exenmple, l'avaient fait sur le premier Senis.. A
noter que les plantes du deuxiéne sems qui avaient une surface  évapotranspirante
plus réduite ont noins souffert de la sécheresse du mois d' aolt.

Au total, dans notre zone qéoqraphique, il est tonbé 460,2 mm pour 33
jours, de la m-juin a la fin du nois de septenbre - début octobre. A cette faible
quantité d'eau tonbée, s'est adjointe une mauvaise répartition dans le tenps.

Les conséquences ont été que pour les deux dates de sems, les mtura-,
tions ont i-té mauvaises, méme pour les hatives. Il. a fallu laisser la 7z-30, 123
jours en terre pour avoir les 75% de maturation pour le prenier senms. Pour le
deuxi éme senms, seule |la 55-437 a atteint les 75%de naturation. A cette nauvai se

maturation, il faut ajouter le fort taux de regernination.




I
PHYSTOLOGIT DU DEVELOPPEMENT DE L'ARACHIDE



TI1.1 - Introduction

Butsde |'essai

L' essai a pour buts
- de conprendre |es mécanismes intervenant dans |e rendenment de l'ara-
chide ;
- de donner des informations sur |'adaptation wvariétale aux conditions
de Banbey ;
- dexpliquer certains résultats obtenus dans la région sur |'arachide.
L' expérinentation est perenne.

Conduite de |'étude

Les variétés testées sont

55-437 ) i
) hétives |
73-30 ) |
73-33 ) ;
)
57-422 )
)
792 ; semi-hatives
79-40 )
)
79-87 )
28-206 )
)
69-101 ) tardives
)
57-313 )

A Noter qne les variétés 79-2, 70-40, et 71-8" ne sont pas encore vulga-
risées. Nous sommes entrain de préciser les carac r °ri stiques des variétés 79-40C et
79-87 qui sont a leur deuxieme année J'stude dans ce test, c'est donc par commodité
que nous |es regroupons avec les scm-hatives. La 79-37 par exemple a un eycle de
type  hatif/sem-hatif.

Apres germnation et une quinzaine de jours de déve loppement des pieds %
sains et représentatifs de la variété sont choisis. Sur certai ns on effectue un compta- r

ge journalier de fleurs, sur d'autres un compt age hebdomadaire de feuilles.



A partir dv Qe jour aprés sems des récoltes hebdomadal res sont efi'ectuées

au niveau Jde chaque variété et on procéde & |'analyse de la récolte. Qn étudie :

le nonbre de gynophores

L. gousses

la maturité

11

| a dormance

|14

le poids de la production, partie aerienne et partie souterraine.

A la prem ére récolte, une étude sur la ramfication nous permet de fixer
le type de la variété.

A la fin de |'étude des données recueillies nous permettent d'avoir une
nmasse d'informations sur la variété d arachide dans les conditions de 1'hivernage
a Bambey.

I1.2 - Croissance :
Pour le premer sems (fiq. 2 , tableau 1 ), :La production de feuilles

a eté reéguliere pendant le mois de juillet suite aux bonnes conditions qui préva-

laient en ces nonents : bonne pluvionétrie notamrent. En début aolt, la croissance
stagne et il y a come un plateau, ceci se prolonge jusqu' en m septenbre. A l'ori-
gine de ce plateau, il y a la sécheresse du nois d aolt et certainenent |'attaque

des pucerons. La tinmde reprise de la croissance vers la ni-aolt est certainement
due a l'arrivée de |la piuie du 17 qui a eu un double effet

-~ alinmentation des plantes en eau

- et "lessivage" des pucerons qui col onisaient Les plantes.

La lutte biologique a aussi eu un effet par 1l'arrivée de coccinel les jyui
attaguaient les pucerons. Une reprise généralisée de | a croissance se produit avec
les pluies du mois de septenbre, surtout chez les tardives qui étaient loin Jfavoir
terminé leur croissance. Une fois encore on note |la sensibilité de La 57-422 qui
perd ses feuilles et ne reprend pas avec les pluies du nois de septembre.

Les nouvel | es variétés testées (79-40 et 79-87) ont une production de
feuil lessenbl abl e aux variétés hatives (evolution et quantité de feuilles prodiud tes)

pour cet hivernage.



e nombye de feuilles chez les variétds est pour ainsi dire proportionnel

an cycle variétal.

Pour |le deuxidme sems (fig. 3 , tableau 2 ), le conptage des feuilles a
commence fin juillet-début aotit. La pente des courbes est faible, pour les deux
raisons que nous évoquions dans le premer sems (sécheresse et pucerons). La pluie
du 17 aolt par ces deux effets a favorisé la croissance, mis c'est surtout celles
du début du nois de septenbre qui pernettront une relance de la production au ni-
veau des tardives notamrent. La égal ement | e nonbre de feuilles est proportionel
au cycle. Les variétés 79-40 et 79-87 se conportent come les hatives pour |eur

production de feuilles.

Parm les semi-hatives la 73-33 est celle qui produit le plus grand nom
bre de feuilles. Laforte dépression de m-septenbre au premer semi(91jours) n'est
pas trop ressentie au second sems (62 = 69 jours), car les plantes encore jeunes
et d'un développement moins inportant arrivent quand méne a nmintenir une croissance
si faible soit elle.

Ies hatives ont produit en 1984 un nonbre de feuilles inférieur & celui
de 1983, Le maxinum de feuilles avait été obtenu également plus précocenent en 1683
(61 jours) qu' en 1984 (autour de 70 jours pour le premier sems et 90 jours pour le
second) .

Dans le premer senms, les tardives 28-206 et ¢9-101 ont. obtenu leur maxi-
mur tres tard, I a sécheresse d'aolit y est certai nement pour quel que chose. La 57-313
s'est meux comportée, res résultats aux tests de résistance protoplasmique expli-
quent méme si c'est en partie son bon conportement, peut-étre aussi a-t-elle mieux
résiste aux pucerons.

A l'origine du ralentissenent de | a croi ssance deux causes essentielles :1a

| es

sécheresse du mois d' aodt et/pucerons. Les effets de ces facteurs ont des inportances

nuancées suivant la date de senis.

oy VR



11.3 - Floraison :

My premi er sewmis g, 4 0 7 tablean 3) 1' o1 dre de pre coci 1-t est
généralement respect6 et la courbe en cloche est observée., Les variétés 79-40 et
79-87 ont un début de floraison senblable & celui des hatives 55-437 et 73-30.

Ces quatre variétés en croissance inportante ont été renmarquablenent atteintes

par la faible quantité d eau tonbée entre la période du 10 au 20 juillet. 1es for-
tes tenpératures diures (fig. 8 ) enregistrées pendant cette période ont égal ement
pénalisé la floraison. (FORTANIER 1957 et NDI AYE 1983, NDI AYE 1983 et NDI AYE 1984).

Ies variétés hatives avaient arrété leur floraison utile dans la prenie-
re quinzaine du mois d aolt avec la sécheresse, de néne que |es semi-hatives. Seu-
les les tardives ont bhénéficié des pluies de la deuxiéne quinzaine du mois d' aolt
et de |'abaissenent des tenpératures diurnes qui a suivi. La 79-2 est la variété
qui fleurit e noins et la 28-206 come en 1982 est celle qui fleurit le plus.

Pour | e deuxieme sems (fig.9 a12, tahleau 4), la floraison a débute avec
le mois d aolt et les wariétés n'ont eu dans la preniére quinzaine qu une seule
pluie (début aolt), la sécheresse se fait sentir avant :La fin de cette quinzaine
surtout chez les hatives en pleine floraison. Ies variétés 79-40 et 79-87 ont la
aussi une dynanique rappelant celles des hatives. Les fortes tenpératures de jour
(fig. 13) observées a cette période n'ont pas aussi facilite la tache aux variétés.
C est surtout les sem-hatives et tardives qui ont bénéficié de la pluie du 17 aolt
et de celles du mis de septembre.

A noter que la 28-206 @& une dynam que de floraison tyrés faible et a pro-
duit comme 1982 le nombre de fleurs le plus faible avec ce type d'hivernage.

Il.4 - Efficacité florale et: Fructification (tableaux5 et g,

A lonqueur de cycle variétale conparable, |'efficacité florale a été
meilleure au secondsemisqu' au premer. AU premier semis, | €S hatives et gapi-ha-
tives ont des pourcentages d' efficacite florale voisins (40,20% et 38,79% respec~
tivenent) . Les tardives ont obtenu |e pourcentage le plus élevé (56,70%) . 1,54 fai-
bl e performance chez |es semi-hatives est dwea la 57-422 qui a eu 1'efficacité

florale la plus faible (28,83s).
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ponr le |, le uxi éme semis | 1'efficacité florale est pour ainsi dif-e fonction

du cycle comme en 1983. A noter que la 57-422 qui avait dans le premer sems une
faible efficacité florale se classe ici meux que toutes |es hatives, les autres
sem -hatives et méne la tardive 57-313

Le pourcentage de transformati on des fleurs en gousses récoltables est
i nversement proportionnel au cycle pour |e second sems (21,93% chez les hatives, 18,54%
chez Les semi -hétives et 16,76% chez les tardives) ; pour le prenmier senis, |les
tardives dépassent les autres cycles avec une noyenne de 19,04%.

Pour les deux sems, les tardives ont eu plusieurs gynophores qui n'ont
pas donné de gousses récoltables, les sem -hatives égal enent nmais a un noindre gegré.
les "deux hivernages", n'ont pas été favorable a ces cycles i Banbey. Pour le pre-
mer sems les senm-hatives qui avaient un pourcentage voisin des hatives pour Ile
caracteére transfornmation fleurs en gynophores ont vu nonbre de |leurs gynophores
non transformés en gousses récoltables suite a la sécheresse du mois d aolt. En
effet cette derniére a non seulement ralenti ou arrété le processus physiologique
de transformation des gynophores nais a également rendu le sol inpénétrable a
ceux-ci, enmpéchant ainsi leur transformation en gousses

[1.5 =~ Maturation .

Elle a &té faible pour les deux senis.

Pour le premer sems, Le taux de maturation est pour ainsi dire inverse-
ment proportionne! au cycle (tableau 7, fig. 14 1

Chez le:, hatives , la 55-437 3. éte¢ pénalisée par Sa NON dormance qui a
fai t qu'elle a €été réccltée et n'a pas pu ainsi beaucoup bénéficie: des pluies du
noi:: de septenbre. 1a 73-3¢ par contre a été stinmul ée par ces dernieres pluies et
a donne |e taux Je maturation le plus é&leve (86,15%).

- Les semi-hdtives se classent en seconde position aprés les hitiveg et
Ld 57-422 qui A beaucoup souffert de la sécheresse a donné | e taux ge maturation je
plus faible, 26,78¢ 3 la derniere récolte. 7tes variétés 79-40 et 79-87 ort €u une

évo T ution de maturit® comparable & celle des oycles semi-hatifs.
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- Arrivent finalenent les tardives qui conmencaient & renmonter |a pente,
la 28-206 et la 57-313 surtout avec respectivement des maxima de 51,12% et 44,710
de maturation. Ces variéteés se classent ainsi meux que la 79-87, 79-2 et 57-422.

Si les pluies s'étaient prolongées jusqu'a la fin de la premeére décade du nois
d octobre ou si la sécheresse du mis d aolt n'était pas venue retarder leur crois-
sance, ces variétés (28-206 et 57-313) auraient battu tous les records de production

Seule la variété hative 73-30 a atteint et dépassé les 75% de maturation
mis aprés 123 jours

Pour |e second sems (tableau 8 , figure 15), la maturation comme dans |e
premer sems a réspecté |'ordre de précocité; par ordre de maturité décroissante
nous avons :

- les hatives

- les sem-hatives

- et enfin les tardives.

La 79-2 nmontre un taux de maturité évoluant en général plus vite quechez
les autres sem-hatives.

Ici aussi les variétés 79-40 et 79-87 rappelent les cycles sem-hatifs
guant a |'évolution de leur maturité

Chez les héatives la 55-437 a dl profiter de sa résistance & | a sécheresse
pour devancer en fin de cycle la 73-30, car aprés le premer octobre il n'y avait
pratiquenent plus de pluie significative pour |"arachide

Dans ce sems, seule la 55-437 a atteint les 75% de maturité.

La maturation s'est faite en général plus tardi vement dans |e second sems
surtout chez les hatives car les premeres fleurs formées lors de ce dernier sens
ont fructifié dans les conditions de sécheresse du mois d aolt alors que dans le
premer ces ménes fleurs ont bénéficié des pluies du mois de juillet.

Le poids de 100/%§§ingslongueur de cycle égale pratiquenent |e @e pour
les wvariétés hatives et sem-hatives dans les "deux hivernages" (respectivenent

33, 37g et 48,34g pour le premer et 33,209 et 47,25q pour |e second).
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Les variétés tardives ont été davantage pénalisées par le "second hivernage
35,15g pour le prenmier et 31,56g pour le second.

La production étant de maniére générale proportionnelle au cycle chez
| "arachide, "l'hivernage" correspondant au premer senis se rapproche davantage
des conditions de développenent des tardives qui,malgré leur mauvaise maturation,
ont un poids de récolte par pied voisin des hatives qui elles devaient tirer neil-
leur profit du caractere court de la premeére tranche de cet "hivernage". Pour Ile
second sems les sem-hatives ont une noyenne du poids de récolte par pied
(17,36q) supérieur aux deux autres cycles.

I1.6 - Evolution du rapport partie souterraine sur partie aérienne

. Au niveau du prenier sems |'évolution de ce rapport (fig.16 ) nontre
une différence selon les cycles.

Chez les hatives nous avons une évolution qui favorise la partie souter-
raine avec une vitesse plus inmportante que celle que nous avons chez les semi~hi-
tives, qui elles aussi surclassent les tardives.

- On note que la 79-40 nontre une évolution du rapport tres favorable
pour la partie souterraine. Ceci doit étre tenpéré d ailleurs par le fait quelle
a tres vite perdu ses feuilles par suite des attaques de divers agents : pucerons
et sécheresse.

- La 57-422 par suite du développenent inportant de sa partie aérienne
nmontre une évolution du rapport partie souterraine/partie aérienne faible. Elle a
été une fois encore tres touchée par la sécheresse, et a d ailleurs le taux de ma-
turation le plus faible chez les sem-hatives et méne chez les tardives (sauf la
69-101) .

En ce qui concerne le second semis la différence observée dans le pre-
mer sems sur le conportenment des différents cycles se retrouve ici avec quelques

nuances dues a |l'allure de ce "deuxieme hivernage" (fig.17 ).
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- les vari ét és hatives, 55-437 et 73-30 auxquelles S'ajoutent les varié-
tés 79-40 et 79-87 nontrent une évolution donnant assez vite un avantage a la partie
souterraine

« Les senmi-hatives 73-33 et 57-422 occupent le groupe de nilieu. La
57-422 a noins souffert ici de la sécheresse du nois d aolt, car ces plantes étaient
moi ns dével oppées que celles du premer sems. La 57-422 a nméne eu une mturité plus
intéressante que celle de la 73-33 (48,97% contre 34,16%).

Les variétés tardives se retrouvent ici aussi avec une évolution plus
lente  pénaliséesqu'elles ont été par |e caractere bref de ce "deuxiéme hivernage"

Les pentes des courbes ont été en geénéral plus fortes au second senis
qu'au premer

1.7 - Dormance : (figures 18 et 19)

Nous Preécisons, que nous nous sommes placés dans des conditions idéales
de germination des graines : (graines les plus nires, dans des conditions d eau et
de tenpérature les neilleures)

Dans les deux sems, la 55-437 montre une fois encore sa non dormance.
Elle plafonne (100% dés la troisieme récolte (77 jours) dans le second sems et
atteint 80% a 88 jours dans le premer senms. La 73-30 "dormante" a eu son taux
de germnation le plus elevé (30% au second semis. || faut dire que pour les ha-
tives les preméres graines formées au deuxiéme sems ont nlri dans le nois d' aolt,
mis sec, entrainant une faible teneur en eau dans les graines qui, msent dans des
conditions de germnation, germent alors facilenent.

Pour les tardives, le prenier senis ayant donne des graines a neilleure
maturité, le pourcentage de gernmination a é&té plus élevé ici qu au second senis
nous devons noter |a bonne dormance de la 28-206.

Pour les seni-hatives, la 73-33 a eu son taux de germination le plus &le-
vé (100% au second sems, ou, conpte tenu des conditions d' hivernage décrites plus
haut les prem éres graines fornmées ont miri dans des conditions qui leur permet-

taient de gerner dés que |'eau devenait disponible.
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Au prenier sems, |'évolution de sa germination a débuté plus to6t et a été plus
lente que dans le second

La variété 79-40 a eu en fin de cycle un conmportenent proche de celu
de 73-33 dans les deux senis

La 57-422 qui a beaucoup subit la sécheresse dans le prenier sems a
donné des graines aptes & germer, ce qui explique en partie les scores qu'elle
atteint dans ce sems

La 79-87 a eu une dormance neilleure que la 79-40 dans les deux sems.
La 79-2 s'est vite stabilisée dans le second senis avec une dormance satisfaisante
(80%. Au prenier sems ses performances de début ont été trés bonnes (seul enent
10% de germination) les derniéres récoltes ont donné des graines a plus fort taux
de germination.

On peut noter & |'issue de cette étude une évol ution du pouvoir de re-
gernmination des graines formées dans |'hivernage qui varie selon le type d hiver-
nage

Les pentes des courbes ont été dans la plupart des cas plus fortes dans
le second sems que dans le prenier

En plus des qualitésintrinséques de dormance ou de non dormance des va-
riétés, il est inportant aussi d' accorder wune attention particuliére au type d hiver-
nage que les plantes ont connu. Cest la une notion inportante que |"agriculteur
doi t posséder.

IT.& ~ Analyse des rendenents

les estimations des rendements ont été faites au vu des pieds présents a
la récolte dans nos parcelles élénentaires, nous avons ensuite extrapole a |'hectare
Sur ces parcelles les intrants nécessaires ont été ms et les travaux utiles a la

pression d'un bon rendenent effectués.
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~ Les rendenents en gousses auraient été tres satisfaisants pour le pre-
mer senis, s'il n'y avait pas la sécheresse du rnois d'aolt. On peut aussi ajouter
aux facteurs ayant limté la production |'arrivée des pucerons. Ces derniers en
plus de leur effet direct linmtent aussi |a photosynthése par |es déchets qu'ils
déposent au niveau des feuilles enpéchant ainsi celles ci de bien recevoir la lu-
miére solaire

Au niveau des résultats obtenus |es rendenents chez |es hatives ont été
pratiquement |es nménes dans |es deux sem s (en noyenne 1,65 tonne/ha), pour |es
autres cycles des rendements ont été en noyenne neilleurs pour le prenier senis
(1,80 t/ha pour |es sem-hatives et 1,93 pour |es tardives) que pour |e second
(respectivenent 1,60 et 1,10 t/ha).

. Dans le premer sems |la 57-422 a été |a variété semi~h4tive qui a don-
né le rendement le plus faible come le laissait prévoir les études antérieures (na-
turation par exenple). La variété 73-33 donne les rendements les plus élevés
(2,5t/ha) , ce qui est confirmé par le poids de sa récolte par pied (tableau7 ) ;
elle est suivie par les tardives.

Au niveau du deuxiéme sems, la 57-422 donne le rendenent le plus élevé
(2,10 t/ha), la 79-40 qui a eu le poids de récolte par pied le plus inportant (ta-

bleau 8 ) a été pénalisé par le nonbre élevé des pieds norts avant la récolte.

- Lesrendements en paille ont &té plus élevé au prenmier sems qu' avec
l e second quel que soit le cycle. Les noyennes ont été de 2,93 t/ha POUr les hatives,
2,81 pour les sems hatives et 4,06 pour les tardives au prenmier Ssems contre res-
pectivenent 1,84 t/ha ; 2,09 et 2,31 dans | € second.

Les conditions du "prem er hivernage” Ont été plus favorables au dével op-
penent de la partie aérienne et les variétés tardives y ont donne des rendenments

plus élevés.
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La paille devient un facteur a prendre de plus en plus en considération
dans la culture d'arachide conpte tenu a sa forte demande et de son prix qui con-
curence Sérieusenent celui de la graine a certaine période de |'année. J'ai vu sur
le bassin arachidier dans la zone de Khonbole un paysan récolter de la 55-437 qu
n"avait pas encore atteint sa nmaturité car me disait-il préférer récolter la 55-437
avant maturité pour avoir de la paille. onsait que |la 55-437 a la maturité perd
une part inportante de ses feuilles.

auhniveau du paysan, la qualité de la paille a di &tre affectée par |les
derniéres pluies.

[1.9 = conclusion sur |'étude

Auniveau de |'hivernage 1984 a Bambey, nous disions que les espoirs
qu'il avait fait naftre dans le coeur des paysans a ses débuts ont eté décus par sa
physionom e gl obal e.

Pour le premer sems les plantes en pleine croissance ont subi la séche-
resse du nois d aolt, ce qui a ‘réduit |eur croissance. Le deuxiéme sems a connu
une croissancefaible suite a la sécheresse du nois g'aeiit.

Il s'est ajouté a fléau une attaque de pucerons qui a ralenti davantage
la croissance des plantes.

La sécheresse a ralenti la production de fleurs et |leur fructification. La
maturité n'a pas été en général satisfaisante sinon pour les hatives qui ont eu des
conportenents différents suivants les"hivernages.

Il se posera comme | es années passées un probl enme de disponibilité g se-
mence de qualite pour la canpagne prochaine. Les paysans qui ont semé en général La
55-437 ont eu beaucoup de regermnation surtout ceux qui ont semé au début de |'hi-
vernage (et beaucoup dans la zone ont seme a cette époque) d'ol perte des neilleures
grai nes

des

La sécheressea entrainé un grand nonbre de pieds norts ce qui peut donner/

regerm nati ons méme chez des variétés 4 bonne dormance |lorsque |'eau redevient dis-

ponible. Il faut signaler que sur les pieds norts la graine perd son attache avec |a
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plante mére, se déshydrate et passe a |'état de vie ralentie. Si |'eau redevient
disponible la graine se retrouve alors dans les neilleures conditions pour regermer
Nous disions plus haut qu'indépendament des probl énes de dormance de 1a variété
il fallait aussi prendre en considération le type d hivernage qui a prévalu pour
mesurer les risques de regermnation de |'arachide

Des recoltes effectuées dans des conditions dthumidité (cas du premer
sems) vont avoir un développement inportant de nicroorganismes, parmi ceux la cer-
tains secratent des toxines dangereuses (LesS aflatoxines par exenple). pa contam na-
tion au niveau de la graine va étre d autant plus facilitée que |a sécheresse pré-
cédente a ouvert les différentes barrieres (gousse et pellicule séninale) a la péné-
tration des microorganismeset/ou de | eur toxine.

Au niveau de la paille le développenent de certaines moisissures dans |es

conditions d'humdité va donner wune paille de moindre qualité (paille noire).
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[11.1 = vitesse initiale de croissance racinaire

111.1.1 « |Introduction

~

Pour réaliser ce test nous avons été confronte & un certain nonbre de
probl énes

-~ La qualité germinative des recoltes de 1983 est tres faible,, ce qui
a eu comme conséquences une mauvaise |evée et/ou un faible taux de reprise apres
repiquage. Cest ainsi que malgré plusieurs tentatives, NOUS n'avons pas pu suivre
la croissance racinaire de la 28-206, qui n'a pas gernmé danscertains casa eu des
problemes de reprise dans d' autres.

~ Le nonmbre de tubes qu'on avait et qui était loin de suffir s'est trouvé
encore dimnué par des brisures lors des différentes manipulations, ce qui réduit
considérablenent le nonbre de répétitions possibles. Le nmanque de disponible en tré-

des
sorerie nous a enpéché d'acquérir/tubes supplémentaires et |es portoirs nécessaires
a leur support.

- Peut étre aussi faut-il souligner |e probléme de notre serre qui demande
refection et qui pose de plus en plus un probl éme de place compte tenu ces nombreu-
ses interventions du programme en son sein.

IIr.1.2 - Méthodes :

Apres une prégermination de 24 a 48 h assurant un début de germination
(apparition de la radicule), les graines d'arachide sont repiquées dans des tubes
en verre (ou plastique) de 30cm de long et Scm de dianmetre contenant du sol *gior"
arrosé. Ces tubes sont ensuite placés dans des portoirs congus de facon a |leur as-
surer une inclinaison de 60°C par rapport & 1l'horizontal. Le géotropisme positif
des racines fait que ces derniéres vont longer |la paroi du tube permettant ainsi

par tansparence Une mesure quotidienne de |eur croissance. sur grachide | €S pesu-

res sont effectuées sur |e pivot.
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[11.1.3 - Résultats (voir fig. 20 )

Les variétés testées cette année sont . la 55-437 ; 73-30 ; 73-33 ;
§7-422 ; 79-2 ; 79-40 ; 779-87 ; 69-101 ; 57-213 ; et la 28-206 (dont nous n'avons
pu avoir des résultats come signalé plus haut).

Il 'y a eu deux lots au départ (les 5 prenmers jours). Dans les lots de
vitesse lente, il y a la 79-40, 73-30 et 69-101. Les autres variétés se retrouvent
dans le premer (croissance rapide). A la fin du parcours, nous retrouvons toujours
deux lots mais la 57-313 et la 55-437 qui appartenaient au lot des croissances ra-
pides perdent un peu de leur vitesse et viennent rejoindre le lot de base.

En ce qui concerne la 69-101, sa dynanique confirmée par les essais de
1981, 1982 et 1983 doit étre un début lent, qui peut se justifier par des probleéenes
entre autres de reprise aprés transplantation, sa fin de parcours est en général sa-
tisfaisante,

La 57-422 a eu 'une vitesse de croissance intéressante en 1984, ce qui con-
firme ses bons résultats en 1982 et 1981, en 1983 elle avait eu des débuts diffici-
| es.

La variété 79-8'7 se conporte trés bien ici, elle avait un conportenent
noyen en 1983, sa premiére année d' expérinentation.

La variété 73-33 dont la croissance est ici satisfaisante avait eu des
probl énes de germnation ou de reprise en 1983, en 1982 e+ 81 son conportenent
n"avait pas é&té satisfaisant ; c' est égalenent |le cas de la 79-2.

111.1.4 - Conclusions :

Des résultats obtenus aprés ces quel ques années d' expérinentation ety y
les limtes inposées par | es noyens mis a notre disposition nous pouvons dire :

~ que la qualité de senmences entre pour une part inportante dans |la réa-

lisation de ce test. De mauvaises senences donnent une mauvaise germnation ou

un manque de germnation, i des plantules faibles ne supportant pas |e repiquage, A

noter que |'arachide accepte déja difficilement 1e repiquage.
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- Qe L'avortement du pivot peut intervenir dans certains cas. |l faut
espérer que ceci ne se produise pas souvent dans la grande culture, car |'arachide
perdrait ainsi la capacité d' utiliser une bonne partie de I'eau de pluie qui s'in-
filtre facilement dans les sols "dior".

- Que |les variétés hatives contrairenment j ce a quoi on devait
s'attendre ne nmontrent pas les vitesses initiales les plus grandes, c'est seul e-
ment en 1982 que la 55-437 a nontré une bonne performance et cela en fin de parcours.

- Que chez les sem-tardives, la 57-422 a en général réaliser des per-
formances intéressantes (1981, 1982, et 1984). Chez la '73-33 les performances ont
été faibles en 1981, 1982 et 1983, c'est seulement en 1984 que les résultats ont
été intéressants. Pour la série de 79, la 79-2 a eu une évolution senblable a celle de

la 73-33, pour les deux autres variétés (testées seulement en 1983 et 1984), la 72-87
s'est nontrée supérieure a la 79-40.

- Que chez les variétés tardives contrairement a leur nom elles n'ont
pas été celles qui ont donné les vitesse de croissance les plus faibles, certaines
années mBne, certaines dentre elles ont donné les performances |les neilleures
(28-206 et 57-313 pour '1981, 69-101 pour 1982 et 69-101 et 57-313 pour 1983).

1.2 - Resistance protoplasmique :

111.2.1 = Introduction

Différentes causes (manque de personnel, de mtériel et de finances) ont
fait que nous n'avons pas pu faire d essais epn contre saison en serre.

Nous avons pu mener, conpte tenu des noyens ms a notre disposition un
test aux chanps pour chaque variante de |'essai {un pour la tol érance 2 | a chal eur
et un pour la tolérance & | a dessication). I1 faut signaler que la "col onisation"
massive des plantes par 1les pucerons a géné la bonne exdcution des tests. Nous avons
testé dix (10) variétés dont huit (8) pour la troisiéme année (55-437 ; 73-30 ;
73-33 , 57-422 ; 79-2 ; 28-206 ; 69-101 et 57-313) et deux pour |a deuxieme année

(79-40 ; 79-87). Le dispositif expérimental est un essai Bioc randonisé.
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111.2.2 - Méthodes d' études (SULLIVAN, 1971, 1972 ; SULLIVAN et

al 1973, St-clair 1979)

Résistance a la chaleur

on prél eve sur des folioles saines et bien dével oppées {(3e feuille en

général) d' un pied d arachide 20 di sques avec un enporte-pi ece de Icmde diametre.
Ces disques sont laves 3 fois pendant 2h dans de |'eau distillée. On constitue en-
suite deux lots de 10 disques chacun que |'on net a flotter dans des tubes a essai
contenant 10m] d'eau distillée. L'un des lots est désigne ténoin, |'autre traité.
Le lot traité subit dans un bain marie une tenpérature de 51°c pendant une heure.
Ensuite et aprés refroidissenent du lot traité, 1'ensemble (traité + ténpin) est
ms dans une chambre de croissance a 10°C pendant douze (12) heures. A |'issue de
ce tenmps et aprés stabilisation a la tenpérature anbiante on nesure |a conductivité
électrique au niveau des deux lots (CO). L'ensenble subit ensuite une tenpérature
de 85°C pendant 25 minutes pour une libération totale des électrolytes. on effectue
aprés refroi di ssenent une deuxi ene nesure de |a conductivite (c2). En faisant le
rapport du pourcentage de destruction du traité par rapport au témoin on a la part
de destruction due au traitenent pour une variété donnée. On peut ainsi conparer
ce résultat a celui obtenu par rapport a une autre variété.

Résistance a |la dessication (PEG) F

Ici le traitement chaleur est renplacé par un séjour des disques traites

dans une "solution" de PEG a 10°C pendant 12h. On effectue ensuite un rincage rapi-

de des disques avec de |'eau distillée et les disques sont rems & flotter sur de
|"eau distillée pendant 12 autres heures. A |'issue de ce tenps et apres stabilisa-
tion ala tenpérature anbi ante on mesure |a conductivité (cl) dans les lctg ténoin
et traite. Le reste des opération est le néne que dans la résistance a la chaleur.
I11.2.3 - Résultats :
I11.2.3.1 - Tolérance a la chaleur

T W o S, v . S . U S S S s S et o ot

les plantes avaient 75 jours et appartenaient an sems du 15 +uin.
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Les perfornances obtenues sontles suivantes : (pourcentage de destruction par la
chal eur)
D rranan |
79-2 24,353
55-437 . 26 ,96%
73300 e e 28,294
79-40 ... 28,40% (les moyennes non reliées par un trait
sont significativenent di fférentes)
57-422.. ............... 31 ,0a%
79-87 oo 36,78%
7333 i 37,21%
57-313 ... 38,44%
animmmet
69-101.. .............. 39,47%
28-206. ............... 39,96%

Les différences entre | es nmoyennes sont significatives au seuils de 5%
« par le test de Keuls.

Ainsi, nous avons deux classes et la variété 79-2 (avec 24,35% de des-
truction) d'une part et les variétés 69-101 et 28-206 d'autre part n'appartiennent
pas a une méne classe. La noyenne générale est de 33, 09% de destruction.

Si |'on observe les performances réalisées par chaque variété on note une
bonne stabilité dans le classement de la 79-2 qui plusieurs fois s'est retrouvée
dans les premeres places du classenent. Onconstate un cl assenent assez bon des
hatives ce qui n'est pas coutumer ence qui concerne la 73-30. La 55-437 pour la
troisiéme année se montre trég perfornante pour le test au chanp, ce qui n'était
pas le cas en serre.

Les essais prélinmnaires effectués les années précédentes en serre avaient
indiqué pour ce caractére tolérance a la chaleur un mauvais conportenent des varié-
tés hatives 73-30 et 55-437.

Aux chanps en 1982, |es hatives concervent les mémes mauvaises performan-
ces, surtout la 73-30 ; les plantes étaient agées de 50 jours. En 1983 et 84 sur

des plantes un peu plus gées (64 et 75 jours) la 55-437 nontre un comportement

trés favorable.




24

Les facteurs environnenentaux existant pendant le développement des plantes doivent
jouer ici un rdle important sur leur conportement (St Clair 1980). La 57-422 avait
en général un bon classement qu'elle confirne ici.

Nos variétés nouvellenent testées, 79-40, 79-87 ont un canportenen'c assez
satisfaisant comme 1'année précédente.

La 73-33 se retrouve loin dans |l e classenent comme |'année derniére (1983),
ses performances aux chanps étaient neilleures en 82.

Les tardives occupent les dernieres places.

I1T.2.3.2 = Ic_)l_é_rg_ngg__é_l__l__a_l___c}_e__s_s__i_c_a_t_i_q_n_ :

Les plantes avaient presque le méme &ge (76 jours) que dans |'essai précé-

dent et appartenaient au sems de juillet (10 juillet).

Les résultats obtenus sont

——

B7-422 .00 33,283
79-40 ..o 36,39%
28-206 ..t 37,833
T9-2 39,61%
57-313 et 40,43%
73-33 40,78%
79-87.. i 41,20%
69-101.. ...t 43,523 |
B5-437 .. 50,42%
73-30 50,68%

P

Dans ce test aussi les différences entre les noyennes sont significatives
au seuil de 5% et il y a deux classes (Test de Keuls). Les variétés 57-422 d'une part
et 55-437 et 73-30 d autre part appartiennent a des classes différentes. La noyenne
du taux de destruction est de : 41,41s.

Quand on passe & une analyse plus fine au niveau des performances réalisées

par les variétés on note les faits suivants



- Le bon classenment de |la 57-422 que L'on retrouve en 1983, 82 et néme
81 en serre. Lors des périodes de sécheresse, la bonne résistance protoplasnique
de cette wariété doit &tye amoindrie par son grand dével oppement aérien qui Ofre
ainsi une inportante surface évapotranspirante.

- Le nmauvai s conportenent des hatives, pour la 73-30, ceci se retrouve
en 83 (Les différences n' étaient pas significatives) et en 81 en serre.

- La Série desz 79 a un classement intéressant, la 79-40 confirnma son
bon conportenent de |'année derniére.

- La 73-33 qui dans |les essais en serre occupait pratiquement toujours
|la prem ére place a un classement moyen ici, comme en 1983; en 1982 scn conporte-
ment dans ce test avait été treés nauvais.

- Les tardives restent dispersées et la 28-206est celle qui se conporte

le meux ici.

Suite & ces quel ques années de tests (1981, 82,83 et 84 pour certaines
Vari étés) en serre et aux chanps certains résultats se confirment de plus en plus.
C est ainsi que

- Nousnotons |'inportance des conditions de développement des plantes
sur le conportenent de celles-ci comme L'a décrit St. Cdair chez le Sorgho (St.
Gair 1980). Ainsi chez Les hatives |a 55~437(surtout) donne de bonnes performan-
ces quant a Sa résistance protopl asm que Lorsque |es échantillons sont prélevés
sur des plantes dévelioppfes aux champs. Ceci n'était pas le cas lorsque les échan-
tillons provenai entdes nlantes développées en Serre, les hatives avaient alors en
genéral un comportement trés peu performant.

Au niveau des semi -hatives égalenent la 73-33 donnait de bons résultats

dans les essais préliminaires en Serre, aux chanps ces bons résultats n'ont pas été

confirnés.




- Les variétés sem -hatives la 57-422 et la 79-2 ont généralement montré
une bonne résistance photoplasnique.

- Chez les tardives la 57-313 nontre une bonne resistance protoplasmique.




Iv.- ANNEXE
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Tableau 2 : Production de feuilles (2Ze semis) .

s ITe gem bow e pem G bum bme gem tow g S

L0 LT

7 .10UL

2/.313

—— - - . . I eI s I eU : H 13 1

! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! .

) . ! ! ! ! : ! ! ! ! ! -,

jombre maximum Ge feullles/ | oy | g9 | 204 1 154 ! 165 i 83 1 8 ! 338 ! 241 1 1go |

pied. ; | ' 1 ! : y } 1 T .

. : A ! ! ! LT ! ! ; ! ! .

Maximum de feuilles & t 9% ' % 1 8! 7 ! 90 ! 90 1 90 ' 90 1 9 1 9o !

x jours . ) ' ! t L y d t T .
: 1 — 1 1 - 1 - !

’ : : \ . . ; ; : : !

50 feuilles & y jours o4t oag b 27 27 . 34 . 41 o a8 27 |, 34 | 34,
1 ! 1 ! ! : ! 5 !

i 1 1 1 — 1 — 1 ! —_— 1 - 1 —_

. Pas 1 Pas 1 1 ' Pas I Pas ! L ! !

; 5z g ! ! Yog ! 48 ' 4 : . ) 48 4 55
100 feuilles & z jours |attein’c ratteint . 8 . e ' 8 'attelnt yatteint ! ! 8 i t
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Tableau 3 : Caractéristiques variétales

de la floraison

(ler semis)

$m der sem 1 few e em % pem S g Gee G Sem gue  bee b bem  gee  tee g

T 1 ! ! ! ! ! 1 1 1
1'55.437 1 73.30 ! 73.33 1 57.422 1 79.2 ! 79.40 ! 79.87 ! 28.206 ! 69.101 ! 57.313
! ! ! ! ! ' : : : !
. — 1 ! 1 1 ! : ' ! ! !
premiere fleur apparue P22 v 22 v 25 o+ 24 1 26 1 24 1 22 ! 26 31 1 24
& x jours ! ! ! ! ! ' ! ! ! '
Debut ae 1a flore ! 1 1 1 ! 1 ! ! 1 N
oo de 1a floralson (plus, 54\ 53 4 31 1 27 4 20 1 29 1 a4 32 0t 39 1 39
de 3 fleurs/jour) a y jours, ' ' ' ; : ; . ; '
T 1a £l ( ! [ ! 1 ! ! 1 I
Fin de la floraison (moins ' .
r 49 ! ! ! o ' ! : 1

Ge 3 fleurs/pied & m joure)’ ! 55 ! 56 E tose st ' 51t 70 L7306
f ] ! [ ! : i r s T

S0 fleurs/pied & z jours ! 32 1t 35 ! 45 L 46 1 48 1 39 1 39 1 46 1 52 1 4
] ! ' 1 ! ! ' ! ! !

o % ae 1 N ! ! ! i ! ! ! ' ! !

% s a : : !

v ge fleur L0371 39 1 46 1 46 1 48 1 40 1 41 1 51 1 54 1 a9
noJours ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Nombre total de fleurs/ ! ! ! ! ! H i i ! !
pied (pendant toute la ! 136 1 128 1 118 1 1ol 1 91 1 102 1 128 1 179 t 138 1 141
campagne ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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Tableau 4 : Caractéristiques variétales de la floraison (2e semis).

! ! ! ! ! ! ! I ! ! ! !
! 155.437 | 73.30 173.33 157.422 L 79.2 1 79.40 | 79.87 128.206 ! 69.101 157.313 |
i [ | I I [ | I ! ! | !
! ! ' ! i ! ! ! ! ! I
I I 1 ! ! ! ! ! ‘
, Premiére fleur & x jours f 24 | 7z f zs f 24 ; 26 : 24 ' 24 , 32 .29 . 26
- . f i ] ! ! ! ! ! ! | |
, Début florélson‘(plgs de I 25 | 2% | 10 | 10 [ 79 [ 27 ! 26 a1 41 I 30
, 3 fleurs/pied) & y jours | | | | | | | | | | |
| | | | | | | I | [ I |
Fin d e la floraison (moins ' ' ' ' ' o ' ' :
1 1 o5 I 1 1 \
e 3 fleurs/pied) & m jours | ER 1| 09 !I 65 !I 68 !I 68 !| os !I S ! 68 { 72 ! 75 |
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! i .
! 50 fleurs/pied & z jours o3z ! EQ ! 42 v 42 L4701 36 ! 36 I 63 I 08 I dO !
[ | | | g} [ [ I | I I !
I 50% de fl s a | | ! | ! | I | [ I
|2 5 e eur. n | 31 | =N | 42 ] 41 | 48 | aNn | 38 ! Sd ! 51 ! 08 !
| Jours | | | [ [ | ! [ [ | [
! ' ! ! ! ! ! I ! ! i !
! Nombre total de fleurs/ N i 103 I 103 ! 96 ! 117 I 85 ! 108 79 I 116 1143
! pied I ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
I [ | I I I 1 | I 1 1 '
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Tableau 5 :

Efficacité

florale et fructification

(ler semis).

et O e 1

récoltable

! ! ! ! ! ! ! ! | !
1 55,437 ' 73.30 ! 73.33 1 57.422 79.2 ! 79.40 ! 79.87 ! 28.206 ! 69.101 ! 57.313
! ! ! | | ! i ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! : !
Nombre de fieurs nécessai- | \ . \ | . | | |
res pour former un gyno- , 2,38 2,60 = 2,21 | 3,46 | 2,11 2,67 . 2,81 | 1,69 | 2,01 1,65
phore | I | | I [ ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ' !
Nombre de fleurs nécessai- | . : . N | , ; |
res-pour former une gousse | 5,21, 5,4 | 4,96 | 7,41 } 5,61 ' 6,8 | 10,04 | 5,95 , 5.36 , 6,83
récoltable. | . X X | X | ] | |
1 ! | i l | ! ‘ ' '
Pourcentage de transforma- { ! ! i ! ! ! ! |
tion fleur gynophore ' 42,00 = 38,41 | 45,09 | 28,83 | 47,22 , 37,31 | 35,51 ‘ 59,93 | 49,63 | 60,54
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! ! l 1 | !
Pourcentage de transforma- \ \ | Y y 1 f | |
tion fleur gousse , 19,18 | 18,33 | 20,16 | 13,48 | 17,79 = 14,50 , 9,95 | 16,79 | 18,62 21,71
récoltable | . , . . : ; , ) .
! ! ! ‘ ! ' ! 1 . |
Pourcentage de transforma- | | | y , , , ] | .
tion gynophore gousse ' 45,63 | 47,71 | 44,71 46,77 | 37,68 38,87 | 28,02 | 28,50 | 37,52 24,15
! ! 1 ! ! ! 1
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Tableau 6 :

Efficacité florale

et fructification

(2e semis).

|
!

1
|
|

155.437 1 73.30 173,33 157.422 1 9°Z | 79.40 ' 79.87 1 28.206 1 69.101 157.313
! ! ' ! ! ! ! ! ! !
B , ! | | | | | | | | |
Nombre d e fleurs nécessai- | | . | ' ' : : f y
.~ res pour former un gyno- , 1,99 , 1,9 | 1,75 | 166 | 1,74 | 1,94 1,84 | 1,36 1,61 : 1,75
phore. | 1 | ! ! ! | ! 1 !
" Nombre de fleurs nécessai- | , | | . X , \ | .
res pour former une gousse , 4,01 , 5,26 ] 5,97 ] 5,07 , 4,75 | 5,15 |, 6,15 . 3,67 1 6,37 ] 7,70
récoltable | | i i | | | i |
_ I 1 1 1 ! [ i | !
 Pourcentage d e trans forma- | , ) ) . | | \ .
tion fleur gynophore ;50,10 ; 50,83 ; 57,11 i 60,22 ; 57,37 ; 51,40 54,10 | 73,27 ] 62,00 | 56,24
! ! ! 1 ! ! | ! 1 !
\ |
. Pourcentage de trans forma- : t i J i J ) , . J
tion fleur gousse ré- !24,90 18,97 ] 16,74 ; 19,31 ] 21,02 19,39 ] 16,25 ; 27,21 ; 15,69 | 7,39
coltable | | X | | | { | |
!
Pourcentage trans formation : J J : : i : i . i
gynophore gousse ré- 49,69 | 37,33 |, 29,32 | 32,06 , 36,64 | 37,72 | 30,03 | 37,13 | 25,31 | 22,79
! ! ! !

coltable




Tableau 7 : Maturation (ler semis)

! I 55.437 | 73.30 ! 73.33 | 54.422 | 79.2 1 79.40 | 79 .7 | 28,206 ! 69,101 !} 57.313
! ! ! ! ! ! ! ! ! | 1 !
| | ! | 1 ! | | | | 1 !
+ lére gousse nire a x jours | 74 I 74 | 88 I 81 | 95 I 95 I 95 1 95 I 109 I 95 !

! ) ! ! ! ! ! ! ! i 1
! o ' ipa | | ! | i ! ! ! | ]
,  Stade de 75% de rattéifit 1123 levrerenidenn e PSRBT 1t caeees e e, S DS SO !
, maturite | | : | ' \ | 1' ' ‘, |
' Nombre de gousses & la ! ! : 1 ! | ! ! ! | !
| récolte (pied) I 35 | 27 I 29 I 16 | 18 | 18 | 18 1 28 | 28 | 26
! ! ! 1 ! ! ! ! ! | l !
! - ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
i Poids de 100 grajnes , 32,05 | 34,7 . 42,6 51,4 51,7 56,1 399 | 3565 | 33,1 | 36,7
1 (en gr.) 1 | ' | | | ; | | ) '
' Poids de la récolte (gous- | ! ! ' | | ‘ !
t  ses + graines) (pied) ) 15760 | 16,80 | 21,20 ! 10,40 | 14,40 | 15,60 | 13,20 16,60 | 16,0 I 15,8

1 | - | ! t
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Tableau 8 : Maturation (2e semis).

— [ 1 ! ! ! 1 1 1 ! ! !

!55.437 1 73.30 ! 7=.3= 1 57.422 ! 79.2 ! 79.40 ! 79,87 1 28206 169 101 1 57.313 i

L [} ! 1 ! 1 ! ! 1 ! 1

! 1 1 1 ! ! f ! 1 t i

lére gousse miire & x jours ! 83 t 83 ! g 1 89 ! 83 r 97 1 =7 27t 7t 97

' ' ! ] ! t ! ' ! L 1

Stade de 752 4 1 ! ! 4 ! ! H t ! i 1

©. e N

ace de />% ' 97 L..t... . ...1.. 't Pas atteint....t. N o . i
maturité v N

1 t ! ' 2 ! ! ! L] ¥ !

Nombre 4 N 1 1 ! ! : ' ! 1 ! i i

° 1 /‘? ‘?Ogsses ala 1 24 r 1z r 30 t 20 ! 18 't 20 . 13 1 27 1t 20 i 17 i

recolte/(pied) ! T ! ' ! ! ! ! t i i

. 1 . 1 1 1 1 ! ! ! ! ! ! 1

POlds(de 00 grains ! 32,8 ' =261 41,9 14535 1 50,6 ! 50,5 147,9 ! :345 1! 31,6 120,65 4§

gr-) ! ! 1 ! ! ' ' ! ! ' i

T 1 1 I ' 1 I 1 ! ' L

Poids de la récolte/pieda ! 17,2 1 13,6 + 19,6 1 17,6 ' 1721 20,41 12,0 ! 14,8 110,8 i 104 i

1 t X ! 1 1 ! ! ! i !
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