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AVANT-PROPOS

Au titre de 1'h:verrage 1984, nous avons procédé a une mise au point
d'une méthode rapide et moins honéreuse gue la mét hode de réduction de | ‘acé-
tylene (4. R.A) et permettant de ré lect icnner des variétés a haut potentiel
fixareur d'azote lorsqu'elies sont cultivées dans uir sol renfermant des suuches
de Khizobium indigénes.

Dans un deuxisdme chapitre ncus avons également éryudié 1 ‘influence de
13 fumure minerale (¥, P et §) sur | e svfikadeur du niébé cultivé ou non
en agsociation avec ia wil (Sonna IX1}),

Ce travail. a #té& réalisé dans le cadre des recherches entreprises
par 1'ISRA, en collaboration avec les Universiteés américaines. Il a éti réalisé
dans e laboratoire de Khizobiologie du CNRA de BAMBEY, avec la ceoilaberaticn

technigque de O. CIS3, A.NIANE et M,DI0?,



CHAPITRE I

MISE AU POINT D'UNE TECHNIQUE POUR LA SELECTION DE VARIETES
DE NIEBE A HAUT POTENTIEL FIXATEUR DE N?




I. OBJECTIF DE L'EXPERIMENTATLON

Sélectionner des variétes pour améliorer la [ivation d'azote trplique la mise
. : A, . - PR . . e 22 [ s O - ‘ Cg .
au point d'un moyen rapide et approprié d'identification des gérotypes a haut potentie
fixateur.

Jusuu'a présent, les méthodes de réduction de l'acétyléne (A.R.A),de dilu-
tion isotopique d'azote 15 ou de comparaison d'immobilisation d'azote avec un témoir

ron fixateur sont utilisées pour estimer la fixation symbiotique de N, des légumineuses

2

Parmi ces méthodes, seule ia méthode A.R.A est plus fréquemment employée pour le scree
ning varietal au champ. Mais cette technique demande plusieurs repéiiticas, en plus,
21lz est destruciive et aédcessite l'emploi d'un chromatographe en phase gazeuse. La
mise au pcint d'une autre méthode moins hondrouse et non destructive pour identifier
des génotypes a fixation supérieure pourrait concribuer & l'amélicration variéiale,
Les ureides (allantoine et acide allantcigue) sont ies principales formes par lesquel-
les 1'azore fixé est transporté des racines vers les parties aériennes o0 celui-ci

est métaboliseé.

L'objectif principal de cette oxpérimentation est de savoir si la détermina-
tion de la toncentration des uréides dans les tiges ot le xylew, en comparaison avac
1'A.R.A, peut &tre utilisée peur taive le url de varidtés 4 haut potentiel fixavaur
au champ.

II. MATERIEL _ET METHODES

21. Conditions générales de réalisation de 1'essai

('est un essal de type hloc de Fisher 4 10 traitements et 4 répétitions.

Les parcelles de 10 mw x 4 » (40 m2) scont semées & da cGensité de 50 ¢m x 50 cm. lew

hlocs sont séparés de 2 m ¢i 1es parcelles de 50 ¢m.

Chague parcelle est singularisee par une variété, Dix (10) varigrés ;

Mougne, Ndiambour, Bambeyv 21, 58-57, 38-185 {d’criginre sénégalaise) et CB5, 1-2-1,
3-4-11 et 2-4-13 (d'origine américaine) scont urilisées,

Dans chaaue parcdlie, necus avens apporté 150 kg/ha de 6-20-10 apres un (#hom
1 ]

en sec, suivi dlur horsog clan nettovage des parcelles.




o semis manuel a4 oté reéalise eon apportan! 7 graines parce 11 ¢ par poguet
(mode de sem:s en milieu paysan).

Deux sars lo-bhinage au togal ont ét é réal isés sur la culture,

22 . Ubservation et récolte

En cours de cycle végétatif, en plus des observations physiques sur la
nodulation (nombre et. poids sec de nodosités) et sut La crecissance (poids sec des
parcies aérisnnes) , NoUs avons mesurd l‘activité réductrice de 1l acéryléne (ARA)
el détermipné La concentration des uréides dans les tiges et le xylem, aux I5e,
28e et 48e jours aprés semis.

A lag récolte, une estimation des rendements a été effectuée en élimi-
nant 3 lignes de chaque cété de la parcelle et 2 lignes a chaque extrémité : soit

une surface de récoltede € mx !,5 m =12 m2.

23. Préparation d'échantillons et analyses des uréides dans Les tiges

et le xylem
321. Collecte _d'échantillons
Pour le xylem : on ccupe & ] ‘aide d 'une Lame de rasoir, les tiges
des plantes su niveau du premier noeud. Immédiatement apres, on nettoie la sec--
tion avec de l'eau distilliée stérile. Au bout de quelques minutes, apparaissent
les premiers exudats que lon rejette avant dinserrer un tuyau en plastique de
10 cm de long. Cn recueille ensuite les exudats obtenus dans Le tuyau, au bout
de 30 minutes, dans un flacon de 10 ml & i' aide d ‘une seringue propre,
Les échantillons ainsi obtenus sont conservés au réfrigérateur main-
vrenu & 4°C Jusqu'a [l'analyse.

Pour les tiges : Les parties aériennes, obtenue:; lors de la collacte

du xylem. sont séchées & I'étuve maintenue & 80°C pendant 48 heures et broyées
trés finement. Ensuite on pése 0,5 g de poudre que l'on introduit dans un tube en
pyrex de 20 ml pour 1l extraction. L'extvaztion se fait en additionnant: dans ies
runcg 10 ml d'eau di st ] iée et en les mettant dans de 1 'eau bouillante pendant
vminetes, puis on filtre ayr du papier Watman 40. ‘o filtrar@ainsi ohten: co

prétpour 1 ana | yse.



252 - Détermination des uréides

Aprés avolr effectué des 41 lut ions adéquates & part i r du xyiem cu du
filtrat. on préléve 3 mlh d 'échant illon que | 'on introduit dans un :ube 2 essal
en pyrex. Fuis, on procéde & uync al calinisat ion et i une hydrolyse ala chaleur,
en additionnant (.6 ml de Na OH 0,5 N eten metitani dans |’eau bouillanrte pen-
dant 7 minutes. Les échantillons sont encore hvdrolysés avec 0,6 ml de Hcl
0,52 N, avant d'ajouter 0, 6 ml de phénylhydrazine . Ensuize on placc ] es tubes
dans de ! ‘eau bouillant e pendant exactement 2 minutes, avant d' étre placse
dare ur bac contenant de La glace finement broyée pendant 20 mn. Aprés ces opé-
rations on ajoute 1,8 ml de decl concentré 3 37 % ot 0,6 ml de ferricyanide de
potassium,

Enfin, les tubes sont placés dans un bain-ma-rie maintenu & 2'7°C
pendant 2(; mn; il se forme une coloration vose dont 1 'intensité est proportion-
nelle & la concentration d'uréides.

La densité opticue de la coloration est lue 4 525 mn et a l'aide
d'un spectrométre (Bausch and lomb spectonic 26 at | a concentration déterminda
par rapport 4 une solution standard d ‘allancelne.

24, Arrivisé répnctrice de J'acérvléne

Cette méthode 3 4Lé décrite dans nos précédents rapports.

111, RESULTATS
31. Hodulation

Les résulcais de nodulation obtenns en cours de <ycle sont irdiqués
dans le vableau n°l. On observe gue !es variétés américalines ont tendance 4
former le maximum de nodosités dés le débnt du -vele et que parmi toutes les va-
riétés testées, Mougne posséde une noduiation {nombre et poids sec nodosités)
inférieure aux 15e jour 7a 1'exceprion des 36-i8%) 2t 28e jour. On remarque éga
rement gue d'une maniére générarc, les varietds & port érigé Jd'erigine américaine
Cprodutsant une masse nedaioaire pinn cmpes ans e que celle des variétés sénéga-

laizes a | excoeption de Nesambour gui oest ta mei!icure parmi ce derniey groupe.



32. Ciuvissance végérative
I.'analyse statistique de la production de matiérc sdche des pariies ae-
riennes ne vé léve pas de di fférences g igni ficat ives entre vair i étés. (tableau N° 1 j

33. Estimation de La fixation symbiotique de NZ

331, Par_1a méthode de 1 ‘ARA
L'activité réductr ice de | facétyléns (ARA) évolue de maniére simi-
laire ncur l'ensemble des variétés : elle est faible en début de cycle et croit
jusgqu'au 48 jeur, sauf pour 1-2-1 et (B5 chez lesquelles elle décroit & parcir
du ?28e jour.
ies variérés se différeoncient de maniére significarive (sauf au 1l5e

jour) et la comparaiscon des muyennes et le test de Newman et Keuls permat de les

classer an groupes différents {tableau n°2).
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15= jour

288 jour

T

48e jour

{Nombra de

1Pnids sec

1Poids sac

iNombre da

1Poids sec
tdes nodulssfdes partissinodulas/po-jdss nodu lesd

{Poids sec

! Nombre de {Poids sec

1Poids sec
deg partiesinocdules/po-ides nodulesfdes partie

Yyaridstés tnodulss/po~ _
tquet fmg Par po- ladriannss patquet Img par pou-~ ladrisnnss {guet Img par po- ladrisnnes
{ tqust lpoguet/g. 1 fquet ! par_poqust/}! fquet ' 1par poquet/
! y ! ! ! ! ) ! 1 ] !
Mougns 1 157 At 0.0285 i 10250 ! 11 ! 0.055 ! 11 25 ! 8 i 0 050 ; 510800-‘
vaiemoour ! 20 ' o.os7s | 1.5 ! 32 ' o.ioss ! o1as2 D e P ooaios ! araas0
N A QUL WU s ! R .' i $ [ |
¥ ! i ! i ! ¥ '
Sambey 21 I 1o ' o.129s P1-315 265 , 0078 | 1532 8 , 0.071  a3.087
5 ! ! 027 ! .039 ! 20, ' o080 ! 12.38 | 7 © 0,071 ' as.sso
58-57 b ' 0.02 P 1.0 ! 5 ! 8 ! : !
. 1 ! ! ! ! A | ! !
58.185 L ! 0.0405 ! 1.250 | 16.5 !o.0755 1073 0 13 0.160 | 4c.805
" £ ) f
g5 E 49,5 : 0.162 | 1.2s8 ! 25,5 i g.t06s5 ! 12.18 Fos , o=17 1 38.701
5 - ; :
! : ! 5 ! ! ! . ! . g ! . a3 9
1-2-1 LR ! 0.0s6 , 1.525 | 29 D o.1zss | 13,03 [ 6 ) 0.061 | sS4
13-4 ' 2145 : 0.057 ; 1296 | 16.5 ; 9.0835 : 15.36 § B ; 0.075 | 27.375
g ' '
411 ' 3g § 0.045 : 1.542 : 38.5 : 0.145 : 10.82 ; 5 P'oowezs ! sy
i ; !
i 13 'oases D o.oess fotse | 23 Poo.01 1 12.01 ' a.s P ooaoes b oselszs
l 1 1 - i i H
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TABLEAU 2
(2

| VARIETES

inugne

i pp—

{diambour

G

Fiantes),

15¢ JOUR

fee dlucétylone (ARA)

micromo’es

28¢ JIOUK | 48e JOUR

T S S S
3ambey 21 1,7 1,2 ab | 3,8 abc
|

— PSS PV —t —— ,.-.......__.1_ v i & et e
38-57 1,8 2,6 abc | 5,1 abc
58-185 1,7 1,4 abc | 7,1 bc
SBS t 2,5 1 73,07 T Tsab’
1-2-1 1,4 1,7 ac | 1,2 a

t-13-4

(%]

2

37,6 %

NS

boomm

bl T Rk
Lewx chiffr.s
test de Wewman et Yeuls a p

Cn

paut
diszore plus faible

el

332.

La variation

lutior de 1'ARA en cours de cycle :

des variatés,
Do

qroupes selon le test

de oo tableoy

mont re

S50 o P 13-4 durant

varni ler

remarquer

au 28e

Par déterwud

différcnces
de

Gyt

At Gt e

§ it e s e e e nd

portant la méme

= 0,05,

jour,

58-185 au 48e jour et Ndiambour at CRS

sai

a1 idétales
crasseoment d
bonn

Lot les

e AR prentic

gt donnent

al'crs

aticn de

gque leg
ef

ra concentrati

sonniere de cette <oncentration est

exictent ot on peut

Kewls

o Newman o

es per foraanees des

oo du

cye
oy

BRRLES

.

meilleures variétés sont

it des uréides dans

(tablecau N°3). 1L
variéiés

e

]

similaire & 1

H/ Thoure S penguet

N5 = pon significa: i f

S = Significatif

KS : hautement 3i-

gnificatif.

que la varieté Mouvgne posséde une activité fixairice

Niiamboun

Z-13%~4 au 28e jour.

les ti

4.
Lévo-

b

elle creit Jusgu’au 48e jour pour 1'ensemble

distinguer plusieurs

'avamen
Ndiambour,

alors gue HMougue

faitles concentral ien ¢'urevdes.



TABLEAU N°3 @ Concentration en urétdes dans len tiges en micvo-moles d uraides =

de matiére soéche.

VAKIETES 15¢ JOUR 28e¢ JOUR 48¢ JOUR
Mougne 10,12 & # 822,25 ah 2182,13 ab
nidiamhour [ 36.667% T} 1992,38 « | acis o T 7| NST nom sigm fleatts
Bambey 21~ 25,10 an 048,75 3 | 2308,65 an | S ¢ stemificatit
58-57 17697387% 7T ™ " 3289 pe | HS = hautement. oi-

guificati;
58-185 1721,51 ah 1043,63 ah | 2340,25 an
CBs T "t 56,39 T T979,13 he | 9055,63 ap
1-2-r 120,87 ah | 1138,50 ah 1581,25 &b
T d ' 62,67 ¢ | 1075.28a | 1454,75 &
3-4-171 20,87 ab | 695,75 a 1549,63 ah
3 -4-13 27,83 ah L 885,50 a 1676,13 ah
Civ en ¥ S TTTTT ]' 22,71 58,61
signifi cation Ns HS g
1

Les chiffres portant la nfime lettre ne sont significativement dif-

férents au test de Newman et Keuis & p = 0,05.

334. Par la determination dans la concentration d'ureides dans le

o e o o o S = 11 01 Ul et e - Y o i e i 1M i e o e e 1 A Tl R unm-u-—um

Xyiem

Deux collectes de xylem ont effectuées aux 15e et 28¢c jours aprés SC--
mis. L'explnitation des données 2 permis de mettre en évidence un effet variédtal si-
gnificacvif : (tableau N1}, En effet, on remarque gue les concentrations les plus
élevées d "ur eides dan: 1. wy! em on  été observées et par ordre croissant, chez.
Ndiambour, €B5, 2-13-4 <t 58-57 au 15e jour ; ces variétés sont égasement les meil

leures au ?8e jour. Ces Tésuitats corsohorent ceux déjd obtenus sur L'ARA et sui 1@

concentrat ion d 'gréides dans .es tiges

Ce qui la s¢ augurer l'existence de liaisons entre ces 3 parawétres

MESUTEs pour 2glimer 5 <otion dfazete du niebé,

S




TADPYT I roay R N N .. i , . i
PABTEAL N4 @ Concentration d'uréides dans le xylew manomoles dméides/ml/d' ox

sudat s .

VARLIETES 15¢ JOUK 28¢ GOUR
o R T Les chiffres affcctés de i
1 méme lettre ne sont sigrifi-
_ ativemeit différents sy
Mougne 7.56 ¢ g ¢ 3
gne L iz 4 10,12 test de Newman er Keuls a
Ndiamtour ™™™ 7 T T gy ] ase s P T 00
Barbey 20 T ey T TR T
58-57 1 37,32 ¢ | 20,87 ab
5§-185 h | 10,12 ab 7,91 a
CB5 U 24,98 be 20,87 ab
1290 77T U6 4k ab 13,28 ab

2-13-4 20,03 ¢ 10,75 a

3-4-11 10,44 ab | 9,49 a

3-4-13 16,44 ab 9,49 a

C.V. % 31,84 1 740,03

—

Signiticarion 33 RS

34. Comparaison ¢e _méthodes d’'estimation de ]a fixation de Nz du niébé

Lz similitude de claggements deS variévés a partit des irois méthodes
utilisées pour estimer la fixation de N2 ncus a conduit a rechercher des iiaisons

entre elles

Nous avens dere comhinég les 3 méuvicdes de la facon suivante

ler prélevement (13e3) Zeme prélévement (Z&e j) 3éme prélévement (48 i)

(]
-3
=
-

G.T - ARA G. C.T ARA
C.X ARA S0 - ARA
C.T ~ C.X C.T - X
C.T

C.X

t

L}

concentration d'ur2ides dans les tiges

il

concentration d'uréides dans le ¥ylenm
ARA = Activité réductrice de l'Acetviénc
Les liaisons qui existoent entrve ces methodes som appreéeciecs par des coelfigienta

de corréiaticns (Tableau N5},




Z

TABLEAU

N™% Ceefticients de corrélatinng entre les méthodes d'estimation de lag
foxarion de N7
- | " . . e x ) , S,
| DATES DE PRATEVE- [COMBINAJSONS [COBFFICIENT DE E!nLEURS GRITIQUES SIGNIFI
f JENT | CORRELATION : r, ATIGN
‘ - o b 2 0,05 |k = C.0 _
I( I. ARA 0,746 0,632 0,756
!
15 o JOUR C.X ARA 0,757 " *
C/X. - C.T | ©,971 R 1
{
S R e Ao
C.T. - ARA 0,700 Jr " joo
i T - — - — -
28 ¢ JOUR X, AKA 0,686 8
i C.T. - C.X 0,967 I R B % S
I‘- = [—— T - et et s+ 1 e st s e e ——
48 e JUUR C.T. ..ARA 0,695 " ' S
e l — — - o i, e

!
CR8 .. . \ . . R .
I, 'analyse de’ cOBfficients révele des torrélacions, au moins siguificatives
entre 1es méthodes basées sur le dosage d'uréides dans les tiges et dans le xylem
{graphiques H°1,

et
2

&

1

o

4 et 3)

On note également des corrélations hautement significatives

méthodes de dosage d'uréides (graphiques

35.

Les résultats de rendements obtenus sont indiqués dans

Rendements:

M°6 et 7).

celle consistant & mesurer 1'acrivité réductrice de

lfone

ntre ies d

le tableau n”6.

TABLEAU N° 6 : Rendement: e¢n gcusses, grains gr pailles en kg/ha {ioyennes de
4 répétitions).

VARIETES

%REN&EMENTS GOUSSES
klhi/ha

Mougnc

7569 b

kg/ha

563 bc

RENDEMENTS GRAINS

ERENDEHENTS PAILLES

e o o i s 1 e A

eux

' g/ ha
i . .- W R
297G ab

Ndiamhour h 367 a 275 ab 2790 ab
o — . R N e
1 Bambey 21 1006 be 7586 «d 2304 ab
55.57 T ey LT T T T e T 2692 ak
K8-185 I X e E VY S o 13083 b
CR5 1442 ca 1163 o T hse an
|1~—'2——T_"_ 1187 bed 963 de 1725 ab
2-13-4 1488 4 187 e 157¢ b
3-4-11 1167 bed T g2l de T 159 an
[3-4-13 T U179 hea - 975 de 1567 ab
L IR N L

G.V. en ¥ 23,39 | 25,54 7,14

‘ Slglll}: C EH 1(; ““”"“"‘"“"" ‘ THSA ) THS Q'




L'evapen do oo ablean revele que ies variétés a port érizé (variétés
américaincs + RBambev 21) oot denne des rondomeuls <n grains ¢l en gousses not-
fement supesiears a4 ceux obienes par 28-185%, 5&-97 et Mougne (& por: rampant .

Far contre, peur le production de pailles on observe Ll inverse,
7V, DISCUSSIONS - CONCLUSION

L'analyse des résultats obtenus sur | & nodulat ien I ‘a pas permis de
déceler des différences signi ficatives entre var 1étés bien que L'On ziv noté une
infériorité de Nougne. Il faut an rechercher 'z casuse dans les vaieurs ¢ levées
des coefficients de variai: ion qu.i indiguent une gissse variabi lité des données.
Cependant., 1a masse nodulaire la plus importante a été observée en début de cyc Le
(15e et 28e jours aprés semis, chez. les variétés d 'origine ame ticzaine et Ndiambour ,
Lfinstallation et le fonctionnement précoces 4u systéme f ixateur peuvent entrainer
une bonne vigueur de la plante qui itui permetr de faire face aux conditions hos -
riles ultérieures (sécheresse par exemple) ; les bonnes performances réalisées par
ces variétés peuvent s’expliquer par cet état de fait.

, Les concentrations §'uréides dans les tiges et. dans le xylem sont: bien

/que
correlées avec liactivité réductrice d'acétylénme. Ce qui indique ces deux métho-
des peuvent 8tre utjlisées pour estimer la fixation a la place de 1'ARA. En
plus, ces doux premiéres méthodes soni tres bien correlées entre elles ( r= 0,941
au 15e jour et r= ¢,967 au 28e jour). Cependant, la méthode qui consiste a do-
sager les uréides dans les tiges apparait comme <£tant | a technidue rapide 2t plus
fiable surtout dans des conditione de culture a: chaup. oU en cas de sacher esse
il est (reés difficile de collecrer le xylem 2t de déterrer le maxnimum de sysidme
racinaire (pour ARA}. Celle-ci perme: égalemeni de traiter unp trés grand nombre
d'échantillons et par conséquence de faire le tri d'un noumbre imporiant dg varié-
ré3. Elle pourra donc 2tre utilisée dans NOS expér: mentations ul térieures.

Cette année les variétés & port érigé onc prodnit des rendements en
gcuss 3 et €N grains supérieurs a ceut obt erus par 38-183 ei 58-57 ¢t Ndiambour
aul ont e1é pénalisées par la séehovesse interveonue vers la fia d'hivernage
fan 2 au 16 Octobre sans pluic) alors tes varieétds 3 port érigé étairent déja

presque arrivées d maturitd,




12

Les varidtes a por: vampant plus cordives o suviout pradait des pailles. :
Ses differences de comportements cutre vos proupes de variétes mili-

tent i faveur de la technigue i colsisla a associer une varietd hative avec

une autre nlus tardive. Ce qui permertrait d4'assurey un vendement en cas de

sécheresse de début ou de fin de cycle.
. Enfin, le variécé Bamber 21, avec ur rendement de 758 kg/ha de grains

et 2304 kg/ha de pailies scmble zavisfaire deux =2spects trés imporiants : ali-

%E
{
mentation humaine et alimentation tourragé:e. :
;




5RAPH.1 . RELATHION EenTrReLA CONCENTRATION
0" UREIDES DANSLES TIGES £71 v ACTIVITE REDUCTRICE

oE L"ACETYLENE au 15¢ JOUR
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GRAPH. 2 . RELATION EeNTRE » CONCENTRATION
D' UREIDES bpansie XYLEM ET v ACTIVITE REDUCTRICE
pE L' ACETYLENE au 15¢ JOUR
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GRAFH 3 . RELATION entre 1A CONCENTRATION

0 UREIDES opbans s TIGES & ~~ACTIVITE REDUCTRICE
0 ACETYLENE au 28¢ JOUR

r o= 0, 686
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GRAPH. 4+ . RELATION EeNTRE LA CONCENTRATION
o' UREIDES obans e XYLEM et 'ACTIVITE REDUCTRICE
pc L*ACETYLENE au 28" JOUR
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GRAPH5 . RELATION ENTRE LA CONCENTRATION

D*"UREIDES pansLesTIGES eTrL*ACTIVITE REDUCTRICE
pE L' ACETYLENE au 48" JOUR

2, 14 r = 0, 695
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GRAPH. 6 . RELATION ENTRE LA CONCENTRATION
0 UREIDES bpans L XYLEM ET ceLLE pans LEs TIGES
Au15¢ JOUR
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GRAPH. 7. RELATION entre LA CONCENTRATION
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CHAPITRE 11

ETUDE DE L' I NFLUENCE DE LA FUMURE M NERALE (N, P, S) ET DE
FACONS CULTURALES SUR LA NCDULATI ON ET LA FI XATI ON DU NIEBE
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CHAPTITRE II : ETUDE DE L' INFLUENCE DE LA FUMURE MINERALE ET DE FACONS CULTURALES
SUR LA NODULATTON ET LA FIXATION,

1.0OBJECTIFDE L'EXPERIMENTATION

I1 existe différents mécanismes de culture intercalaire susceptibles de
/du sol
permettre une utilisation plus ou moins efficace fies ressources limitantes et ainsi.
augmenter le rendement. En particulier, ‘lorsque la légumineuse et la non légumineu-
se sont cultivées en association, on peut obtenir les meilleurs rendements parce
que l'on utilise principalement deux ressources d'azote (N2 et NO§ ) dont une seule
NO- imitée.
(NO3 ) est limitee
Dans le cadre d'une approche pluridisciplinaire l'objectif principal de
cette expérimentation consiste a4 mettre au point de systemes de culture et tech-
niques culturales en milieu paysan. Dans ce présent rapport nous étudions I'in-
fluence de la fumure minérale et de l'association Mil/Niébé sur la nodulation et
la fixation d’azote. D’autres aspects sont étudiés par les services de physiologie

et de bioclimatologie.

Il. MATERIEL ET METHODES

Les tests sont implantés dans des champs de paysans en collaboration
avec la SODEVA (Socié¢té de Développement et de Vulgarisation Agricole).

Deux localités voisines sont retenues pour ces tests dans les environs de
Bambey & Thiakhar et Thiathiaw.

Le dispositif expérimental comprend 16 parcelles randomisées qui sont de
10 m x 10 m et séparées par des allées de 2 m.

Les traitements sont indiqués dans le tableau N°1. Cependant nous nous
sommes particuliérement interessés aux traitements : 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8.
Les traitements 1, -2, 3, 4 et un traitement 100 N/kg (urée) sont également tes--
tés en stations. En cours de cycle nous avons effectué des observations sur la no-
dulation (nombre et poids sec de nodosités) et mesure la fixation par la meéthode
de réduction. de l'acétyléne (ARA) et par celle qui consiste a déterminer la con-

centration des uréides dans le xylem et tes tiges,
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TABLEAU N° : Traitements de ' ossay
Parcelle [Espéces et Type |[Ecartenents Fumure miriéra-| Sems Rotation
vari ét és de cullparcelle utile |l € (kg/ha;
R ture . - - 4 O e i ————
1%+ NIébé 58-57 Pure 60 x 60 cm 5-20-10 lere Pluie avec 1!
{150)
2%+ Niébhe 58-57 Pure 60 x 60 cm
6,0 x 6,0 m 0 | dem qvec 12
ELT Niébé 58-57 | Pure |60 x 60 cm Phosphate —tri |
6,0 x 6,0 m cale  (200) | dem avec 13
4%+ INi éné  58-57 Pure |63 x 60 Ccm phosphogypse
(50) phosphate| Idem avec 14
tri cale 200
5%+ 1_Ni éb& 1.2.1 ~|T7ure |45 x 45 cm 5-20-10
5,85 x 5, E3 | dem avec 8
%+ Nidbé | AR 48 Pure 60 x 60 Ccm 5-20-1G
5,85 x 5,85 (150) | dem avec 15
7% N18b& IAR 48  |Pure |60 x 60 cm T
6,0 x 6,0 m 0 | dem avec 16
8" M| Souna ||| [Asso~ |[180 x 90 cm 14-7-7 (1:50) |mil semé en
ciée |[7,2 x 5,4 m urée (100) SeC niébé
semé 2&ne avec 5
pluie
g M1 Souna 117 180 X 45 cm ~ |14-7-7 (150) [MT Sent en
déro- 7,2 x 5,4 m sec niébé 45| sur lu
bée 4 60 jours |neéme
aprés lere
pluie
10 MT souna 111 | 180 x 45 cm 14-7-7 (10) [MI semé en
déro- | urée (100) Sec Niébé 45| sur 1lui
Niébé 66- 16 bée a 60 jours neme
apres lére
pluie
i1 MT Souna ITT |[Pure 90 x 90 cm-- [I4-7-7 (150) |sems en sec T
7,2 x 5,4m urée (100) (15 juin) avec 1
L
12 ‘"M 1 Souna I'IT |Pure = |90 x 90 cm
7,2x  5,4m | dem | dem avec 2
13 ‘M| Souna 111 [Pure [80 x 90 cm
7,2x  5,4m | dem | dem avec 3
14 "M T Souna 11I Pure 80 x 45 ¢m | 7 T/ 7 T —
7,2 X 5,4 m | dem | dem avec i
15 M " Souna ITT Pure |180 x 45 cm - o -
A |72 x 5,4 m I dem o |--Ldem _  javec
16 'M:i Souna Pure 180 » 45 cm 7]
7,2 x 5,4 m | dem | dem avec 7

% Traitements t€STES en milieu paysan a Thi akhar et Thiat hi aw

* Traitements testés en stations de Bambeyet de Nioro.




{11, RESULTATS

ITI.a Milieu_paysan

Les résultat5 obtenus suy les différents paramétres analysés sont in-
diqués dans le tableau n°2.

31. Nodulation

La détermination du nombre et du poids sec de nodosités a été faite.

L'analyse des données obtenues met en évidence un effet traitement si
gnificatif. Lorsque le niébé et le mil sont cultivés en assoriation on observe
une dimunition du nombre et du poids se¢ de nodosités. Par contre on obtient un.
effet favorable sur ces paramétres avec un apport dazote starter sous forme de
6-20-10 & raison de 150 kg/ha (soit Y unités N). Oun peut noter également que cet
effet fe:VorabIe est plus marqué chez les variétés 4 port érigé (tableau n°3j.

TABLEAUN°3: Effets de l'azote starter de I'association et du facteur variétal

sur la anodulation au 28e jour aprés semis.

o ] 58-57 58-57 %8-57 AR 48 I-AR 48 1-12-3
S N A D = VAN I 11 ~EV __ | + W + FV
Poids sec de 37 I 47 o1 36 68 62
nodosités I
mg/poquet - - . — S R
Plus-values 0 +10 t. .26 0 +32 26
MAen m - --m... ‘ ________ N S P TP TR —"
Plus-values ‘
en % 0 +27 % ~70 % 0 +89 % 1+72 %
— - N
F.V. = fumure minérale §-20-10,

Par ailleurs le phosphore {uhgsphate tricalcique ; et le soufre (phos-
phogypse) n'ont pas d'effet notable sur la godulation.

32. Croissance végétative

La croissance est mesurée par ia production de matiére séche des parties
aériennes (P.A)

On observe avssi sur ce raramétre un eiffer favorable de 1 ‘azote starter
arune différence de compert ements ent re variétés., Mo 's, cont rairement: aux :é--
sultats obtenus sur la nodulation, 1’'association favorise la croissance végétative

nar ranpnort 4 la culture ure de nidhéd itahlean N°A4Y
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Tableau n° 2 : Récapitulation des résultats obtenus au 28e jour a4 Thiathiaw (environ de Bambey) . 1984
F.V. = Fumure vulgarisée 150 kg/ha de 6-20-10 pour niébé et 14-7-7 pour mil.
+ = avec F.V,
-~ = sans F.V,
! -t ! . Do ;
o ! Nambre de ! Poids sec des nodu!l Pot§s sec des ! {l"aéig“i nanaio—
Trajitements | P / i parties aériennes | les pogue
; nodulules/pogquet ; les en mg/pogquet ; en g/poguet ; ad? 458a Sour
! ! ! !
58-57 + F.V ! 20 ! 0,047 ! 4 556 ! 1 323
! ! ! ! !
[ ] ] i 5
58-57 - F.V ! Z21 ! 0,037 f 3,041 | 1 092 !
{ i ! ! !
] ! ] 1
58-57 + P ! 17 ! 0,038 ! 2,761 H 734
! ! ! !
! { ] ! I
58-57 + P + S ! 18 ! 0,045 ! 3,839 ! 794
! 1 i !
! 1 ] ! T
1-12-3 + F.V. ! 30 ! 0,062 ! 4,018 ! 1 252 !
! ! ! ! !
! 1 ! .
IAR 48 + F.V. ! 19 ! 0,068 ! 5,573 ! 1 873 !
! H 1 1 !
! 1 ] ] I
IAR 48 -- F.V. ! 17 ! 0,036 ! 3,265 H 1 Q60 !
! ! I ! !
J A ¢ ! y
58-57 + Mil + F.V. 1 S ! o o11 ! 5,6 o ! <53 !




TABLEAU N°4 : Influence de 1'azore starier, de l'association et du acteurvaristina

sur la c¢roj ssance an 28e jour aprés semis.

- R - . ha - P "‘I“l"
58-57 58-57 58-57 TAR 48 AR 48 1-1i1-3
- PV e WY _j+ Mil - F.V -F.V | +FV
i
Poids sec des P.A
en g/poguet 3,04 14,5€ 5,66 3,26 5,57 4,02
— [ e oo —_— o .__-..i____ _______ i
Plus values
g/poquet 0] +1,52 +2,62 0 +72,31 0,76
Plus wvalue
en % G +5C % +86 % G +71 % +23%
S T e
P.V. = Fumure minérale 6-20-10

Mil = Souna II1 (90 jours).
L'application du phosphate tricalcique n’affecte pas la croissance. Par
contre l'apport de phosphogypse induit, une plus value de +1,078 g (soit +39 %) par

rapport au traitement P ( phosphate tricalcique) .

33. Estimation de fixation d’azote

Activité réductrice de l'acétylene

______ ductrice de [l'acetylene (A.R.A)

Les rvésultats obtenus au 28e jour aprés semis sont indiques dans le
tableau n°5 : leur analyse statistique ne revéle pas de différence significative
entre les traitemen: S. Cependant les tendances que l'on observe corroborent les :é-

sul tats obtenus sur la aodulation.
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TARLEAL N7% o [oflvence #0 N starter, de .'azsociation et du facteur variétal su.
Vacti re réducivice de !'acétyléne @ A.R.A. (nonomoles de
g Heare/poquel) au 28e jour.

e . :
SE-57 58-57  [58-57 IAR 48 | IAR 48 |1-12-3
- F.¥, +F.V, Pl ~F. V. +F. V. +F. V.
e A men mas cmememeeff— i - . [OUUOR S S RS, 5
AR A | ,
n@jomoles 1092 1 1323 483 11060 1872 1232
¢, &, /h/poquet E
SR S S | I I
Pius-values 0 ¢ +23] P -509 ! J +813 +172
C2 H, /h/poquet “
P ’ — SO —
Flus~values G +21 % ~-56 % O +77 % +16 %
en ¥
- . I B P S

IIT.b Ep stations de Bambey et Nioze

"

Les principaux résultats obtenus sont répertoriés dans les tableaux 6 =t
7. 11s montrent , ¢ ‘une maniére générale, que la ncdulation et la fixation sont plus
importants & Bambey qu 'a Niors, ce qui indique que ies souches de Rhizpbi um présen-
tes dans le sol de Bambey (Station} gony plus effectives et efficaces que c¢elles
présentes dans le sol de Nicro.

Er effet., on ghtient 9 nodositéset 0,0348 mg & Nioro et 33 nodosités
et 0,238 mg a Bambey respectivement pour le nombre et le poids zec de nedosités/po-
quet. De a2dme 1l'activité réductrice de 1l'acétyléne varie de 2434 & 9752 panomoles
de 02 Hé /h/poquer respecrivement & Nioro et Bambey.

Dans | '¢ssai de Ni orc (station), on note des difféveunces significatives
gptre traitemente dues a 1°'affet innibiteur de l'azote mineral apparie 3 la duse de
100 unités N sous forme d'urée, alors cu'il n'apparair d'effet traitement signi

ficatif dans 1'essai de Bambey, btien rue P 50 ait sméliord 1'aKA de +43 % par

rapport au témoin Ny Fo Ko,

Enfin, le phosphate tricalcique (P 60) et le phosphoyypse (¥ & 312
‘bien

n'ont pas d'effet signif{icatif sur la fixarics et la nodula®ion auss’ & Bambe,

] T3 -~
gu'a Nioro.
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! 50 17 ¢
- eavn i o I RN RO SR o ———
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