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| - INTRODUCTION

Cette visite a éré possible grice a |'invitation qui ma ére faite par
1'ICRISAT (International Crops Research Institute for Semi-arid Tropics) pour visi-
ter le programme de pathologie du nml a Patancheru (lnde) du 18 janvier au 18 nmars
1985. J'ai pu visiter aussi le Département de Botanique Appliquée (Departnent of

Applied Botany) de |'Université Mnasagangotri de Mysore.

IT - | CRISAT A PATANCHERU

A 1'ICRISAT, | 'essentiel de La visite s'est passé au | aboratoire de Pat ho-
logie du nmil. La conposition de |'équipe actuelle du sous-programme Patho-mil est la
sui vante

- Dr. S B. KNG pathologiste principal

t

Dr. S.D. SINGH, pathol ogiste du sous programme nildiou et rouille

i

Dr. R P. THAKUR, pathol ogi ste du sous programe erqot et charbon

Dr. Julia WILLINGALE, chercheur associ é {(Imperial Col |l eqge of Science

and technol ogy South Kensington, London, England) : Résistance a |'ergot.

Dr. Sarah BAL, chercheur associé (Reading University, England) : Vari a-
bil'ité physiol ogi que de S. graminicola.

Le programme de La visite & 1'ICRISAT a été | e suivant

1 = Travaux sur les maladies du ml au chanp, a |a serre ¢t au laboratoire.
2 ~ Contact avec |es chercheurs et autorités de 1'ICRISAT.

3 ~ Docunentation et bibliographie.

I1.1 « Travaux sur ies maladies du ml

Nos travaux ont plutdt concerné le mldiou (Sclerospora graminicolalle
charbon (Tolyposporium penicillariae) et |'ergot (g gviceps fusiformis) qui sont leg

principales maladies du ml qu on rencontre au Sénégal.

I1.1.1 = Mldiou du mil (Sclerospora graminicola (Sacc) SCHROECT).

Les travaux sur le mildiou du ml sont ayticulés autour dey axes suivants -

% Etudes de la production et la germination des gporances.




% Test d'infectivité des sporanges.

¥ Effet de L'4ge des plantules sur |'incidence du mldiou.

% Test d'infectivité des oospores.

% Le systeme de technique de screening au chanp (Inoculation des Iignes

infestantes, inplantation des lignes-tests et évaluation).

II.1.t.1 = Etudes de la production et de la germnation des sporanges.
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IT.1.1.1.1 - Production des sporanges.

Des feuilles infestées par e mildiou ont été récoltées a partir de la
"Pépini ére de nal adi e" {Disease Garden). Les feuilles ort eté | avées sous |'eau
courante du robinet avec du coton pour élimner les vieux sporanges, ont ensuite
été découpées en segments de 5-10 cm de long et nises en chanbres hunides. Ces
segments étaient nis en chanmbres hunides en incubation dans |'obscurité pendant
6h a 20°C. Les sporanges sont ensuite "récoltés" dans de |'eau gl acée d' un bécher
placé dans un bac contenant de la glace. La concentration de |'inoculuma éte ag-

terninée a |'aide d un haenmocytongétre.

Ir.1.1.1.2 - Germination des sporanges.

i) : Dix (10) m d'inocul umpl acés dans un bécher sont portés a 20°C,
Apres deux heures d'incubation, on y ajoute 3-4 gouttes de |actophénol dans 1'inc-
culum pour tuer les sporanges. Dix (10) gouttes de ce mélange sont ensuite déposées
sur des lanes pour détermner |e pourcentage de germnation des sporanges. On compte
le nombhre total de sporanges et |e nonbre de sporanges germés. Un sporange est consi-
deré comme germé quand il s'est vidé de son contenu. Le tableau n° 1 donne les prin-

cipaux résultats obtenus.



Tableau 2 : Effet de la période d'incubation sur la germinetion des sporanges

Période d'incubation (H)

Ne de 1'e- 1 2 3 4 o 6
chantillon A B A B A B A B A B A B
50 9 27 9 26 17 27 16 38 10 21 4
J 46 7 27 6 49 19 17 2 50 22 36 8
d 42 7 50 17 31 10 22 1 45 12 32 4
4 48 8 61 27 33 8 26 9 50 13 24 3
5 42 9 26 17 27 10 22 6 31 7 24 5
& 37 8 39 14 33 12 21 5 49 10 25 8
7 40 8 24 13 28 13 24 7 21 6 34 7
8 32 10 20 9 32 1 17 6 35 10 41 14
9 56 9 14 6 54 17 15 2 28 7 40 13
10 43 10 29 6 30 8 18 3 39 11 37 10
11 38 10 48 11 33 16 17 6 26 9 48 10
12 35 16 40 7 53 17 31 17 42 8 40 15
13 39 13 28 10 32 18 15 4 30 9 27 6
34 41 a 19 11 15 13 18 5 30 1 20 5
15 25 6 39 17 30 7 16 4 35 14 38 7
16 42 11 33 12 24 10 41 22 35 10 28 6
17 39 8 23 4 23 8 18 6 29 10 20 5
18 29 5 41 9 28 17 20 3 22 6 37 11
19 38 3 23 9 25 12 22 7 23 8 38 6
20 37 6 30 18 29 14 29 4 24 13 25 9
Total 797 166 641 232 602 257 436 145 692 206 635 190

$ germi-
nation 21.0 36.0 43.0 33.0 30.0 30.0

A: Nombre total de sporanges B : Nonbre de sporanges germés.
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11.1.1.2 - Test d'infectivité des sporanges.
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I1.1.1.2.1 ~ Mtériels et Mthodes.

Des pots en plastique ont été renplis au 3/4 avec du nmélange sol-fumer
(3:1, v/v). Des graines superficiellenent stérilisées de |la variéte 7042 ont éte
semées a égale distance les unes des autres dans des pots. Puis les graines ont
été recouvertes avec une couche de sol. Les pots arrosés deux fois par jour ont
été placés a 25-30°C dans la serre. Au bout de 48h, les jeunes pousses qui apparais-
sent sont prétes a étre inocul ées.

Des sporanges frafchement "récoltés" ont été ms en suspension dans de
|'eau gl acée stérile a une concentration initiale ajustée a 6 X 105 sporanges,/ml a
| " haenmocyt onetre. Les jeunes plantules sont inoculées avec cette suspension sporan-
giale. On place une goutte de |'inoculum sur le bout de chaque plantule a |'aide
d'une seringue hypodermque. La goutte de |'inoculum descend le long de la plantule
en la couvrant sur toute sa longueur. Les plantules inoculées sont identifiées, a
|"aide de cure-dents plantés a proxinité. Apres inoculation, les pots sont recou-
verts de sacs en polyéthéne humdifiés. Les inoculations ont été effectuées tard
dans |'aprés mdi et le lendemain, les sacs sont enlevés et les pots conservés sous
serre a 25-30°C pour favoriser le développenent de la naladie.

11.1.1.2.2 = Résultats.

Les premers synptonmes de la naladie sont apparus 3-4 jours aprés |'inocu-
lation. Te conptage des pieds nalades s'est fait les 8e, 12e, 16e €t 20e joOUurs aprés
inoculation. Tes pileds malades sont alors marqués par des cure-dents peints au rou-
ge, les résultats sont présentés dans le tableau 3.

Tableau 3 : Incidence du mldiou sur les plantules de la variété 7042 inocul ées
avec les sporanges de S. graminicola.

Traitement Norbre total Nombre de plantules nalades
de plantules
7.2. '85 11.2.'85 15.2.'85 19.2.'85
i nocul é 10 17 28 37
(24.3) (32162) (40.0) (53.0)
témoln 33 0 0 0 0
{0.0) (0.0) (0.0) (0.0)

Note : Les chiffres entre parenthéses désignent |e pourcentame da nlante
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L'inci dence de | a nmal adi e augnente avec le tenps. Le ténoin n'a présenté

aucun synpt one.

I1.1.1.7 - Effet de 1'4ge de la plantule sur |le développement de |a

—— v . T oot VA b S ) e e b e e kT e #7722 o

mal adi e.
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L' objectif de cette expérimentation est de déternminer le neilleur stade
pour  |"inoculation.

11.1.1.3.1 = _I\_/at ériels et méthodes.

Des plantules de la vari été 7042 de différents stades de croi ssance {551~
pl antules 0,5 cmde long ; SS2-plantules ) 0,5 mais/ 1.0 cm de long ; SS3~plantules
1.0 c¢cm de long ; SS4-plantules avec une prem ére feuille ; SSS5-plantules avec une deu-
xieme feuille ; SS6-plantules avec une troisienme feuille) ont eté obtenues par senis
étagé. Les différents groupes de plantules (cing pots par série) ont été inoculés
avec une suspension sporangiale viable (6 X 105 sporanges/ml) pendant |es heures tar-
dives de |'apres mdi. Cng pots non inoculés ont été nmaintenus come témoin. Les
plantul es inoculée:; ont &té narquées par des cure-dents et les pots ont été couverts
par des sacs en polyéthéne humidifiés. Le lendemain, les sacs ont été enlevés e-t les

pots ont été placé en serre a 25-30°C pour favoriser le développement de la maladie.

I1.1.1.3.2 - Résultats et discussions.
Les résultats sont présentés dans |le tableau n® 4 . |Ils non-
trent clairement que |'incidence du mldiou est plus grande chez les plantules les

plus jeunes {sS{ et SS2) que chez |les autres plantules. Ainsi, pour obtenir une tras
bonne infection du mildiou, les plantul es doivent étre inocul ées quand elles sont au

stades SS1 et S57. Les témoins n'ont présenté aucun symptéme de |a nal adie.

Tableau 4 : Effet. de 1'dqe des plantules de la variété 7042 sur |'incidence du nildiou.

St ade Nombr e Incidence du mldiou

de de

crolis- 5 &k 6 7 8 9 12 13
se plantes DAL DAK DAl DAl DAT DA DAl
SSl’E 21 29 38 67 71 ‘76 /6 81
882 23 13 35 57 65 74 74 91
SS3 ) 13 26 57 57 7 57 61
SS4 6% 1 16 32 46 %0 61 73
SS5 39 3 10 15 18 28 38 46
SS6 37 0 8 22 35 35 41 49
Témoi n 43 0 0 0 0 0 0 0

% SS ~ Stade de croi ssance : %% DAT - Date apxrés inocul ation.




On 3 utilisé le systéme des lignes infestantes nis au point & 1'ICRISAT
pour le criblage, pour La résistance & la maladie. Les notations ont été effectuées
sur 21 (r4 (SR x DVR) descendances et deux ténoins de sensibilité plantés dans |la
pépiniére du nildiou & L'ICRISAT 27 jours apres le senis.

Les réactions des différentes entrées au mldiou sont présentées dans le
tableau n° 5. Sept entrées n'ont présenté aucun symptéme tandis que 10 entrées dé-
vel oppent moins de 5% de mldiou. Le témoin de sensibilité, 7042 présente le taux
de maladie le plus éleve (32.08%.

Tableau 5 : Incidence du nildiou sur 21 (Fr4 (SR x DMR) descendances plantées dans
la pépiniére du midiou a 1'ICRISAT pendant |'été 1985.

N° de | "entrée Nombre total Nonbre de plantes I nci dence
de plantes mal ades du mldiou
1 283 1 0.40
2 217 0 0.00
3 175 10 5.80
4 212 3 1.50
5 289 8 2.80
6 245 1 0.40
7 171 0 0.00
8 273 0 0.00
9 206 0 0.00
10 302 0 0.00
11 190 3 1.60
12 154 ! 0.70
13 324 13 4.10
14 182 0 0.00
15 421 21 5.00
16 164 0 0.00
17 272 2 0.80
1% 277 15 5.50
19 138 18 13.10
20 133 4 3.00
21 129 7 5.50
NHB-3  ténpin 459 80 17.50

7042 tenoi n 323 103 31.90
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I1.1.2 - Charbon (Tolyposporium peniciliariae Bref).
Les axes de travail du programe sur charbon sont

Au |aboratoire : * Cbservation mcroscopi que des téliospores.

% Préparation du mlieu de culture PA (Pormme de terre-Agar).

% |solement du pathogéne et sa culture.

»

Préparation de suspension conidiale et [|'ajustement de la

concentration.

% (bservation mcroscopique des sporidies et |leurs nensurations.
A la serre . 4% Inoculation des Ilignées sensibles.

% Notation des chandelles inocul ées.

% Conpilation des données et analyse.

II.1.2.1 = Cbservation m croscopi que de T, penicullariae : Norphol ogi que,
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mensurations des balles de spores et des sporidies et étude de
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IT.1.2.1.1 - Matériels et méthodes.

Des sores matures et entieres (non cassées) col.|lectées des chandelles, in-
fectées pendant la saison des pluies de 1984, ont été stérilisées en surface par une
solution de O,1% de chlorure nmercurique pendant une mnute, rincée deux fois avec
de |'eau distillee sterile, puis écrasée sous conditions aseptiques avec un forceps
stérile sur une bofte de pétri stérile pour obtenir des balles de spores. Ies balles

de spores ont eté utilisées pour inoculer les boites de pétri contenant de 1'agar et

pour |es études sur la germination.

s balles Ae spores on: éte placées entre lane et lamelle dans une goutte

d"eau pour étudier la structure, les dinensions et les téliospores individuelles.

Des balles de spores ont €été nises en suspension dans de |'eau stérile sur

des lanes & concavité (cing lamesj . Ces lanes ont =té pl acées dans | es chanbres huni-

des a 30°C pendant 16h pour incubation.
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Des observations sur le nonbre ge balles de spores germées ont. &té effec-
tuées sous deux chanps nicroscopiques sur chaque Iame

11.1.2.1.2 = Résultats

Les nmensurations des balles de spores, téliospores et des sporidies et
les résultats sur la germnation des balles de spores sont consignés dans les ta-
bleaux 6, 7, 8 et 9 respectivenent.

% Balles de spores : Elles sont de différentes couleurs (de noir & brun),

différentes formes (de circulaire a presque polyhédrique) et nesurent 58.31 =
241.57 um x 50-125 um (noyenne : 121 x 82.8 um

% Téliospores : Les téliospores sont brunes jaundtres, gl obul euses et
mesurent 5-13 um de diamdtre. Ie nonbre de téliospores-agrégées en balles de spores
varie de 150 a 1200.

x Sporidies : Elles sont hyalines et wunicellulaires, ayant la forme de
fuseau. Elles mesurent 6 a 20 um de |ong.

% Cermination des balles de spores (téliospores)

On observe trois types de germination des téliospores dans les balles de
spores

1°) Les balles de spores gernent et produisent des promyceliatypiques
forms de 4 (quatre) cellules avec ou sans sporidies termnales ou latérales. (e
type de gernmination est le plus fréquent.

2°) Les balles de spores germent. et produisent de trés longs promycelia
septds et bhranchés de 3 & 6 cellules sur lesquels quelque fois, par bourgeonnement,

i' se forne de chafines branchées ou des grappes de sporidies.

3") Lesballes de sporesgernment en fornmant des chafnes branchées sans

promycélia.




Tabl eau 6: Dinension des balles de spores de T. penicillariae Bref.

N° de balles D nensi ons des balles de spores
de spores (um)
Longueur Lar geur

1 13 x 8.33 7 x 8.33
2 14 x 8.33 7 x 8.33
3 20 x 8.33 13 x 8.33
4 18 x 8.33 10 x 8.33
5 7 x 8.33 6 x 8.33
6 17 x 8.33 12 x 8.33
7 15 x 8.33 12 x 8.33
8 21 x 8.33 11 x 8.33
9 9 x 8.33 8 x 8.33
10 11 x 8.33 9 x 8.33
11 10 x 8.33 9 x 8.33
12 29 x 8.33 14 x 8.33
13 9 x 8.33 8 x 8.33
14 17 x 8.33 15 x 8.33
15 12 x 8.33 11 x 8.33
16 9 x 8.33 8 x 8.33
17 11 x 8.33 9 x 8.33
18 14 x 8.33 9 x 8.33
19 14 x 8.33 10 x 8.33
20 20 x 8.33 11 x 8.33
Total 290 x 8.33 1.99 x 8.33
Moyenne 121 82.8

Vari ation 58.31-241.6 50-125



Tableau 7 : Dinensions des télicspores de T. penicillariae Bref.

Ne de 1'échantil- D nensi ons {um)
[ on
1 11.65
2 8.32
3 9.99
4 9.30
5 10.66
6 6.66
7 13.32
8 9.99
9 9.99
10 11.65
11 8.32
12 6.66
13 11.65
14 9.99
15 4.99
16 9.99
17 6.66
18 6.66
19 8.32
20 8.32
Total 183. 09
Moyennd 9.15

Vari at i 4.99 - 13.32



Tableau 8 : Dimensions des sporidies.

N° de 1'échantil- D nensi ons {(um)
| on
1 10
2 20
3 10
4 8
5 6
6 16
7 12
8 10
9 8
10 12
11 14
12 8
13 12
14 14
15 10
16 12
17 10
18 14
19 8
20 18
Tot al 232
Mbyenne 11.60

Variation 6 - 20



Tableau 9: Germination des balles de spores de T. penicillariae incubées &

30°C pendant 16 h.

15

N° de Nombre total de Nonbre de balles % de germ nation
| échantillon balles de spores de spores gernées

1 35 23 63

2 31 23 74

3 70 70 100

4 49 49 100

5 91 28 31

6 92 57 62

1 61 23 38

8 35 14 40

9 53 20 38

10 SO 12 24

Tot al 587 419

Moyenne 58.7 41.9 71.3
Variation 31 ~92 12 - 70 24 - 100




TI.1.2.2 - Preparation du milieupomuc_de terre - Agar. (PA) , cultiwe du
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pat hogene, préparation d' une suspension sporidiale et inocu-
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[1.1.2.2.1 = Matériels et néthodes.

On pele 200 g de pomre de terre, on les coupe en norceaux, on les fait
bouillir et on recueille |'extrait en filtrant & travers un tissu en nousseline.
On ajoute de |'eau distillée pour une quantité suffisante pour 1 1. Le Ph est alors
ajusté a 6 et le mlieu autoclavé. Aprés L' autocl avage, le mlieu est coulé dans
des boites de pétri dans des conditions aseptiques. Des balles de spores venant des
sores stérilisées en surface sont wutilisées pour inoculer le nilieu dans des boftes
de pétri qui sont incubées a 35°C sous les |anpes a flucrescence. au bout de 10
jours, on obtient une bonne croissance du pathogéne sur le milieu. Cest une crois-
sance purenent sporidiale.

Une suspension sporidiale préparée dans de |'eau stérile a partir d' une
culture du chanpignon syr PA vieille de 10 jours, a concentration ajustée a 1 x 106
sporidies/ml, est utilisée pour inoculer les plantes dans des pots dans la serre,
au stade gonflement, a |'aide d un atomiseur . Les chandelles inoculées sont recou-
vertes par des sacs en polyéthyléne. Un haut niveau d hunmidité est maintenu en iyri-
gant avec des sprinklers (2-3 fois parjouw). Aprés 6 jours, les sacs en polyéthyléne
sont changes et les chandelles sont recouverte:; avec des sacs en papier. Les nota-
tions sur la séverité du charbon sont faites-20 Tours aprés |'inoculation en ycilisant

1 'échelle de notation standard pour | 'éya i uar i op e la sévérité du charbon.

IT.1.2.2.2 = Résultats.

Les résultats sont présentés dans l¢ iableau n® 10. Toutes Les chandelles
i nocul ées ont présenté un haut niveau d'infectior allant de 50 & 90%, ce qui prouve
la fiabilité de cette technique qui peut Cre ‘lisée avec syccés pour tester la

résistance des lignées du ml au 7. penicillariac.
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Tableau 10 : La sévérité e l'infection des chandelles de la variété 5141 ino-

cul ées var pulvérisation de suspension sporidiale de 7. penicillariae.

N°¢ des chandel | es % de sévérité du charbon
1 60
2 50
3 80
4 90
5 85
6 75
7 70
sl
8 85
Total 595
Mbyenne '74.4

Vari ation 50 - 90
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i1.1.3 = Ergot ({(Claviceps fusiformis JOV.) .
Les travaux réalisés sur |'ergot portent essentiellenment sur

Au laboratoire : % Cbservation nicroscopi yues des spores de (. fusiforms.

% Mensurations des macro- et des mcro-conidies.
% FEtude de la gernination conidiale.
% Etude de la germination du pollen.
Au_chanp . % Préparation de |'inoculum suspension conidiale et |'ajustenent
de la concentration de spores.
% lInoculation des lignées sensibles et résistantes.
% Notation des I|ignées inoculées.
% Conpilation des résultats et analyse.

I1.1.3.1 - Cbservations microscopigues des sporeg de ¢. fusiforms et

. D P e Y Oy (AL e g i N W gy g s et e o o e i ik Bk #  m ht m B

[ eurs __mensurations.

- —— W i o g

Une suspension conidiale a été obtenue en secouant des chandelles conte-
nant du mellat frais dans de |'eau. Une goutte de cette suspension est mse sur
une lame et observée au microscope. Les nensurations des macro- et des micros-coni-
dies ont été obtenues en wutilisant un oculaire gradué.

Les nacroconidies sont hyalines, unicellulaires, de fornme fusoide et mesu-
rent 13.3 - 30.00 x 3.30 = 10.00 um (noyenne de 25 conidies : 22.5 x 6.22 un) (ta-
bl eau n° 11).

Les mcroconidies sont hyalines, unicellulaires, de forne globulaire a
ovale. Elles nmesurent 1.00 - 3.00 yy x 1 .00 -~ 2.ovs u (4 wenne (0 04 condies : 1.64 x
1.12 un) (tableau n® 11). Initialenent, le miellat frai¢ -conticont plus de macroconi-
dies que de mcroconidies.

Des scl érotes matures ont été obtenus i partir des infiorescences infectées
collectées de la pépiniere de |'ergot du centre de 1 ‘*Icrigar. !ls ont été exami nés
pour leur forme, leurs dinmensions, leur couleur et leur compac. ¢ :

Les sclérotes de couleur brun-clair & brun-noir » de rorme allongé & arrondi,

de conpacité dur a friable, mesurent 5,5 (4-7) x2,7 (1-4) MM (tableau n° 12).
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II.1.3.2 - Etudes de La germination conidiale.

Une suspension conidiale préparée a partir du. mellat frais de chandel-
| es infestées a été i ncubée sur |lanmes a concavitii en chanbre hum de 3§ 25°C et
observée aprés 16h

Ies conidies germent en produisant de 1 a 3 tubes germnatifs sur les
bouts et/ou les cOtés du corps conidial. Des mcro-ou des nicroconidies sont pro-
duites au bout des tubes germnatifs. Le nonbre de mcroconidies croft graduelle-
ment parce qu'elles sont produites en chaines sur le somet des tubes germnatifs

Pour étudier :La germination sclérotiale, des sclérotes germes et stockés
au réfrigérateur ont &té utilisés

Les sclérotes germent en produisant des pédoncules (variables en nonbres)
Chaque pédoncule est terminé par un stroma (un capitulum globulaire de couleur bru-
ne). Des sections a travers le capitulum nontrent plusieurs périthéces dans la ré-
gion périphérique. Les périthéces contiennent des asques qui |iberent des ascospo-
res a travers |'operculum Les ascospores sont |ongues, hyalines et non-septées

I1.1.3.3 - Germination des graines de pollen du mil.

Les graines de pollen ont été placées dans des. lames a concavité contenant
une solution de saccharose a 10% Les lanes a concavité sont alors portées a 23-25°¢
en chanbre hunide pour th avant d'étre observées au microscope. Plusieurs grains de
pol | en ont germé en produi sant des tubes germinatifs prouvant ainsi;§gepollen ger-
me plus rapi denent que | es conidies du champignon.(cf. & IIT1.1.3.2).

IT.1.3.4 - Inoxlation du m! avec une suspension conidiale de |'ergot

Des chandelles de mil infestéec contenant du miellat frais ont été agitées
dans de |'eau. La suspension ainsi obtenue, filtrée et dibarassée des déchets est
de concentration élevée ; elle est ensuiteajustée & une concentration conidiale de
IO§

Des inflorescences ont été recouvertes de sachets d' autofécondation au
stade qgonflement | pour éviter unc pollinisation des chandelles. Aubout de 3-4 jours

quand les inflorescences ont atteint le stade "Maximum Stigma", les chandelles sont

i nocul ées par pulvérisation avec une suspensi on conidiale.
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Les chandelles sont recouvertes de sachets d'autofécondation aussit6ét aprés |'ino-
culation et un haut niveau d humdité a été nmaintenu par |'irrigation avec des sprin-
klers. Les sachets d'autofécondation ont été enlevés au bout de 10 jours pour éviter
e dével oppenent des noisissures sur les chandelles inoculées.

La notation de la sévérité de |'ergot a été effectuée 20 jours apres
|"inoculation en utilisant |'échelle standard d'évaluation de la sévérité de |'ergot.
Les résultats sont présentés dans le tableau n°® 13.

Toutes les lignées F5 ont eu un indice de sévérité inférieur a ICH 118
(témoin sensible) nmais aucune n'a nontré moins de 10% de sévérité d'ergot.

Les entrées test sont réparties dans les classes suivantes de sévériteé

d' ergot (%).

Sévérité de Nonbre de Pourcent

| " ergot |'ignées des |ignées
0-5 0 00
6-10 1 14.3
11-20 2 28.6

21~30 3 42.8

30 14.3



Tabl eau 11 :

D nmensi ons des conidies de C.

fusifozm s
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recueillies du miellat frais.

N° de 1'échan-

Macr oconi di es

M croconi di es

tillon Longueur (um) Largeur {um) Longueur (um) Largeur {um)
1 8 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
2 7 x 3.33 1 x 3.33 2 x 3.33 1x 3.33
3 6 x 3.33 1 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
4 7 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
5 7 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
6 7 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1x 3.33
7 7 x 3.33 1 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
8 6 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
9 6 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
10 7 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
11 7 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
12 7 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
13 § x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
14 6 x 3.33 3 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
15 7 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
16 6 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33
17 8 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1x 3.33
18 8 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 I x 3.33
19 9 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33
20 8 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
21 7 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33 1 x 3.33
22 4 x 3.33 2 x 3.33 2 % 3.33 1 x 3.33
23 5 x 3.33 2 x 3.33 2 x 3.33 1 x 3.33
24 5 x 3.33 2 x 3.33 3 x 3.33 1 x 3.33
25 6 ox 3.33 1 x 3.33 3 x 3.33 2 x 3.33
Tot al 169 x 3.13 47 x 3.33 41 x 3.33 28 x 3.33
Moyenne 22.51 6.26 5.46 3.73
Variation 13.30.30.0 3.33-10.0 3.33-9.99 3.33-6.66
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Tableau 12 : Dimensions des sclérotes de |'ergot du nmil collectés sur |a variété

TCH 206 (1985) au Centre de 1'ICRISAT.

Dimensions sclérotiales

N° Longueur (‘Jm) Lar geur (Pm)
1 7 3
2 5 2
3 5 2
4 6 3
5 5 4
6 4 1
7 6 3
8 6 3
9 5 3

10 5 3
11 7 3
12 4 3
13 6 2
14 5 3
15 6 3
16 6 4
17 7 3
18 € 9
19 5 2

20 5 2

Tot al 110 54

Moyenne g 2.7

Vari ation 4-7 | -4
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Tableau 13 : Sévérité de |'ergot. sur 7 lignées F¥5 et une lignée témpin sensible.

Sévérité de |'ergot (%)

N° de |'entrée Moyenne * Variation
! 30 0-80

2 10 0-50

3 19 0-70

4 25 0-80

> 48 5-90

6 27 1-50

7 15 0-25
1ai-18 52 20-100
TEMO N

* Myenne de 10 inflorescences inoculées et ensachées.

II.1.4 « Cppclusions.

Les travaux effectués sur le mldiou, le charbon et |'ergot sont inpor-
tants a plus dun titre : ils ont perms de meux connaitre la biologie et |a mor-
phologie des pathogénes d'une pnart, de conprendre les facteurs et |les conditions
d obtention de 1'inoculum d' autre part et enfin de maftriser | es techni ques d'inocu-
lation artificielle. Ces techniques pernettent, autant que faire se peut, une bonne
confrontation de |'héte et du pathogéne assurant ainsi une identification des sour-
ces de résistance. Cependant, ces techniques ne pernettent: pas de connaftre la natu-

re de la résistance manipuldée et sa stabilité, d' ou |a nécessité de tests multilocaux

et des recherches fondamentales Sur la résistance.
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T11.2 - Rencontre avec |l es chercheurs de 1'ICRISAT et d' ailleurs.

J'ai rencontre en plus des chercheurs du sous-progranme ml, avec qui
j'ai travaillé durant tout non séour a Hyderabad, d'autres chercheurs travaillant
a Hyderabad ou dans |e réseau |CRISAT en Afrique.

« Dr. K Anand KUMAR Principal Mllet Breeder, SADORE, Niger.

J.F. SCEEURING, Principal Cereals Breeder, Mali.

J. WERDER, MIlet Pathologist, SADORE, N ger.

M D. THOMAS, Sor ghum Pat hol ogi st, SADORE, N ger.

B.S. TALLIKDAR, M| let Breeder, Hyderabad, India.

K.K. LEE, Principal Cereal Mcrobiologist, Hyderabad, India.
K.R KRI SHNA, M crobiol ogi st, Hyderabad, India.

L. K. MJGHOGHO, Principal Sorghum Pathologist, Hyderabad, India.

2 2 9 2 2 9 97

F.R BIDNGER Principal MIlet Physiologist, Hyderabad, India.
- Dr. Y.F. MXHAMED, Sorghum Pathologist, University of GEZIRA, Sudan.
~ M. EQ MHAMED, Physiol ogist, GEZIRA Agric. Research Inst. Sudan.
-~ M. CGELETU BEJI GA, Pulse Breeder, Ethiopia.

- M. Rigoberto RODRIGUEZ V. Mnisterio Recursos Naturales, ¢Choluteca -

Hondur as.

M. P.M nNarIza, N A E S Tamal e- Ghana.

re.n

Ll

Bibliographie _et Document ati on.

Durant mon séjour a 1 'ICRISAT, j'ai pu collecter une inportante documen-
tati 0?3 ur les cdréales en général et sur la pathologie des cultures en particulier

{cf. 113 tes des documents ranmenés de 1'ICRISAT et de Mysore).
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Ces travaux ont cernés plusieurs aspects de ces pathogénes : symptomatologie, nor-
phologie, cycle de vie, épidémiologie, cytologie, distribution géographique, mesu-
res de contrdle.

En outre, des résultats des investigations relatives aux caractéres bio-
chimques de la plante malade et saine, 2 la gualité des semences, sélection pour
la résistance, néthodologie de culture de tissus ont été présentés

% Rencontre avec les chercheurs du Départenent.

J'ai rencontré différents chercheurs du Départenent et certains étudiants

en Ph.D

PRAKHAS H' S. =« Ergot du ml.

Dr.
~ Dr. Vasanth KUMAR - Mal adi es des graines du nais.
Dr. A GOPI NATH - Misissure du sorgho.

Dr.

Bhagyal akshm  PRASAD ~ Culture de tissus.

- M. Bbul KHRIR -~ Pat hol ogi e des senences du ri z.
M

s Premla JANG -~ Pathologie des semences du radis.

Ces derniers mont exposé leurs programmes de recherche et donné des tirets-

a-part sur leurs travaux.

IV « COLLABORATION FIJTURE.

Au cours d'une réunionfinale avec | es cherche-urs de pathol ogie du ml
de 1'ICRISAT, |a volonté de poursuivre et méme d' €tendre |a collaboration qui exis-
te entre leur programme et celui de Bambey a €té exprimée. En ce donaine, ils ont
souhai t é de pouvoir continuer a envoyer i Rambey leurs egsals internat ionaur cOMe
I PMDWN, [PMBN, |IPMEN et en retour, il:; sont prét i accepter de mettre on place des
essais pour |e conpte de SR/Patho-mil & 1'ICRISAT. Dr. S.B. KING a souhait6 pouvoir

démarrer un essai coopératif en recevant des senmences des variétés venant du 5éné-

gal agrononi quement  intéressantes, mais sensibles aux nal adies, tels que IB' 8001
I BV 8004,3/4HB 78 etc.... pouressayer d anméliorer leur résistance & 1'ICRISAT.
Au cours d'une discussion entre le Dr. Y. WERDER, Pathologiste du ml & sadore

Niamey et nmoi-nméme nous avons affirme La volonté de collaborer plus étroitement.




28

[l a exprinmé la volonté de pouvoir visiter notre programme. Nous avons exprim
la nécessité de pouvoir démarrer dés que possible des essais régionaux du genre
IpMDN, |PMDSN, |IPMEN etc... pour |'Afrique de 1'Ouest qui renferneront tout |le
matériel intéressant de cette zone pour la résistance aux maladies du ml.

Avec Dr. H S SHETTY et les chercheurs du Départenent de Botani que ApP-
pliquée de Msore, la nécessité de nmmintenir le contact, d' échanger du mtériel a
été soulignée.

Dr. SCHEURING, sél ectionneur de céréales de 1'ICRISAT au Mali, voudrait
créer une pépiniére de nildiou au Mli et souhaiterait maintenir le contact avec
le laboratoire de Pathologie du nil a Bambey et dans ce cadre, des visites des

deux <cOtés seraient souhaitables.

vV - CONCLUSI ONS.

Dans 1'ensemble, la visite s'est bien déroulée. Elle a perms de prendre
contact avec les chercheurs travaillant sur la pathologie du ml de 1'ICRISAT et
du Départenment de Botanique Appliquée de |'Université de Msore et de nme famialia-
riser avec leurs techniques de recherche, notamment |es techni ques de cribl age du
ml au mldiou, charbon et ergot d une part,de conpiler une documentation scienti-
fique sur les céréales en général et sur les nmaladies du ml| en particulier d' au-
tre part et enfin d'établir les bases de collaboration future avec mes colleégues

de ces deux institutions.




Vi

10.

11.

12,

29

ANNEXE : LI STE DE DOCUMENTS RAMENES DE L' I CRI SAT ET DE MYSORE.

RP. THAKUR RJ. WLLIAMS and V.P. RAQ 1981 =~ Deével oppenent of resistance
to ergot in Pearl mllet. Phytopath. Vol. 72, N°4, pp. 406-408.

R P. THAKUR, RJ. WLLIAVS and V.P. RAQ, 1983 =~ Control of ergot in pearl
mllet through pollen managenent. Ann. Appl. Biol. Vol. 103, pp. 31-36

R P. THAKUR, K V. SUBBA RAO and R J. WLLIAV5, 1983 = Eval uati on of a new
field screening technique for Snut Resistance in pearl millet.Phyto. Vol 73,
N°Q, pp. 1255-1258.

RP. THAKUR and R J. WLLIAMS, 1979 -~ Pollination effects on Pearl M| et
ergot. Phyt. Vol.7, N°2, pp. 80-84.

K. Sl VAPRAKASAM 1971 = A note on the control of ergot disease of pearl
mllet (Pennisetumtyphoides S & H). The Andhra Agric. J. Vol. 18, N°5,
pp.  213-215.

K. Sl VAPRAKASAM and Al, 1971 = Effect of Nitrogen on the incidence of ergot
di sease of pearl millet caused by d aviceps nicrocephal a. Madras Agric, Joux-
nal, Vol. 58, nN° 11, pp. 811-813.

BARRY M CQunfer and David MARSHALL, 1977 - Germ nation requirenments of
d avi ceps paspali Sclerotia. Mycologia, vol. 69, pp. 1137-1141.

K. SI VAPRAKASAM G CH NNADURAI, C S. KRISHNAMURTY, Alkaloid Production by
Claviceps m crocephal a on sone variéties of pearl millets. Madras Agric. .

(SMIC-ICRISAT) .

U S. NATARAJAN and Al, 1971 - Gain loss due to ergot disease in bajra hybrids.

Indian Phytopath. Vol. XXVIlI, pp. 254-256.

HS. PRAKASH, HS SHETTY and K M SAFEEULLA, 1983 - Germ nation and nuclear
behavi our of sexual and asexual propaqules of Claviceps fusiformis. Trans. Br.

nmycol . Soc. Vol. 81, N° 1, pp. 65-69.

H S. PRAKASH, H. SHEKHAR SHETTY, and KM SAFEEULLA, 1980 « Histology of car-
pel Infection by daviceps fusiformis in pearl mllet. Proc., Ind. Nati 5¢ .
Acad. B 46, N°5, pp. 708-712.

J. KANNAI YAN and G ARJUNAN, 1975 - Ergot disease of Bajra and its control.
Tam| Nadu Agric. Univ. Coimbatore, pp. 19-20.
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GS. BRAR, J.N CHAND and D.P. THAKUR, 1976 - Fungicidal control of ergot of
bajra. Haryana agric. Univ. J. Res., Vol. VI, N°1, pp. 1-5

Satish chandra PRABHU, K M SAFEEULLA and H SHEKARA SHETTY, 1983 - Tissue
culture technique to denonstrate the viability of downy nildew myceluim in

pearl nillet seeds. Current Science, vol. 52, N° 21, pp. 1027-1029.

H N SINGH and Akhtar HUSSAIN, 1977 - Saprophytic production of ergot alka-
loids by bajra ergot (Cdaviceps fusiforms LOV.). Ind J. Exp. Biol. Vol 15,
pp. 585-586.

M S. C. PRABHU, P. VENKARASUBBAI AH and K. M SAFEEULLA, 1984 - Changes in

total phenolic contents of sorghumcallus resistant and susceptibl eto downy
mldew Current Science, vol. 53, N°5, pp. 271-273.

TR MXAE and C.D. MAYEE ; 1979 -~ Evaluation of some biochemcal processes
of downy mildew resistant pearl mllet lines. Res. Bull. Marath. Agric. Univ.
3 (3), pp. 40-42.

R P. THAKUR, V.P. RAQ and R.J. WLLIAVMS, 1983 -~ The norphology and disease
cycle of ergot caused by Javiceps fusiformis in pearl mllet. Phytopath.
vol. 74, N°® 2, pp. 201-205.

S.D. SINGH and Al, 1984 =~ Systemic rem ssive property of metalaxyl agai nst
downy mildew in pearl nmllet. Plant disease 68(8). 668-670.

S.D. SINGH, R GOPINATH and MN PAWAR 1985 -~ Effects of environnental
factors on asexual sporulation of pearl nillet downy mildew TCRISAT, Multi-

graphi é, pages 14.

A KUVAR and H C. arya, 1978 - Estimation and ident:fication Of alkaloids
produced by Claviceps fusiformis ILOV. on some varietics of pearimillet.
Current Sci. Vol. 47, nN° 17, pp. 633-635.

E.J. GUTHRIE ; 1983 - Report on technical visits during home |eave 1983.
| G USAT, nmultigraphie, pages 5.

E.J. GUTHRIE, 1983 - Annual report 1982 « Plant Pathology. ICRISAT, multi~
graphie, pages 7.

J. WLLINGALE, 1985 -- Host infestion by daviceps fusiformis. ICRISAT, multi-
graphie, page 1.
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- K V. SUBBA RRO and R P. THAKUR - 1983 - Tol ysporium penicillariae, the

causal agent of pearl millet smut. Trans. Br. Mycol. Soc. 81 (3), pp. 597-603.

MN PAWAR and RJ. WLLIAVS, 1979 =« A rapid technique for the detection O
fungal nycelium in pearl nmllet seeds. SMC, |CRISAT Library.

H S. SHETTY, pPaul NEERGAARD and S.B. MATHUR, 1977 - Denonstrati on of seed
transmission of downy nmildew or green ear disease Sclerospora graninicola,
in pearl nillet, Pennisetum typhoides. Proc. Ind. natn. Sci. Acad. Vol. 43,

Port B, N° 6, pp. 201-206.

MN.  VENUGOPAL and K M SAF EEULLA, 1978 - Chemical control of the downy
m | dews of pearl mllet, sorghumand maize. Ind. J. Agric. Sci. 48(9):
537-9.

Rascheed AHMAD, SHETTY H S. and sareeurLza KM Agric - Exi stence of
pathogenic races in Sclerospora gramnicola (SACC.) Schroct. pearl mllet
(P. typhoides S. and H). SMGCICRISAT, Library, page 1.

D.P. THAKUR and Z.S. KANWAR 1977 =~ Internal seed borne infection and heat
therapy in relation to downy nildew of Pennisetym typhoides Stapf. and Hubb.
Science and cul ture, vol. 43, N°® 10, 432-434.

H S. SHETTY and Al., 1977 ~ Procedures for detecting seed-borne inocul um of
Sclerospora graminicola in pearl mllet (Pennisetrzm typhoides). Seed Sci.
and Technol, 6, 9X-941.

RJ. WLLIAMS, S.D. SINGH, and RP. THAKUR, 1977 -- Rating scales and standard
drawings for incidence and severity assessment of pearl nillet diseases. 1.

downy mildew, erget and smut. SMGCICRISAT, Library, pages. 9.

M.I. STEBLYUK, 1977 -~ Vitavax and benlate in the control of mllet smt (uK).
SM C I CRI SAT, Library, pages 3.

D.J. ANDREWS and R.J. WLLIAMGB, 1976 ~ Progress in breeding resistance to
downy mldew and ergot inpearl mnmillet. SMGCICRISAT, Library, pages 20.

MR SIDDIQU and Ashok GAUR, 1977 - Role of seed, soil and oosporic material
in the development of bajra downy mldew. 1Indian Phytop, wol. 31, pp. 409-414.

B.B. MORE and Al. 1980 - Chemical control. of downy mildew of pearl millet.
Pesticides, 14(11): 18-19.
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S.P. vapav, 1979 - Note on secondary infection of downy mildew in pearl
mllet. CQurrent Science Vol. XLVIII, N°2, pp. 70-71.

S.D. sINGH and RJ. WLLIAVMS, 1979 = A study of the host range of Sclerospora
graminicola. SMIC~ICRISAT Library.

N.V. suNnDARAM and S. N GURHA, 1977 - Note on a rapid nmethod for germ nation

of oospore of Sclerospora gram nicola (SAcC.) SCHRCET.). the causal agent of
pearl mllet downy mldew Ind. J. Agric. Sci. 47(3) : 165-9.

D. P. THAKUR and z.S. KANWAR 1977 - Reduci nqg downy m | dew (Scl erospora grami-
nicola) of pearl mllet (Pennisetum thyphoides) by fungicidal seed and soil

treatments. Pesticides, vol. |l, N°9, pp. 53-54.

D. P. THAKUR, Z.S. KANWAR and S. K MAHESHWARI, 1978 - Effects of downy mildew/
G een ear disease (Sclerospora gram nicola (Sacc.} SCHRCET.) on yield and
other plant characters of bajra (Pennisetum typhoides S and H). Haryana
hgric. J. Res. Vol. Ill, N° 2, pp. 82-85.

S.P. WANL and P.V. RAI, 1979 - Nature of Sg-toxin (S. gramnicola) and its
role in synptom causation. Qurrent Science vol. 48, N° 19, pp. 784-786.

RJ. WLLIAVS, and S.D. SINGH 1979 ~ st african pearl nmillet lines show
stable resistant to Sclerospora gramnicola. |CRISAT, SMC, page 1.

C. SUBBA REDDI, 1973 - A preliminary study of sporangial popul ation of (Scle-
rospora gramnicola) in the air over a bajra field CM Bot. Rev. 23

157-159.

hl aka PANDE, 1972 ~ Germination of oospores in Sclerospora graminicola. Myco-
logia, vol. 64, pp. 426-430.

V.N PATHAK and R K SHARMA, 1975 - Method of inoculation of Pennisetum typhoi-
des with Tolysposparium penicullariac and eval uation of gernplasmfor snut

resistance. S K N College of hgric. Jobner (Raj.), pp. 102.

hsha KHANNA and Al,, 1971 - Tel i ospore morphology of sone snmut fungi. I11.
Ustilago nuda. Div. of Myc. and plant pathol. IArT. New D hi-12, pp.482-486,

V.N PATHAK andS. C. GAUR 1975 « chemical control Of pearl mllet smut.
Plant D sease, Repcrter, vol.59, n¢7, pp. 537-538.
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