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SIGLES ET GEREVIAILUNS UT1LI6ES

AFVE s fissnciation Francaise des volontaires
progrés - DAKAR

AFME Associ ati on Francai se pourl a maitrisede
1" ¢énergie - PARI S

CEEMAT : Centre d*'Etudes et d Expérimentation du
Machi ni sne Agricole Tropical =~ PARIS.

CERER : Centre d"Etudes et de Recherches sur les
Energies Renouvel abl es -~ DAKAR -~

CIEFAC Centre International pour 1 ‘Education
Fermanente et 1 ‘Aménagement Concerté ~ PARI S

Cl NAM : Conpagni e d’Etudes Industrielles et
d"Aménagement du Territoire = FARIS -

CMAOM : Comité du Machinisme Agricole doutre-mer
renmpl acé en 1964 par | € CEEMAT.

CRAT : Centre Régional Africain de Technologie =
DAKAR.

DER : Direction de 1"Equipement Rural. DAKAR.

ENDA : Environnenent et Dével oppenent du Tiers-Mnde
- DAKAR

ENEA : Ecole Nat i onal e d*Economie Appliquée - DAKAR

ETSHER : Ecole Inter états des Techniciens Supérieurs
de 1 'hydraulique etde l® équipement Rural =
OUAGADOUGOU

GRET Groupe de Recherches et d"Echanges
Technol ogi ques -~ PARI S.

| TA : Institut de Technologie Alinmentaire = DAKAR

MAT : Machi ni sne Agricole Tropical - Revue
trinestrielle du CEEMAT.

MAM & Machi ni sne Agricole au MALI. FRevue
trinestrielle

SEMA : I nformati que, Marketing, Organisation,
Formati on = PARI S

SINAES : Soci été Industrielle d*Application de
1°Energie Solaire - DAKAR

SISCOMA Soci été Industrielle Sénégal aise de
Constructions Mecaniques et de Matériels
Agricole-i =~ Dissoute en 1980

SI SMAR : Soci été Industrielle Sahélienne de Mecani ques,
de Matériels Agricoles et de Représentations.
Créé en 1982.

SOoDIZI : Soci été de Dével oppenent Industrielle de

Z| GUI NCHOH.
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ces energetigues disponibles
deux types @ les énergiles rencouvel a-

petroliers.

1.i.1l. Les énergies renouvelables

- le bois et le charbon de bois
La suwreseploltation actuelle, provogues
par des besoins crolssants de combustion (cuisson surtouts,
pose de graves problémes de détorestation.
¥ et vegetaux
Les déchets animauv sont suwrtout utilisés
potr la rertilisation (fumure qa igusl, et guelquefois
pour la combustion. Les dwChEt& vegéltaur servent
die plus en plus & Malimentation animale (fanes o arachi-
de, pailles de mils et de riz). La transdormation en
gax (méthane) de ces déchets, aveo production de comnpost
pourralrt 8tre une alternative pouwr des cas particuliers,
SOUs Feserve de ne pas concurrencer lalimentation animale.

- 1 eénergi e humai ne
El 1 g est trés employée pour tous les
travauy ;1 & tendance actuel le va versune meil. | eure
val ori sati on de cette énergie et sa suppressi on pour 1 es
travaus peéni bl es.

Gon utilisation est trés répandue pour
les travaus agricoles mals trop rare pendant le reste de
1 annees.

-~ Le rayonnement solaire

— ik (b biiare (e T v o -

L*énergie solaire disponible en grande
quantiteé toute 17 année sur le territidire génégalais, n’est
prat i guement pas val or | gée ; la mise en geuvre des tech-
N1 gues permettant 50n uti lisation est, trip coiiteuse. De
nombreux progreés techni ques restent & fai re.
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< BOIS ET
- PETROLE
- DECHETS

- RAYONNEMENT SCLAI RE

TABLEAU 1 : LES DI FFERENTES FORMES D ENERG E ETIEURS POSSIBI | TES

D UTI LI SATION EN M LI EU RURAL

ENERCETI QUES DI SPONI BLES
ENTRANTES

ENERA ES UTI LES
= SORTANTES

CHARBON DE BA S
HT SBES DER VES

AN MAUX ET VEGETAUX ENERG B THERM QUE

l |

= HOMME
- AN MAUX
- VENT

%

ENERG E  MeCANI QUE

—_——— i e e

- V'ENT

- RAYONNEMENT SCOLAI RE

l
|
|

— = e e

- QU SSON

UTI LI SATI ONS

| = CHAUFFAGE BE L'EAU
| - SECHAGE DES PRCDU TS

l
!
|

el e

|
r
|
|
l

- ECLAI RAGE

- PRCDUCTION DE FRO D

-~ MOTEUR

- POWPAGE DE L' EAU
~ TRAVAUX AGRI COLES
- TRANSPOTS DIVERS

(PERSONNES,

MARCHANDISES)

- PREPARATI ONS DOVESTI QUES
(MOUTURE, DECORTICACE, etc...)

- ARTI SANAT

|
| o
!

J

- ECLAI RACE
—~ E T'ITT)I?M[EI\X"F
ViroimbiNg

«~ ARTI SANAT
- ETC ..

ILEQIRGYUE DOMEST TQUE

— e TRANSFCRVATI ONS  PGSSI BLES.

SOURCE : SENMA - 1980.
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Lol Les produits petroliers
ils sont utilises en milieuw rural
de motopomnpes et moulins) . bBtant dopormd
prroduits au akde{:H! et gue lewrs coats ne

s e ool tre, leuwr est TTeEst pas

G ENYI SAGEF .

Elles sont de 3 types @ thermigue, mécanlgus et

electrigue. hiverses techniques de transtormation permettent

.

de passer de lune & 1 autre, mais avec des cosfficients
touwjours inférieswrs & 1.

En pourcentage, les rendements sont approsimativement les
sUuivants.

vENERGIE EMTRANTE s ENERGIE SORTANTE: REMDEMEMTS H
: 1HEHH1UUE : HECQNIQUE 2 7oa dap. o0 H
EIFLHN I GUE ELECTR JGUE f 60 & YOp. 100 :
: o (LS L o en e e e e i B om0 S W o O T O A 0 10t o B o i s B s st st it
: ki F‘TF'([%“ H MECANI [MIE &0 A 8ohp . L Q0 2

Les chitfres montrent gque 17utilisation directe est &
recomnander pouwr limiter les pertes inutiles dénergie.

1.3, Les. sQurces

La majeure partie des besoins domestlogues esst
couverte par le bois et le charbon de bois (cuisson, chauf-
Fage de | Tepaw) et par les énerglies humaines et/ ol animale
(ponpage de 17 eau, moutuwre et décorticage, etc...).

Les autres souwces energétiques sont trés peu
presentes ¥ 17énergle électrigque dans les lampes torches,
les produrts pétroliers pour 17éclairage et guel ques
apparel le de transformation des produits (moulins,
batteuses, deécortigquewrs, etc...?

energie_ utilisées en milieu rural
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Z.1.3. Le_pompage des eaux de surface

En général , elles sont tresfaci | ement
exploitables, mal s souvent d” une qual 1 té medi ocre pour 1 es
bhesoins humains 3 el.les sont, par conséquent, recorvens aux
besoins ani maux et & 1'irrigation. Trés souvent les
technique5 de pompage retenues pour 17 irrigation dépassent
le cadre de notre propos : périmétres SAED (1> et C. S .S . ()
s le fleuve. A titre d’exemple, une superficie dg 150 ha
demande une pui ssance de 200 cv pour une hauteur
manométyri que totale de 20 m. (H,HM.T.).

Depuis quelques années les petits périmétres
se développent : SAED vers MATAM, SODEFITEX (3) sur la
GAMBIE (16450 h a) . Les matériels retenus sont des petits
groupes motopompes, conf | ¢g & des groupements de producteurs
ouw & des associations vi llagenises., On admet couramment , que
pour une@ H.M.T. de 10 m, i 1 faut environ ! CV pour §, 5 ha
soit 20 CV pow 30 ha.

(1) - SAED -~ Société d’'Aménagement et d 'Equipement du Delta
SAINT-LOUIS.
(2) - C.S.S. - Compagnie Sucri ére Sénégal ai se RI CHARD-TOLL

(3) = SODEFITEX = Société de Développement des Fibres et
Textiles =~ DAKAR.
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Law s principales caractérist gues
réesumiees dans le tableaw 11, sont précisées par les
taires suivants i

- Les systémes tiraditionnels :
Ile sont en&mre maimritﬁires au SENEGAL

et présentent 1 avantage o' &tre peu codteusx, mais leuw utilisa-
tion se limite trés souvent aws EEulﬁ besoins de la famille.
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- Les systemes ameliorés (Fig.let 2)

Les travaux menés par la recheriche
agricole va salent | T uti ] isation de la traction bovine
(FLESSARD 1971-1972-1974), mai s | & syst eme mi & au poi rit est
tregp coritelly (envi ron 700, 000 FOFa auj ouwrd * bad ) -

Aoctuell ement, seul 5 3 &4 4 exhawres fonctionnent ¢ NDIAMSIL,
EOUMBIDIA et LAYABE ; pour-tant, | "augmentation des débits,
ai nsi obtenue, permet une plus large utilisation de I’eau.
Ce systéme présente | * inconvéni ent de faire écroul e le fond
de puits en quel que5 années, g”i]l n'est pas busé SUF au
moins & m en dessous du niveau stati que de 1 "eau et avec
consol | dati on des buses (anneaux de 1 atéri te) .

De son c&té, 1° ENDA en relation avec 1 es
0.N.G. (Organisations Non Gouvernementales> a travaillé sur

la simplification et la réduction des copiits des ewhaures &
tt-action bovine. Malgré ces efforts, il n°y a pas eu de

diffusion : sur les 10 installés, 1 seul fonctionne. L'ENDA et

1"A.F.V.F,, ont aussi install ¢ une dizaine de manéges pour
tract ; or asi ne (profondewr max i mum de pompage : 1O @) au
Fleuve, au Sine 5al oum et en Casamance.

-~ ~manuelles et a pédales (FIG 3, 4,

En plus des puits, ces équipements
permettent d°exploiter les forages. Ceci a amené de nombreux
projet5 & s’intéresser & ces matériels pour la mise en
valeur des forages @it 12es motopompes ne #&& justifient pas.
f-e tableau 1 Il récapi tule quel ques yngs des exépri ences con-—
dui tes au SENEGAL i le5 principales conclusions & en retenir
sont

- ne trop grande diversité des modéles pose de
séri puy probl émes dans 1’ approvi si onnement en
piéces détachées difficilement réalisables sur
place (pistons et joints surtout.). Ainsi le5 pom-
pes i ndi ennes, BRIAU et GUEROULT sont presque
toutes en panne.

- les modéles moins chers (exemple ERIAU) sont trop
fragiles ; les 20 modéles sont tombés en panne
en moins de 2 mois. La direction de 1. ‘hydraulique
a alors décidé de s’orienter vers des pompes plus
chét-es, mais beaucoup plus rustiques {(DEFLECHIN)
Ceci afin de mieux valori ser des forages qui
coitent souvent 1Q fois plus chers que les pompes.
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- lLes.gol iennes (FIG 7 et 8)
De nombreus modéles ont ete testes i

guel ques uns sont mBae fabriqués du SENEGAL (mul tipales
SISMAR et artisanales, SAVONIUS de 171UV de DAkAR. BAHORES
de DELLO)Y . Récemment, 200 multipales de petits ;
offertes par les Argentins, ont éeté installe
aussl une vingtaine de HORES ,  guel gue
guel gues SAVONTUS,

atlves

st

aer ogensr s e s et

11 demt

La plupart de ces expérlences
par des échecs car le vent est beawcoup trop irregulier &
TPintérieuwr du pays. '

Lews principales caracteristiques peuvent
se résumer de la maniére suivanmte

: 2 HYANTAGES 3 ITHCOMVERTENTS

2 s -Démarrage pﬂr vents: ~Fragilité tringle— :
2 MULTIFALES : faibles (2.5 & Im/s) rie :
: r-Maintenance facile :-Inadaptée puits de
: H ¢ plus de 50 m :
: s-Technologie simple, : -Rendaement taible :
b ¢ baonne pour vents sopouwr les de @
o oAMVUOMILES o farbles (2.3 mss) s oplus de O H
: H Mg Féalaete pax aux
i H s tornades H
: s-Fonne utilisation :-pas de deémarrage H
: r des vents forts popar vents faibles
2 AEROGENERATEUR @-seuplesse dmatili- soinferieurs & 3 om/ss

: ¢ owmation s-Friv eleve, techni-:
s ' pocite gleveés :
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L, N, S
CARACTER STIQUES | OUVRAGES.. | MEcanisves EN JEU | pPRix HLT.  |PROF DEBI TS [ UTILISATIONS
PT TPC T F 3
I ]PT PC | F MOYEN 1984. MAXI M H A I [P2
! EXHAUf_{i | ’— }' |en 1.000.C.F.A.|en m) |
| TRADITLONNELLE ! ! | "DALOU" de 2 a 3 1 | P M | 60 1. Sm3/4 pers./20 m ] X | X | X
i | | | (seau en cuir) | | ! | l l |
_ manuel | e x| x| | | | - | | b
g . animale {(cheval, | x | x | "DALQU!" jusqu'a 50 1 | P.M, | 80 1.7 m /3 roste/40m X X|X  X|X |
| AVELIORE | AT ] ; ] 5 T
bovi ne: "GUEROULT"| x| Seaux ou fdts jusqu'g 700 | 60 |2&a5m /h | X X|x X |x x|
i . équine et/ou asing x | x | x | Hanéges divers : 601 | 150 & 500 | 60 |1 & 4 m"/h et environ [ X X|x X |x
1 | ! [ - tringles + piston | l ‘ 3 \ | ‘ |
______________________ | % | x| x| - pompes_a godets | 1100 11.1 m/h a 60 m [ X X{X X |X |
POVPES - MANUELLES | | x | x | Tringle ou cable + | 400 a 700 | 50 il m>/h & 20 m ix xix X i |r
| | pi ston | | | | l | |
! - A PEDALE | x| x Hydraulique + | 300 | 50 | " u | X X% x| |
I [ I baudruche | | | | 1 L]
EOLLENNES: -Multipalep | x| x | Tringle + piston L O & 4.000 | 50 {3 & 20 m3/j X XX x| i X
-Eipales | i X | % | Aérogénérateur +, 000‘ 9.000 *100 |3 & 10 m/h & 30 m | x x|x x| | ¥
< Savoni us | | X | X Hydraulique + Bau— ] | 50 |<10m /j altm lx X|x X | X
--L---L--- L _druche I | | | | L]
1 POWES -~ THERMODYNA-| i x| x | Effet de serre | ' | X X[ X X | i
M QUES .  ds| 2 NN
- PHOTOVOLTATI | x| x| Cellules + Ponpe 1m-|8 000 pour 1.30Q 100| 1m /J/ 7m~ cellules |X X|x X |X X} X
| QUES [ mergée. . | watts | : i | [
| GROUPES MOTOPOMPES | | x| x| ponpe immergé: | P»100| mon limitée | X xi X X ix xi X
(Diésel, gaz, etc..)/ | | (groupe conplet de 15.000 & 6.000 | | jusqu'a plus de 50 'n?h l I |
i | | 7 KVA) | | | ‘ | ‘ |
o | | o
| I | | o
| o | | I N
‘ —— l l | | L i | L |
LEGENDE : p.T. = Puits traditionnel P.C = Puits cinenté F = Forage H = Humaine A = Aninale 1 = Irrigation

P. A Pastorale xx = Couverture correcte des besoins. X = Faibles possibilités
SOURGES. :  PLESSARD 1971 - 1972 . 197, SEMA : 1ya0 TRAN MNH DUC : 1979 . 1982



TABLEAU III QUELQUES CHIFFRES SUR LES POMPES MANUELLES TESTEES
EN HYDRAULIQUE VILLAGEOISE AU SENEGAL
e | | | 3| | | -
‘e VB POMPE | MECANISMES | PROF | DEBIT EN m |PRIX 1984 | NOMBRE | ZONE - REGION
§ | Moy | fH.7. | DIFFUSEES | EN PROJET CONCERNEES
. | | | 1000 CFA | [ S B
J ; ' 5 [ ) ! I
PESNET 3 pied| Hydraulique | 30 m I m’/h a20m | 300 | 202 l | TATBA - GANDIAVE
i ! } [ ! ! BAMBEY
i ! | | |
INDIENNES |TRINGLE-PISTON | 30 m - | 600 | 20 !
% balancier ! : | | i
; l -
CUBROULT A [TRINGLE-PISTON | 40 m |moins de 5 m3/h| - 100 { - | THIES
; balancier | | | & 4 pers. | } ]
| | | I | ' |
. e . L = T . 1 L -
1 Va0 CcARTF-pISTON T . 40w AT i 700 10 i 20 j MBOUR
__i____balancier | I |
: =7 T T I -
! I
BRIAU ! CABLE-PISTON | 50 m 1m°/h a 20 m 400 ! 25 | - | SENEGAL
i & balancier | | | | ORIENTAL
i | H i
i i i | i |
DEPLECHIN |TRINGLE-PISTON | 50 m , 15 a 3 mgzh | 700 | 20 } 190 |
- l | | | ! } |
I ! | T
TOTAL 377 | 210 i




Les Lopees: 0lalr es b ik
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sont piuan adapltées auy pet wtilisations (o 10O hwhy, wmals
de nonbreuses contraintes existent @ oun coat encore éleve,
wn transtert de techrnologie sophistiques, une mainteance
délicate, mais peu fréquente. Environ, une dizaine
d'exemplaires ont été testés au SENEGAL (quelgues m3d & |25
m3/3) 1 leuwurs rendements baissent (diminution de
l"efficacité des cellules avec le temps). Ces matériels ont
certainement un avenir dans le domaine pastoral.

Les pompesmécani guestitil isant 1 ‘effet
de serre peuvent &tre plus faci lement f abri guées sw place,
mai s 1. e pompage est. i npossi bl e &grande profondeur (100 -
200 @) . Les conversi ons thermodynami ques, supéri sures & 20
kw, peuvent &tre utiliséeb pour- |'irrigation, 17 hydrauligue
pastoral e et urbaine.

En 1979, | @ prix du m3 d’eau pompé avec
ces matériel5 revenait & environ Z20Q0O - 250 CFA (TABLEAU 1V)

- Les_motopompes :

Les groupes diésel sont des matériel5
fiables, au point techniquenent, gt souples dans leur
utilisation. Les augmentations successSives de carburant
rendent leur fonctionnement de plus €en plus codteux. En
1979, le prix dum3revient a 200 CFA (TABLEAU IV). Ces
motopompes sont surtout utilisées & |la désserte des agglo-
mer ati ons oh & des aménagements nécessitant un débit él evé,
ou encore pour des profondeurs importantes.

Une expérience intéressante estencours,
au CrA de BAMEEY sur un moteur fonctionnant au RIOGAZ
(1tocvy, il permet de fournir, entre autres, une irrigation
de complément en hivernage et |a réalisation de |l égunes en
sai son seéche. Ledigesteur utilisé est |le modéle
transpaille, mais au point pari*IrRaT: il fonctionne en
continu.

2.1.43. Le transport de 1 "eau (FIG 9)

o e b o o

Le manque d®ouvrages et de moyens
d’exhaure améne souvent | es popul ation5 & faire de |ongs
dépl acenents pour all er chercher|'eau. Q@uandles quantités
deviennent inportantes, il est possible dutiliser |a
traction aninmale, on peut utiliser des fiits de 2200 1 fi Xxés
sur des charrettes cl assi ques (solution |la nDins coditeuse)
ou encore des équi penents spécialisés :la SISEMAR propose
Z2 citerne5 A eau.



| GROTPE DesEl CEOMEY 0T OV DL A TGUE
j | POMPE BIECTHIoUF | D0 W Bt e ?
5 | |
|Hauteur manométrique | 30 m | 50 m |
| | | | . |
| Débit horaire nomi nal | 7 m /h R |
| T , '
(Durée annuelle fonctionnenent | 1 800 h 1 800 h
| — ' R
| 5 |
| volume annuel ponpé 12 600 m" 11 500 m |
I e et ]|
|
/1 nvestissenents CFA HT. _
| . groupe 7 KVA (4 ans)  1.650.000 |
| . groupe de secours {10 ans) 1.650.000 (13 ans) 8.500.000]
| . ponpe i nmergée (10 ans) 900 ., 000 (prix FOB)|
! cabine ponpage (20 ans)  800.000 |
divers (10 ans) ' 750. ~300 1.500.000]
' TOTAL 75,750.000 10.030.000|
.......... \
I
Anorti ssement annuel
taux d'intérét 15 % 1. 365. 000 1.995.000]
........ 1 l
l
Fonct i onnenent annuel
Gas oil 150 F CFA/1 270.000
Lubrifiants (18 % gas oil) 40. 000
Mai n-d' oeuvre 480.000
Entretien 25 % prix groupe ___400.000 |15 % | nvest.issenent. |
TOTAL | 1. 1.90. 000 150. 000~
_______________ (
| ; - |
[Prix de revient M~ en CFA |
| Total } 205 185
| Pour frais fonctionnement ; 95 12.5
| : I —
* SOURCE SENVA 1980.
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dod. La cuisson

krimilieu rural, les besoins érergéty gues 1 1 ég & la
culgine sont les plus importants. |es pri nci paus combusti -
Ll es eont 1 e bol s, et & une moindre échel 1 e 1 e charbon ¢da
bois les technologies traditionrnelles sont sinples (feu &
mEme 1 e sgl ou petit réchaud métal 1 i que pour le charbon de
bBois) 3 mais el les gaspill. ent beaucoup d” énergil e. L-e gaz, le
pétrole, et 1" électricite sont beaucoup plus coiiteux et
utiliséssuwrtoutenmilieuwbain,

Au SENEGAL , le CERER a beaucoup travai l 1 é dans ce
dnrnaine et. a axé 585 recherches suUWr les points suivants :

-~ la réduction des pertes d’énergie dans la
combustion du boi s}
- la mi se en valeur de nouvel 1 es sources
énergéti ques, rayonnement sol aire en parti cul i et-
2.2.1. Les foyers *améliorés : "BAN AK SUUF” (FIG 10)
Cette opération est une réussi te car glle a
abouti & la vulgarisation de cuisiniéres améliorées en Banco
enmi 1lieurural, et de foyers metal li ques “SA KANA" en
mi 1 ieu urbain.

Ces matériels sont réalisés & partir de
produits disponibles localement j leur technologie
simplifiée permet | eur fabrication et |eur entretien en
milieu rural {CERER. 1982 ; ENDA -~ CERER 1982 : MADON G.
DIMURO E . 1982).Ils permettent des ¢conomies de combus-—
tibles variant de 20 &4 40 % et des gains en temps de cuisson
de 1h/j(MADON G . ,DIOF L., LAGHANDE E. 1982).

2.2.2. Les_cuisiniéres salaires : (Source :t SEMA 1980)

Les procédés mis au point utilisent 2 types de
capteurs @

- le_capteur_plan i "Cui seur sol aire du ERACE
RESEARCH INSTITUTE (CANADAY "

On uti 1 i se un capteur plan & trois. vitrages
superposés et un fluide colporteur {(gau en ébullition) pour
alimenter une chambre de cuisson (récipient calorif ique),
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breoivs Jdbae oles L by e,

le captewr paraboligue @ "barbecue solaare

1l permet dé concenlteer le ravonnenent
solaire en un seul point Foyer du miroir paraboliguer, o
Pron place les aliments.

Les temperaiures peuvent atteindre I50%C,
ce gul permet de griller les vi@ndes. Cette technologie
présente un certain nombre d7inconvénients maleurs : cout
éleveé, nécessité o’ une mrienta%xun permanente, mani pulation
delicate. :

Dans e cont

s te actuel, JTutilisation des ouilsi-
nieres ne peut se développer powr les ‘

Falsons aulvantes s

g horaires de gulsson, necessile

soleil, importantes surdac

i ol

moda £ i oatyon .
travaililler en pl
tation & canstruire,

307

T
ala e

o nord de la GAMBIE, des méthodes
simples et demandant peu de mm?@nz sont disponibles @ clales
de séchage powr les chandelles de mil et des panicul :
sorgho, cribs pow les épis dez i gto... Dans le

pluviometrigue actusl, des movens plus sophistigués

. , . L A o
(séchoirs solaires ou & combustion) ne sont pas justifies
Gronoml quemant.

En Caaamamc¢z gn le risgus pluviometsl gue

post-récolte est réel, l’améliﬁratimn des teochni gues
& 17adr libre du riz el du maig)

traditionnel les (séchags
diolt Etre envisageés.




e

Zeldolos. Les légumes @

Le developpement rapide du mara: chage se
e te brés souvent & la contrainte d écoulement des
prodd te (la déprécoation en vert est rapidel. Le séchage
augmente la durds de conservation, il peut donc faciliter 1a
gestion des périmétres maraichers.

Des dtudes sont en couwrs sw de petits
sechoirs solaires. (VARAGNAT F. 1984).

Le CERER S' i nt éresse actuel | enent &
I "application des séchoirs solaires pour le séchage des
poissons (SAINT-LOUIS, CAYAR, BARGNY) et des fourrages.

2.3.2. Le_stockage :
Il n'utilise pas directement 17 énergie, Mai-i
i 1 revét une importance capi tale dans la gestion de 1 “eau et
dec produits vivriers.

Bien que |'on parle souvent des cases a
I mpluvium en CASAMANCE, cette pratique est en réalité peu
répandue & travers | € pays. Pourtant, avec 17 augmentation
rapi de du nombre de toi turesen tile, i 1 est tres facile de
récupérer | ' eau de pluie en montant sinpl ement des
gouttiéres qui canalisent |'eau vers des récipients divers
fits, silos, etc... Localenent , certains paysans ont déja
adopté ces techni ques avec pl us ou moins de réussi te.

La DER (Direction de 1"Equi penent Rural),
grace a un financenment canadien, vient de |lancer un
programme test & FIMELA (FATICK). Elle va tester des
citernes de stokage en ferrociment (Tailandaise de 10m3,
prototype DER de 5 m3). Ces derniéres seront alimentées &
partir destoitures en tédle pgutoits de chaume recouverts
de sacs pol ypropyl éne.

2.3.2.2. Les.cérea

Pour| e stockage en épis, ondistingue
grosso-modo 2 zones 3

- Au nord de | a GAMBIE, les greniers traditionnels
permettent un stockage satisfaisant (mil
surtout) ,



(CARACTER 5T 10UE:

ONSERVATTONS

COUT 1984 EN

TYPE DJE STRUCTURE UTTLISATION|CAPACTTR

|
|
l
I
|
mww
|

OLLUD

| o |
{(a®  |EN T.ou |F CFA/Kg ou 1 | o !
- | | | |
[Métallique I 1 53 2T} 13 F CFA/Kg | Insect, (1]
] ) ! ST N I U T
| 1

Met al | i que ouvert; I-C 14 T 15 :F CFA/Kg | Lnsect. (1)

| | — |

CARRERA I-C 3.5 m3 20 F CFA/1 1 Insect. (L)

PUSA |-C | 2 T. |33 F CFAL silo funigable

l I
- - i - -
AT 1
e g A

'
l
I |
I
I

PLASTI QUE C-Co j 500 T. 1'7 ¥ CFA/Kkg

T "}.T-_,___m__w..n_mm....n.w.,_,w._,,. et T e

SILO MAGASIN | I-C | 11 w3 | 13.5 F CFA/Kg | Insect. (2)
L | I _
| ﬁ | | 1
MGASSNS | PL 480 G- 0O o] 23, 5 CFA/Kg | | nsect . (2)

'
— i - | e m—

500 - 1000 T. GO  900-1000 20 F ﬂFA/Kg I nsect. (2)
{ T e

| 1000 - 2000 T. | Co | | 27 F CFA/K f Insect. (2)
| | A e

Legende @ a) 1 = Individuel C = collectif Co = Commercialisation

b) Insect (1) = 1 trlaitement insecticide nécessaire

Insect (2} = 2 odgplusieurs traitements insecticide indispensab.ie’.

SOURCE : MBENGUE H. M , HAVARD M 1985,

S it e et
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raitr plus foporlante.

Le stockage en graing, & teait 'objet de

sxpériaences et tests que nous avons consignés
sticcintensnt dans le tablean V. Les principales remargues &

Les_techniaues et mateériels des  transfor

oo R e Rencp R T sy W

F.CFA/kg) sont beaucoup trop élevés
pour les paysans.

- les coidts movens de stockage (13 & 33

~ 17 absence de commerci al | sation de ces
produits ne justifie pas aujourd’ hui ,
1 ‘implantation de ces structures.

o U paple W T M AR e et (K
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regroupés dans
suivants

B

Les principaux matériels testés au SENEGAL et
le tableau VI font ressortir les points

Seules, 1" énergie humaine et les produits
pétrol iers sont utilisés pour le
fonctionnement de ces appareils (17 énergie
électrigue est utilisée dans les zones
urbaines et semi-urbaines).

LE- battage mécanique en milieu paysan n"ast
pas encore résolu, mais les principes de
battages sont connus car de nombreux modéles
sont vulgarisés en motorisation dans
d’autre-5 pays (U.S.A., BRESIL, etc...). Le
modéle & mettre au point doit tenir compte
des parameétres suivants : les quantités &
battre sont faibles, la fane ne doit pas
&tre abimée car elle est recherchée pour

1 ‘alimentation animale.

Le nettoyage a été mis au point dans le but
de faciliter les contrdles de propreté des
produits ] ivrés aux SECCOS pour 1 a
commercialisation. Ainsi, le crible rotatif
(FIG 1&) permet de séparer ]es arachide-i des
grosses impuretés et du sable, tandis que le
tarare (FIG 17) effectue en plus la
séparation des gousses (élimination des
gousses vides) 3§ ce dernier est surtout
utilisé pour les semences.



o

cABLEAL YD Lks TECHN QUES ET LES MATERI ELS UTI LI SABLES EN TECHNOLOG E POST- RECOLTE DE L' ARACHIDE
B EN MLIEU RURAL
| | ! |
CHilTQUES | PRINGI PAUX - CaRACTRISTIQUE S CBSERVATI NS |
| MATER ELS | '. ' ‘ | i
| PROOUT | PUSSANCEL DEBIT EN |PRIX 1984 OU|
| | REQUSE | Kg/h (2) |T.T.(ESTIMA-|
| | | TIONN) en |
i (1) | (2) {1.000 FCFA | ‘
iggggggggul_ﬁ_) _____ l ARB. | Humaine IL 100/200 { 35 lL i
IAGE H H i ] ‘ A L ,
s [Batt euse FI RDQU ARH. 9 a 11 cvl 800 | 3.000 | Mbdéle expérinental
- | Batteuse LILLISTON ARH/ARB 45 - 50 c¢v| 100/200 | 15. 000 Prix sans tracteur
| Laveuse (FIG 14), ARB. Hurmai ne | 75 ! 25 |
TTCYAGE [Crible rortatif (FIG.16) ARH Humaine | 100/1500 | 180 utilisé aux SECOO
' TARARE '"DAROU"(FIG. 17)! ARH 'ARB 33a4CV 1 . 000 1. 200 utilisé pour |essenences!
iDécortiqueur Alternatifl ARH Humai ne 100 40 a 60 3 nodéles : SISCOMA,
P ORT ICAGE 1 | | ARARA, ARTI SANAL
Cial 18 “Décortiqueurs rot atif,",,,_n[,', ARH % Humai ne lll 100 -;,,“.:,’,‘,,f' °2 a 1t | 2 nodéles : VICTORE |
1 Décortiqueur SECCO | ARH | Humaine | 100 - 150 1300 sasseur + ventilateur |
‘ . | .
ATTEMENT FONG O DE SEMENCES ARH ARB r Hurmai ne | - % 30 4 nmeél angeur de 20 1.
— - l |
I | |
LiN 1 PATE D ARACH DE ARH | 6 a10CV| = © 430
_ | . |
_EGENDE : il) ARH = Arachide d huilerie ARB = Arachide de bouche
(2) Les prix s'entendent noteur thermque compr .s, |IS ne peuvent étre wutilisés que poui

donner

un ordre de grandeur.
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preut -elrs le decorts guewr SRARG testé an
NIGER sur le S3-437 (MAYEWUX - 1982, Un dé-

veloppemsnt important de ces matériels favoe
riserait la fabrication artisanale de
Trhuile (prix de revient beaucoup moine cher
gue 1 huwile industrielle), et la vente en
geraines en dehors du circuit de commercia-
lisation, ce gue 1 administration locale
cherche & éviter.

2.4.2. Les_ceéreales s

Les caractéristiques des divers matériels,
réesumées dans le tableauw VII, nous conduisent aux remarques
suivantes 3 '

- L7augmentation des performances, méme
faible, s’ accompagne dans la majorité des
transformations par des augmentations
importantes de puissance. Il existe donc
peu de solutions manuelles intéressantes
par rapport oux technigues traditionnelles,
encepté le battage du riz, du sorgho et du
MAIS.

- Les technigues motorisdes mises au point
sont performantes, mais hors de portée de
I"exploitant séndégalais et méEme de la
plupart des villages.

- En dehors du fleuve, ol 17on recherche des
batteuses d un débit supérieuwr & 1t/h, la
vulgarisation de ces technigues ne peut
s'envisager gu’avec la mise en place d une
comnercial isation.

= Un certain nombre de matériels commence &
Etre diffusé a travers le pays @

. une centaine de batteuses a mil dans le
bassin arachidier 3

. quelques dizaines de batteuses & riz
(débit 1t/h) suwr le fleuve, mais beau-
coup sont en panne actuellement

» quelgues unités de batteuses a pédale
en CASAMANCE 3 ce chpix s'oriente pré-—
férentiellement vers la batteuse
chinoise, la batteuse SISCOMA étant
trop cheére et trop lourde.

. quelques décortiquews a riz sur le fleuve

. Entre 1.000 et 2,000 moulins & marteaux
& travers le pays.



TARLEAT VIT LES TECHNI QUES ET LES MATERI ELS UTI LI SABLES EN TECHNOLOG E POST- RECOLTE DES CEREALE§
EN M LI'EU RURAL B
‘ , ' PRODULTS | PUISSANCE | DEBIT'EN |PRIX 1184 EN,
FahEy PRINCIPAUX MATERIELS i CONCERNES REQUISE i Kg/h \ .g (estima- ! OBSERVATIONS
TH i M A | {77 _18oocra), ] _
e ‘EGRENORS CHAMPENOI'S | Ma | Humaine | 26 & 150 | 12 & 100 3 nodel es
EEVRTETN | | N N :
Lo, 18) EGRENOIRS RICHON,BOURGOILN Ma 10 cv i 1.500 | 1.500 |
e | | !
:BA"‘TEUSES A PEDALE(FIG19) P __ | Humaine | 100/150 ; 150 12 modéles :un bois, u un fer,
BATTEUSES "BS 1000" ET M-S I 25-30CV | 80G/1.000 | 3.500 [ entrainée par tracteur :
UTAGE IMAROT (FIG. 20) i i i ; f
'BATTEUSE BAMBA(FIG.21) M-S-Ma | 8 CV | 350/800 | 2.000 |A tester sur riz ;
- o IBATTEUSES A CEREALES P-S—Ma | 3 a4 15 CV| 200/1.500 | 700 a 4.000 :
'TARARE MANUEL (FIG.22) |P-S-M-Ma | Humaine - ] 110 i o i
OY AGE {TARARE "DAROU" P~S-M-Ma | 34 4 Cv| 1.500 | 1.200 |
e , L;RTH’I‘F‘RTF(FTF‘ 25% . ~JFARINE . Irgé, 3-cuf. ~120 .{ - ‘g‘}tlilgee avec mouline ;
\DECCRTIQUEUR A CONE T W =5 173 10 (‘vl 130150 1 57000 Tusure frop rapide i
' (FAO) (FIG.23) i | ! i ;
JECORTICAGE , DECORTI QUELIR A MEULES ~ |M-S-Ma-P | 8 & 10 Cvl 100-150 | 3.000 [Expérimental ?
(PRL) ..(Fl G.24) | ‘ | | |
MOUTURE RL)..(FlGed)__. . ; ;
, DECORTI QUEUR A ROULEAUX‘ P. 5 a 10 cvl  50-100 12 000 2a 3. ood Rouleaux métalliaues
MOULI RS A MEUBLES (FIG. 25) MM-S* 3 & 10 Cvf ~100-350 " Bour Farfnes Tendres
— i ‘ - . et géches
‘MIOULINS A WARTEAUX L MMe-S. 6 Rax B0 Cyr 150-500 f50® a 1.206 Bﬁeyeurf@ :
| f ' % f
LEGENDE © (13 Ma = Mals P = Paddy M= MI S = Sorgho.
(2) Les prix annoncés s'entendent noteur thermque conpris. Ces chiffres ne peuvent étre
utilisés ue pouwr donner un ordre de grandeur.
SOURCE MBENGUE H M, HAVARD M 1985
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4.0 Les aubtres prodults

Dans sa gamme, la S1I5MAK propose un
decortiquews a noix de palme "CRACKER FALMER", (FIG 27,
dopurpd 37w motewr de S OV, Ce dermaer codabe 300,000 F,CFA
@t debite de 300 & 400 kg/h de note. 11 importe maintenant
d"evaluer ses performances en milieu réel.

I."ENDA, en collaboration avec la SODIZI, a mis
au point et fabriqué une presse manuelle & huile de palme.

2.5. Autres ations ppssibles des_énergies

Lutilisations opssibles des

Le CERER a mi g au point un chauffe-eau sol aire
FIG 28), fabrique et diffusé par la SINAES, pour des maisons
individuelles. Les calculs de rentabilité (SEMO-1980)
montrent que le chauffe-eau sol aire revient & deux foi s
moins cher que le chauffe-eau électrique.

Le CERER propose aussi un di sti 11 ateur sol aire d° un
codt de 70, OO0 FCFA pour & m2 (superficie du capteur). I
peut produire de & & 101 d-eau par jour .
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TABLEAU vrry LES DOVAINES D INTERVENTION DES STRUCTURES NATI ONALES

} DOMAI NES - ~-- I‘I EII}II#IVlV
STRUCTURES 1
W W =~ e % % % ]
MN STERE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHN QUE X |x [x |x ‘X
- |I.T.A - Institut de Technologie alimentaire lx X ’x lx
- I.S.R.A. « Institut Sénégalais de Recherches Agricoles X | X Ix Ix
-------- [t ]
M N STERE DU DEVELOPPEMENT RURAL (1) X |X |X X |X
-« DP.V. ~Direction de la Protection des végétaux | lx '
| - S.R.D.R. = Sociétés Régionales de Développement Rural .
| ( SODEVA, SOMIVAC, SODEFITEX, SEAD) X 1X |x [X |x |
--------- [ N
MN STERE DU DEVELCPPEMENT SOCI AL Ix | | Ix
- Promotion hunmaine X X
MN STERE DE L' ENSEI GNEMENT  SUPERI ELR X Ix ix x|
|- CERER - Centre d'Etudes et de Recherches sur |es énergies L
renouvel abl es . . X [x
- ENEA - L'Ecole Nationale d'Economie Appliquée X
- ENSUT = Ecole Nationale Supérieure de Technol ogie X |
e mmmm mmmmem mmee- L
| M NI STERE DE L' HYDRAULI QUE X X
| - Direction de 1'hvdraulique x| | 1|
| - Direction de 1'Equipement Rural X | || x|
LA, SRR A S
| MNSTERE DU DEVELOPPEMENT |NDUSTRIEL ET DE L'ARTTSANAT (2)x (% || ]x
| SISMAR - Sociétée Industrielle Sahélienne de Mecaniqueb
! de Matériels Agricoles et de Représentation X X
| - Artisans |ocaux |x [x | | %
. SODIZI - Société de Développement Industriel de ZIGUINCHOR{X ix i i ix

LEGENDE : 1 = Ponpage de |'eau Il = Cuisson Il = Séchage
|V = Stockage V = Transformations

(1) Ce Mnistere intervient dans |a prévul garisation des materiels et
techni ques.

(2) On peut aussi signaler [a SINAES (Société Industrielle Nationale d'appli-
cation de 1l'Energie Solaire) qui fabrique des chauffe-eau sol aires.



eLEAU X = APERCU SUR LES PROGRAMMES DE  querques ORGANI SVES
3R&NI SMES PRI NG PAUX PROGRAMMVES | wuRESULTATS DI SPONI BLES QU ATTENDUS
________________ IL e 1L =D = A _
| -~ Econonies d' énergie | D = BAN AK SUUF, SAKANAL j
TROTH = Evaluation du potentiel solaire et A = Etablissenment d' une carte solaire et d une car-|
éol i en te des vents
A = Evaluatiion technico-économique des imshalla-
tions en énergie renouvel abl e
~ Wilisation de |'énergie solaire D = Chauffe-eau, séchoir, distillateur ‘
A = Hectricité, stérilisation |
| - Wilisation de |a bionasse A = Wilisations du biogaz obtenu (éclairage, froid
K - stérilisation).
| — Exhaure de 1'eau avec V.P. D = Réalisation d éoliennes sinples (SAHORES) ,
e e s D = Sinplification exhaure a traction aninale
e fi‘,r;:‘J’:“A,‘BSRA‘ - Uilisation de la biomasse D = Fernenteur discontinu en CASAVANCE
I AVEC OWNLG. f - Transformation des produits avec SODIZI | D = Presse nanuelle a huile de pal ne
|
T |‘ - Technol ogie post-récolte "D = Batteuses, décortiqueuses, noulins, exhaure
15RA " = Machinisme agricole | ani nal e
: B ]' A= M co supoint dlune una—tA ba"a“cag\,—,_décm‘%iT“l
| | cage nouture pour |es besoins villageois. l
' , A = Eval uation des techniques diffusées. i
DIRECTICN HYDRAULIQUE‘ - Hydraulique villageolse | "D = Réalisations de nonbreux ouvrages (puits, fo-
rages)
| D = Equi penent en noyens d' exhaure de ces ouvrages
Lo A = Recherche de Myens d'exhaure adaptés au ni-
. ; veau vill agleoi s (pompes manuel |l es) .
SV d SAHEL " - Hydraulique villageoise ' A = Adaptation de techniques d'exhaure accessibles
|! aux ruraux sénégalais.(pompes nanuelles et so- |
e o laires). |
..LR = Irrigation, stockage de I eau j A = Adaptation de techniques de stockage de l'ez 4
pluie
o | A = Réalisation de périnetres naraichers.
LTLA | - Séchage, stockage et transformation | D = CANA grenier, séchoirs solaires
des céréal es + A = Arélioration du séchage et stockage paysannal
i A = Profils de produits obtenus a partir du nais
|
| |
U IMARQUE : Ce tableau est 1nconplet, car tous lTes organisnmes n'ont pu étre contactées. 1
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b coteson 1 ONGE tx: slrangéres en génsral,
Le séchages et le stockage @ BRET, CIEFAU.

» L-a transformat i ondes produs te ¢ ENDA. GRE |,
CEEMAT, etc. .,

De plus, quel gues organi smes peuvent
Jousr un role important dans la diffusion de 1 “ipformation :
ENDA, CEEMAT, GRET, CHAT etc...

La mul tipli ci té de ces structures et
organismes, de leurs méthodes d’'intervention, des sowces de
financement met en évidence la faiblesse de la coordination,
& 1" 6chel 1 e nati anale, entre les programmes en cours dans un
méme domaine (exemple des moyens d°gxhaure)

3.2. Recommandations :

Le plus important semble, donc, de créer ou de
redynamiser la coordination a 17échelle nationale. un peut
penser & la mise en place de plusieurs comités techniques
regroupant 1 “ensemble des organi smes intervenant sur des
programmes Similaires {Tableau IX): par exemple le pom-
page de 1 ‘eau, la cuisson, le séchage, le stockage de 17 eau
et des produits vivriers, les transformations, etc..

Etant donné que de nombreux acquis sont disponibles
s0us forme de rapport-i, de synthéses, etc... au niveau de
tous les organismes, il serait intéressant de les
réactualiser. Cette revue biblioyraphique, serait le premier
travai 1 confié & chacun de ces COMIités. On peut déja donner
guelques exemples de syntheéses et d’études & rédiger (¥X):

i) Bynthéses sur le pompage de 1 ‘eau
s’appuyant sur les point5 suivants :

. localisation, nature et évaluation
guantitative (si possible) des
ressources  disponibles.

. type, localisation et nombres
d*ouvrages disponibles (puits, forages,
etCa.a)

—

¥ONG _ Organisations non gouvernementales : AFVF, Corps
de paix, etc.

(¥¥) ou a diffuser, si elles existent.
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Lol e sdchage des proocus be o ver s

Légumess, polssons, &60C...

tring kEvalusations technlco-économ guess sue les
transtormations des produrts s

- primaires ¢ battage, decorticage,
nettovage, moutuwre, eto...

secondairgs @ alimentaire (gdteaus,
pains, concentrées, elto...’




RTINS FOEN I BN LV WY SO O

g lrenne adapt

TLINRE

troproates et sol troeptoales

Pyl WE

ol

Jarvier -Mare 1V pages 49 &

OGN Lo 0L, MHEANGE Labhertsy - DwB0 - U Teohnl gues
e developpement roral - L7 &por oo
ras du o sol. ENDS - 1D pe E

Py

ethd

4 - CLMGALOWM. - Bulletins de laison
. bes égoliennes N 2 Octobre 1956, p.9
N2 ZE Décembre 1936, p.d3 & 4%
N Z4 Févirier 19862, p.ld4 & 19
Erisrgle splaire en zones ruwrales sous-

e

développées NY 33 Décembre 1961.

o CERER - UNIVERSITE DE DAkAR - 1%82
"Lese culsind éres BAN AF SUUFY Brochure

& - DITERFGC - 19E4 - Bulletin de liaison NS -~ Janvier

o= ChUZ WbF. - 1981 - "Le pompage de 17eau aveo gnergles
renouvel ables" MAT. N*74 p. 33 a 77.
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RFecherche el expérimentation en milieu rural. Note
dintroduction”. Frojet - mars 19935,

o
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FI1G.

FI G

FIG.

FIG

FI G

FI G

FIG

|
ANNK X

e W o —

"DESSINS ET PHOTOS pEs PRLNG PAUX MATERIELS ET EQU PEMENTS'
1 a9 -~ Ponpage' gt transport de |'eau
10 « Les cuikfinidres a bois "BAN AK SUUF"
11 a 12 - CRIB a hais et perroquet pour mjil
13 & 17 - Matériels de Technologies Post-Récolte de
1'arachide utilisables en milieu rural
18 & 26 =~ Matériel.g utilisables pour les transformations
des céréales
27 - Décortidueur a noi x de pal ne
28 - Chauffeigau solaire
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Schéma du manége ¢ baeufs.
(installation @ un poste)
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. ANCIEN MODELE

Systeme d’exhaure -= modification du tube de traction - 1972.

F1G1 : EXHAURE A TRACTION  BOVINE

~ { PLESSAR D 1974 )




POMPAGE MANUEL

MARCHE A BRAS

LTRES PAR HEURE:

mlvm 140 | 180 | 100

1 1
OURYE COURSE mm

I‘Ol 180

PISTON £ 60 | PISTON 8 120 | PISTON 8 120

ot COMMARDE

Dincts

ENTRAINEMENT 145 t./mn

POMPE AFRICA

La pompe Africa est une pompe & commande par vol-
ant, extrdmement robuste, Son utilisation depuis plusieurs
dizaines d'années dans certains pays d’Afrique, a prouvé
sa trés grande fiabilité. Elle permet d’obtenir des débits
importants sous de grandes profondeurs.

Ses caractéristiques sont :

=z Puisage jusqu’d 100 rn de profondeur.

== Refoulement jusqu’s 70 m au-dessus du sol.

== DéDit instantand de 300 § 5.000 I/h,

= Construction mécanique trés soignée et particulidrement
robuste, capotée sous une gaine en forte {8le d'acier.

=« Installation simple et rapide & partir du sol, sur un puits
ou un forage méms tyds &troit.

=z Eléments standards rigoureusement interchangeables.

== Volants dquilibrés an acier pouvant Mre entrainés indiffé-
remment dans les deux sens.

*Rendement élevé obtenu par Equilibrage statique et
dynaritique de I'ensemble

*Entretien pratiquement nul, avec réserve Importante
d’huile de graissage et: paliers autolubrifiants.

== Organes prkus pour résister & I'aberion du sable conte-
nu dans I‘eau pompée.

Le mécanisme comporta une commande directe et une
commande démultipliée dont ta combinaison, gvec les 3
oourses de la bielle, offre 8 possibilitds de réglage par corps
de pompe. Cette disposition permet [|'adaptation facile de
la pompe aux différentes profondeurs.

- courses de la bielle : 100,140, 160 mm,

«rapport de démultiplication: 1/3, 2,

- progression des cylindrées: 1.1.4.1.38
32:45.5.7

L'adaptation de deux corps de pompe de diamdtre 60
ou 120 assure une gamme trds étendua des possibilités de
la pompe.

Le pompage & bras est possible jusqu’a 50 m de profondeur en exercant un effort
maximum de 15 kg sur la manivelle tournant & 45 trfmn,

Plusieurs possibilités sont offertes :

1 maniveite sur

-MARCHE A 1 MANIVELLE  commande directe Cat
1 manivelle sur

commande démultipliée

Caractéristiques de pompage
[voir  diagramme)

o
-MARCHE A 2 MANIVELLES .
possibilité jusqu’d 60 m avec deux utilisateurs :
elle permet d'obtenir un débit plus important wolm‘m'
Caractéristiques de pompage PISTON § 60 | PISTON @ 120
{voir diagramma) ENTRAINEMENT § 45 t.Jma

FIG 2 : POMPE A TRINGLE ET PISTON

COMMANDE MANUELLE OU A TRACTION ANIMALE




»
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POMPES NEPTA T

NEPTA TD (démontablel

Pompe particulidrement robuste et douce 8 Manceuvrer, concue pour I'équipe-

ment des réglons arides.

=z Pompage jusqu’a 100 m

=« Débits  importants

&« Montage sur forage  partir de 4

=& Auto--amorgage sans remplissage préalable

== Protection contre Vintroduction de corps brangass
=& Faible encombrement et installation facile
== Possibilité de motorisation

1. Double levier de commande & longueur réglable
2 « Tate de pompe en forte tdle plastifiée {rilsan)
3 . Cable polvester

4 « Tringlage de commande en acier Inoxydable & mouvement rectiligne

5 .Embase d§tanche

6 . Tuyauterie de refoulement
7 « Masselotte d’appui relevable
8 . Ressort inox de tension

9 +Cylindre & piston segmente, avec garniture standard pour tous ies diamétres

de piston
10 + Double clapet-crépine.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

== Commande par tringlage inox avec tuyauterie de refoulement rigide
e Mécanisma supgrieur sur paliers spéciauX et carter de protection

Prinespe

Profondeur
maxi en matres 10 15 25 45 68 100
Débit i/h

3 40 coups/mn 4.500 3.000 2.000 1.200 800 450
£ @nominalmm | 120 100 80 60 50 40
£ Qextérieur mm| 135 115 a5 78 78 78
3

o NEPTA T | 0 0 " = " "
58 i
2 5 NEPTA TD o5 P > = ¥
'g z nous consulter 2
_;; Y ¢ext. du manchon 109 82 82 65 (9

Caractéristiques correspondant & un effort de 15 kg sur le balancier; pour ung
manceuvres plus alsde, choisir le cylindre de diambtre Immédiatement inférieur 3§

celui indique sur le tableau pour la profondeur considérée,

POVPE MANUELLE (TRINGLE ET PISTON)

T

wau 2y

Fontaine {

Dispositif de

commands

Tuvau de commande (8)

’_LF\
AN

Tuveu do ref )

Pédale d'appur (10i

Pidce de guidage
Marche

i

Cyhindre de commande

Corps de
pompe

Ciapet ds réamorcage (6
— T

Clapat de refoulemant (5}

Manchon #lastique (2}

Cylindra-rigede (1)
| At

\Ch-id’imlrahon {3}

~—

~Cbpunety

FIG 4: POMPE A PIED

COVIVANDE

HYDRAULIQUE
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niveau du ol
facitemant
sceessible pour
Fentretien

A.plmﬂ:ﬂ: fa pbdele

Refoulement : 1apédaie
d. On exerce une

o e
rétracie : l'esu est aapirde
dans ie corpe de pompe en
acier inoxydable.

pression hydraulique sn
circult fermvk sut le man-
chon desfique qui se dilate
at refoule Teau vers la sur-
face,

Clapaet de
refoulemant terme

Clapet de refou
lement ouvert

L8 manchon
e rétracte

Le manchon
valionge

Cispet d'aspiration
ouvert

Clapet daspiration
formé

(B i
e ety oo !

Pecae

s Butées baises

.~ Ecrou de puidage
Plaque-suppart..

Raccords (509(0(}/ - == Girguit de réamorgage
-

Tuyau J& commande

Tuysu
de refoutement
—

Clapet

3 - Raccords alieptors
de refoulement™

Boitier
de raccordement

Ciapet de refoutement

Corpsdepompe |

VeC Cep e

Ciape: ¢ aspi-ati0
Protection de crépine */ e aion

FIG 5 : DETAIL POMPE VERGNET

1 . Photopiles.Solar Caelis ‘
2 - Pompae.Fump

3. Moteur.Motor
4« Armoire de commande.Control Bgx
5+ Contacteur 3 niveau,Level contactor
6 - Aspiration.Suction

7 . Distribution d'esu.Water Supply

Ensemble de pompage ALTAX » Pompe de Surface.

FIG 6. POMPE SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE
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FIG ©: EOLIENNE MULTIPALE
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ASINE 400 L.

FIG 9 : CITERNES A EAU

BOVINE 800 L.
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FIG 14 : LAVEUSE

FI G 13: EGOUSSEUSE D’ARACHIDE D'ARACHIDE
DE BOUCHE

ROTATIVE ALTE:RNATIVE

FIG 15 + DECORTJQUEUSES A ARACHIDE
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FIG 18: EGRENOIRS A MAIS MANUELS

:BATTEUSE A RIZA PEDALE (SISCOMA)

FIG 19




FIG 20 : BATTEUSE A MIL ET SORGHO

FIG 21: BATTEUSE BOURGOIN
(MIL- MAIS _ SORGHO) FIG 22 : TARARE MANUEL

s reme s Y




fig 23 : decortiqueur nettoyeur FAO
avec moteur thermique

f ig 24 « décortiqueur nettoyeur HILL




groupe moulin-bluterie avec moteur thermique

fig 25: MOULIN A MEULES AVEC BLUTERIE

4—5%’7 détail principe moulin &
: -
Q]

ﬁ meules verticales

{
J - MEULES CORINDON - |

JTRONNE D'ACCROCHAGE

DESCENTE DES GRAINS

Entréde d e lalarine

\ ya l detail principe bluterie
I Graisseur _ _
Gralsseur T .m v ‘L:( i a tam| S

Grosse semoule Semoule fine



fig_26 ©+ MOULIN '8rROYEUR A MARTEAUX

| TREMIE

2 ALIMENTATION EPIS DE MAIS
3 VOLANT DE REGLAGE DU DEBIT
4 CARTER CHAMBRE DE MOUTURE
5 GOULOTT E D'ENSACHAGE

6§ VIS DE FIXATION GOULDTTE
7
g

g

0

COURROIE ATTACHE SAC
FIXATION SAC DE DECOMPRESSION
PIEDS

ARBRE D’ENTRAINEMENT :
FIXATION POULIE

1

description vue d'ensem ble

IMARTEAUX |NTERCHANGEABLES

FIXATIONS
RIGIDES LIBRES

détail marteaux mobiles
détail marteaux fixes ( 4 ) ( 3x 3 )

( modéle SISMAR J




| ww Chauffe-eau solaire thermosiphon.

Utiisation

Insolateur

Alimentation

2 wm Produection solaire d'equ chaude sanitaire (circulation forcée).

Circutateur

1
. Allmentation

Expansion -

soeurce 1 ESLM.

Utilisation

-
El [Réserveir

| mvec
ET™ LAppoint -

FIG 27: CONCASSEUR A
NOIX DE PALME

FIG 28: PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

CHAUFFE-EAU SOLAIRE THERMOSIPHON




