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El 1 e est  très employée pü1.1r  tous les
t r a va Li  x ; 1 a t e n d a n c e  xtuel le  v a  vw-s u n e  rriei  1 .  11  eur@
va l  wi u;ati  on  d e  cette  é n e r g i e  e t  r,a supprec>si  o n  pour  1 er
trvaVi3Lt>.<  péni  bl E?S.

I- L e  rayannement  s o l a i r e--.-..--- .- .<--.-.  -.----1--.1- ----

L’énwgi~  s o l a i r e  dispcrnible  e n  g r a n d e
~quantittt toute  l’année sur  l e  t e r r i t ü i r e  sénegalais, n’est
prat i quement  pas  val cIr  i sée ; l a  mise  en  cv3-~iv-t2  d e s  t.ech-
171  que5  permettant 5ün utt.  lisation  est, trüp CUi3t@LlSh?. De
nctmbreux  progr-6s  t.echni  quais  r e s t e n t  A f:ai  re.



TABLEAU 1 : LES DIFFERENTES FORMES D'ENERGIE ETlEURS POSSIBIITES---------- ---------_---____-_---------------------------------
D'UTILISATION EN MILIEU RURAL_____--_------__----~~~~~---~

__ .I .,__.._______ - ______________ - ____ ---_---- ---_ --
l T----

-----_--______-__-----~---~-~~----~~~--
i

i I.>f j; lp,l,‘CC ENERGETIQUES DISPONIBLES ) ENERGIES UTILES UTILISATIONS /
..z ENTRANTES I = SORTANTES / !

+---
I I_------------------- __------ I _..__ T  _____  ---.-..-“-.---_-.- .-_.  -_ ..---  - 1
l

I I.-.- BC'IS ET CHAR1BC'IS ET CHARBON DE BOIS
i - CUISSON

1
- "EI'ROLE  ET SI- "EI'ROLE  ET SES DERIVES ; 1 - CHAUFFAGE DE L'EAU

- DECHE1- DECHETS ANIMAUX ET VEGETAUX I
ENERGIE THERMIQUE ) - SECHAGE DES PRODUITS 1

- RAYONNEMENT SOLAIRE
/ 1 I

! - ECLAIRAGE
! - PRODUCTION DE FROID l

i
+ t

\ - MOTEUR 1

________________--__----------------
T--- -

__________ _______ --__- I
T----

--------- _______ --- -----__------.----.----  j

i/ I ( - POMPAGE DE L'EAU
I - TRAVAUX AGRICOLES

-y.  fl.QK.B^ ; i -.-... i - ~N~E  BT~m
- ANIMAUX

Ii

ENERGIE MECANIQUE I (PERSONNES,  MARCHANDISES)
- VENT

/
- PREPARATIONS DOMESTIQUES

(MOUTURE,  DEcoRTxCAGE, etc...)

/

1 1

) - ARTISANAT
----------~------------------------------------ ------______----------~___-----~~-~~~~~~~~--- ------ ------

I
1

l
- ECLAIRAGE__-..-- v CN‘I

i ----- ?--EN EHblki ELoCTRIQUE

i
_ EQUIPEMENT  ELEJ--'F~>T<-GIC T-HV$r:CTT~lTDLI ,iyuti  YVIILIUI  iyvu

- RAYONNEMENT SOLAIRE I - ARTISANAT
I 1 - ETC...
i----~~__________________________________-------------------------------------------------,--------------------

- TRANSFORMATIONS POSSIBLES.
,

SOURCE : SEMA - 1980.__-----
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En général y e l l e s  sont tres fac i 1. mhsi  t
t32.i p 1 o i t ah 1. ec; 7 mai 5 -iouvw-rt  d’  unt’  qua1  L t é  mcdi  ucre  p o u r  11  es
t)e5oin5 humains p el le5 sont
beso ins  ani maux Trizc; s o u v e n t  les .
techni que5 d e  p o m p a g e  r e t e n u e s  pour  1’ i r r i ga t i on  d é p a s s e n t
le cadre de notre propos : p&rim&trer; SAED (1.1 et C . S . S .  (21
sur 1 e f 1 cuve. A t i t r e  d ’ e x e m p l e ,  une  s u p e r f i c i e  d,t IX)  ha
demande une pui stance de 333  cv potrr  une  hauteur
manomi,étri  que totale de 20  m. i H m MI  ‘1”.  i .

Depuis  quelques a n n é e s  les  pet i ts  p é r i m è t r e s
se développent  :  SAED  vers  MATkM,  S O D E F I T E X  iZ! sur  l a
GfVIEIE t IA  2t 50 h a )  . Leç matbr-iele ri-tenus sant d e s  p e t i t s
yroupe5  motopompes, canf  i Bu;  h des qraupemwits  de producteurs
ou h d e s  a s s o c i a t i o n s  v i  llagenises. On admet cçiurrmment  v que
pour  une  H . M . T .  d e  ii2 m, i 1 faut envircrn  1 CV pour  1 y 5 ha
s o i t 20  C V  paur  Xi h a .
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

(1) - SAED - S o c i é t é  d”AmPnagement  e t  d’Equipement d u  D e l t a
SAINT-LOUIS.

(2) - C . S . S . - Compagnie Sucri Pre Sénégal ai se RI CHARD-TOLL

(3) - SODEFITEX - Soc i é té  de  Déve l oppement  des  Fibres et
T e x t i l e s - DAKAR.
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- l-g-,-.-ystkmes a m é l i o r é s  (Flg.1,  e t  2i-.X.“I..-_--“._I-.__”  ,.-,.._-_..,  L . . .

L..es  travaux menés par 1 ;;, y pc::  j-, et-  il J-,  e
sgt  1 col  e? xdzk  saxerit  .l  ’ uti  1 isation de la tv-actiwr  bï2v:Lrie
(F’I.,,ES~{~~D f,  9’7.1  -1 yy;;:--.  Y.74.)  ? mai 5 .1 e sgu,t  eme  mi 5, ,~I.I  püi rit est

t t " i.3  p C Cl ri t e CI X (envi ror)  7(I.$l,  0C~~i.l  FeFi? auj our-d ' tii-ij  ,l .
ALt..Ll~l 1. emE?nt ) !~eul 5 7 à 4 eXhaure5  fC3l7~ti.cmr~cxïf:  : NDIAMSXL.,
tXll.!MBID1:~  e t  LAYABE  ; p o u r - t a n t ,  ï ‘augmentation  d e s  d&bits*
ai risi obtenue, p e r m e t  u n e  p l u s  large uti l isation d e  l ’ e a u .
Ce systhme  présente 1. ’ incw-ivéni  ent de faire écrou1  er le fond
d e  puits en quel que5 années, s’i  1 n ’ e s t  pas  buci&  SLW a u

moins b ni en dessous du niveau stati que de 1 ‘eau et avec
consol  i dati on des buses (anneaux de 1 atéri te)  I

De son c2té, 1’ ENDA en relation aver 1 es
O.N.G.  (Organisations  NO--I G o u v e r n e m e n t a l e s >  a  t r a v a i l l é  sur
la çimplification  et la réduction des coCit%  des ewhaures &
t t - ac t i on  bovine.  Malgré  ces  e f fo r t s ,  i l  n’y a  p a s  e u  d e
diffus.ion  ; s u r  l es  10 insta l lés ,  1  seul  fonctiofine.  L’ENDA et
1 ‘fi.F.V.F.  1 ont aussi install  é une dizaine de manéges  pour
tract ?. on  ski ne Iprofondeur  max i mum de pompage : 10  ml  au
F 1 euvf3  - au SintJ  Sa1 oum et  en Casamance.

- l~?~?-~ggpes  manuel les et  Cc pédales  (FIG  3 ,  4 ,  5).--.“..------v---1----  - - - - - -

En plus des puits, ces équipements
permettent d”exploiter  les forages. Ceci a amené de nombreux
p r o j e t 5 à s ’ i n t é r e s s e r  .3  ces  maté r i e l s  pou r  l a  mise  en
valeur des forages oi:i  Ielf;  motopompes ne çe justifient pas.
f-e t.ab1eai.r  1 II rérapi  tule quel ques une5  des exélpri  ences  con-
dui tes au SENEGAL y l e5  pr incipales  conclusions A e n  retenir
sont :

- me t r o p  g r a n d e  diversité  des modPlet  p o s e  d e
s&ri  eux probl émes dans 1’ approvi si annement  en
piéces  d é t a c h é e s  dif f ic i lement réal isables  çur-
place (pistons et  jo ints  surtout. ) .  Ains i  l e5  pom-
pes i rtdi  ennes, BHXAU  e t  GUEFXXJLT  s o n t  p r e s q u e
toutes en panne.

- les modéles moins chers (exemple BRIW)  sont trop
f r a g i l e s  i les 20  modéles  sont tombés en panne
en moins de 2 mois. La direction de 1. ‘hydraulique
a alors décide  de s’orienter vers des pompes plus
chét-es, mais beaucoup plus rustiques (DEF’LECHIN)  .
Ceci afin de mieux valwi  ser des forages  qui
colitent souvent 10  fois plus chers que les pompes.
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'TABLEAU .Kl : LES MOYENS D'EXHAURE-.-.--  _---.--.- -------- ---- -__----

I CARACTERISTIQUES T-------.  ---OUVRAGES
I --- ----
j EXHAURE l fPT PC } F
! _______ --_------.-------___ _ . . -- - -1 ~~AUl'l'lUNN!5LLE  :
l
II . manuelle ! xi xi

AMELIOREE :----------
j . bovine: "GUEROULT"I I XI
i * équine et/ou  asin$ x 1 x 1 x
/ I l I
I---------------------- L_sc_-L2!A..2-
/ POMPES :------ - MANUELLES 1 1 x 1 x
/ i 1 il - A PEDALE 1 XI x
I ___----___--___-------
/ EOLIENNES: -Multipalep---------
/
I ;- Savonius 1 ) x 1 x

L - - -L - - - L - - -
1 POMPES._-----. - THERMODYNA-( i xl x5 MIQUES I I l/I - PHOTOVOLTATI i xi  x

_-----l_---ll----lI (Diésel,  gaz, etc..)/ 1

‘T-

t
I

-:
I
I
+

I
i
I

-1

I

-1

/

-:

1

I

1-i

~-~~~~~~~~~----_----- ---------T-----
MECANISMES EN JEU T PRIX H~T.

TFgiFT---- ------------___-__ --?----T---T--
. DEBITS

MOYEN 1984. M3
cen 1.020 C.F.A.Len rnL_------------_-------  - - -------- ---- ---*--.---------------

"DALVU1'  de 2 à 3 1 1 P.M.
(seau en cuir)

i 60 j1.5ma/4 pers./20 m
+----+----+---+-

- - - - -

Seaux ou fûts jusqu'd
i.Ianéges  divers : 601

piston

;t 9euI
Cellules + Pompe im-/8.000 pour 1.309  1001 lm3/j/7m2 c e l l u l e s

_---___-------- - - - - -mer@ :_____-wa4ts--__C----~-----TIS------------i----~----~---t--
pompe immergé:
(groupe complet de 1 5 . 0 0 0 à 6 . 0 0 0

plOOl non limitee
1 1 jusqu'à plus de 50

7 KVA)

LEGENDE : P . T. = Puits traditionnel P.C. = Puits cimenté F = Forage H = Humaine A = Animale 1 = Irrigation---_
P.A. = Pastorale xx = Couverture correcte des besoins. x = Faibles possibilités

SOURCES : PLESSARD 1971 - 1972 - 1974 SEMA : 1980 TRAN MINH DUC : 1979 - l-82-------
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Les ptsmpe5  mécani  ques  titi 1 isant  1 ‘effet
de sert-e  peuvent @tre  plus faci lement  f abri qube-.  SLW plaie,
mais 1. e pompage  est. impossible & grande profond~eur (l(:NJ -
23C)Cl  rr,>  . Les  conversi  onç  thermodynami ques,  suptsri  pures  a 20
kw, peuvent Wr-e  utilisée5 pour- l'irrigation, l’hydraul  iqtte
pastorale et urbaine.

En 1979,  le prix du m3  d’eau pompti  avec
ces matériel5 revenait à environ 200 - 250  CFA (TABLEAU IV)  .

Les gro~~pes  diésel  sont des matériel5
fiables, au point techniquement, et sauples dans leur
utilisation. Les augmentations successives de carburant
rendent leur fonctionnement de ~1~15 en ~1~15 caCiteu>:.  En
1374, le prix du m3 revient à 332  CFA (TABLEAU .IVI  a Ces
motopompes sont surtout utilisées a la dksserte  des agglo-
mérations oh à des aménagements nécessitant un dPbit élevé,
ou encore pour des profondeurs importantes.

Une expérience intéressante f35t  en cours,
au CRA de BAMEEY  sur un moteur fonctionnant au 13IQGAZ
[lOCV), il permet de fournir, entre autres, une irrigation
de complément en hivernage et la réalisation de légumes en
saison séche. Le digesteur utilisé est le modéle
tran5paille, mais au point par I’&RAT  ; il fonctionne en
continu.

2.1.4.3. &a-transport  de 1 "eau (FIIG  9)

Le manque d’ouvrages  et de moyens
d’exhaure am&ne  souvent les population5 &I faire de longs
déplacements pour aller chercher l'eau. G!uand  les quantités
deviennent importantes, il est possible d"utiliser  la
traction animale, on peut utiliser des fCits  de 200  1 fixés
sur des charrettes classiques (solution la moins coCiteuse1
OLI encore des équipements spécialisés : la SIStlf\R propose
2 citerne5 .& eau.



-. ! l-..- _... -

[ Usbit horaire nomi  na1
I_-----_.--I-__--  --.-....  -.-._-  - ______ --...-

(Durée annuelle fonctionnement 1

- .l._-.-.  _._ .-. .- ..--.  . . -.. - _ .- _---~-.- .---.._

1 800 h 1 ! 800 h
1-.--- ---.-- --.-- ---.--.-.--- ---.------
IVolume annuel pompé
li -.-_-_--_--_---- ---__ -_-~._----_.-__

/Investissements : CFA H.T.
1 -:-&oupeTiGz
1 . groupe de secours
1 . pompe immergée

. cabine pompage

. divers
'TOTAL

- .-.-  ---- ------ ----1 -.-.  ------------_

Amortissement annuel-_--__--------.-__
. taux d'intérêt 15 %

-------- ---_  -_--~__.---__-__---_~.

Fonctionnement annuel-.--...-------m---e-----
. Gas oil 150 F CFA/l.
. Lubrifiants (18 % gas oil)
. Main-d'oeuvre
. Entretien 25 % prix groupe

TOTAL
-__.--------__.--_--.----.--------.

Prix de revient M3 en CFA---- ----~_-----~--.---I-.--~
I Total
Pour frais fonctionnement

1 2  6 0 0  m
J

li+. ans) 1.650.000
(20 ans) 1.650.000
Ii?0 ans) 300 * 000
(20 ans) 800.000
('10 ans) '750.~300-.--.----.----

5,'750.000

1.365.000
~ ~ , - - - - - l - . - . -  . _ - - . - - .  - - . - - .

270.000
40.000

480.000
400.000-------.--_----

1 . 1.90. 000

<-

-.
/

1.i  500 m’ I
l-..- .___  -.. __  ___.__ -._-------_  ,

-i
(13 ans) 8.500.000(

(prix FOB)j
l

1.500.000~---__-----
10.0'~0.000~-.--- .--.  -.__---- --..-  ----- I
i.995.000~

15 % Investissement 1----------
150.000~

-- __._.._  ---_------------
!

l
205 185
95 I 12.5

I.-‘~~_~~~~~~~~~~.~--~__~~--~-~~~  -..- --------------

* SOURCE : SEMA 1980.------



k:.n ml. 11  eu rural  - l e s  b e s o i n s  et-~eI.qétï qui2s  1  i  és h ïa
c:  1.1  1 5.  1 r’l f? L3cmt.  1.~5 p l u s  i m p o r t a n t s . Les  pri nc:i pai.t:t  ccimbu-7t:i  <-
kil  eu, sont: 1 e ticsi  sy et A une  fiaindre  &chel. I e 1 e charbon ds
tjCii  5 ;Ies t e c h n o l o g i e s  t:raditinrtnell.es  sont sample5 ( f e u  A
mi-me  I e E)cjl QLI petit r-tscrhaccd  métal 1 i que pcmr-  le charbon de
bnisi  ; mai5 cl 1 E-C; gaspi 11. ent:  beawzoup  d’  &rrierg:k  62.  L-e gaz y ï e
pf?trcrl k?? e t  1,’ électricit@  s o n t  b e a u c o u p  ~~LIS coi:iteux et
ut i 1 i sÉ?c;  zxwtrsut  en mi 1 i PLI  urbai n -

Au SENEGAL Y le CERER  a beaucoup travai  2 1 é dans  ce
dnrnaine et. a a>:&  585  recherches 5cw leci p o i n t s  rwivants :

- l a  r éduc t i on  derj  p e r t e s  d ’ é n e r g i e  d a n s  la
combust i on  d u  b o i  E;  g

- la mi se en valeur de nouvel 1 es sources
éneryéti que5, rayonnement 50X aire en parti çuI  :i et-.

2.2. 1 .  &ES foyers  *amé l io rés  :  “5AN  AK  SUUF”  (FIG  10)-------m-m.-.--

C e t t e  opératLon  e s t  une  r é u s s i  t e  c:ëw elïfz  a
a b o u t i  A l a  vulqarisation d e  cuisiniPres amél iorées  e n  B a n c o
en mi 1 ieu rwal It e t  de  f oyers  méta l  11 ques  “SA  KANA” e n
mi 1 ieu urbain.

C e s  m a t é r i e l s  s o n t  réalists  à p a r t i r  d e
p rodu i t s  d i spon ib les  l oca lement  ; l e u r  techno log ie
s impl i f i ée  p e r m e t  leur f abr i ca t i on  e t  leur ent re t i en  e n
m i l i e u  r u r a l  (CERER. 1 9 8 2  ;  E N D A  - CEHER  1982  5 MADON  G .
DIMURQ  E .  1982). Ilci p e r m e t t e n t  d e s  tconomies de combus-
t.ibles v a r i a n t  d e 20 A 40 % e t  d e s  g a i n s  e n  t e m p s  d e  cuisson
d e  1 h/j  (MADON  G .  T DIOP L., LAGHANDE E. 1982).

2 . 2 . 2 .  L e s  cuisiniéres s o l a i r e s  :  ISource  : S E M A  19801- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Leç  procédéç  mis au p o i n t  u t i l i s e n t  2  t y p e s  d e
captews  :

- le-EaE!reur-elan : “Cui  seur  so l  a i re  d u  BHACE
RESEARCH INSTITUTE  ICANADA)”

On uti 1 i se un capteur  plan A trois. vitrages
s u p e r p o s é s  et  un  f l u ide  c o l p o r t e u r (eau  e n  é b u l l i t i o n )  p o u r
alimenter une chambre de cuisson Irécipient calorif iqcte)  I



-11_1_- -,---wmy---- -3 _-_- ------ -.---..

2.3.1.1. Lerb  c é r é a l e s  (FIG 11 e t  If)_-<.. “_-_l_..“.-.._-.<.. “-<-- ..-.



Le CERER  s'intéresse actuellement &
:1 ‘appl ication de-,  séchoirs solaires pour le séchage deç
poiçsuns ISAINT-LQUIS, Cfl’iAR,  BFIRGNY~  et  de5  f o u r r a g e s .

Il n"utilise  pas  directement l"énergie, mai-i
i 1 revêt une importance tapi tale dans la gestion de 1 'eau  et
deç produits vivrierc;.

Bien que l'on parle souvent des cases à
i mp luvi um erg CRSAMANCE, cette pratique est en rrlalittt peu
répandue B travers le pays. Pourtant, avec 1"augmentation
rapide du nombre de toi turcs  en tQle, i 1 est trtls  facile de
récupérer l'eau de pluie en montant simplement des
gauttikes  qui canalisent l'eau vers des récipients divers :
filits, silos, etc... Localement 7 certains paysans  ont déja
adopté ces techniques avec pl LIS CM mains  de réussi  te.

La RER  (Direction de 1"Equipement Rural),
grâce A un financement canadien, vient de lancer un
programme test &  FIMELA (FATICKJ.  Elle va tester des
citernes de stokage en ferrociment (Taïlandaise  de 10  m3,
p r o t o t y p e  DEI?  d e  5 m3). Ces dernieres  seront alimentées &
partir des toitures en tale ou toits de chaume rekouverts
de sacs  polypropyléne.

2.3.2.2. Les céréales-----------_

Pour le stockage en épis, on distingue
grosso-modo 2 zones :

- Au nord de la GAMBIE, leç greniers traditionnels
permettent un stockage satisfaisant (mil
surtout) I



--_1---. --.-w.--B
----  --------

.---------.-_-  _.__  __^

I

--.-.-  ‘.‘- . ..-._-.....-..-  i . . ..-  - _ . ..--.-_-.--..

I
--.----.  ._--_-._-  -_

I
__... --_  . .._

Métallique ouvert; 1 I-C 1 14 T. 1 15 :F CFA/Kg  1 Lnsect. cl.1
l

/
I I I----.....-p-w--- I----.-  - .-----  ---_._----_ -,-.__-  .__._  -_--- ---- --.--- ._.-_--- ._._ - -_. .--  ___-.  --- -.-.-  _- .-._---.-_

I
CARRERA I-C 1 3.5 m3 ) 20 F CFA/1 1 Irisect. ! 1. 1
--------- ---- -__----.-._-__-_---  _____ :Iir'----  1 I--___-_---  -.-----  --.-__l-___-__---l-_-___-  .----.  ----- /
PUSA I-C 1 2 T. 1 33 1' CFA/1 1 silo fumigable
,---....--------Y-  ---.  --- .-----  -- .---  -“_-_-‘-,--~_--_.-__-_--  ..__ - __.._-. --“_---  _.._.- ---

/ :j
l I i--_--  ---- --- ----- ---.

l
PLASTIQUE C-CO ;/ 500 T. 1 1'7 1' CFA/Kg  ) /

I I,-------------  ------ - --.----- - ---.--  _____‘_~__  -.._. --- -_-.._ -.--.._- ---.  - -......  - _._..-.--. /
- I

.-.-----  -- ----I.------ .-- --.. I

e IM4GASINS 11 (SACS) 1 PL 480 1 1 1C-CO -. 213.  5 F Insect. (21CFA/Kg: (
I ----.---..-.-----.---  --.- ---.- .-----  - ------’  _.___  - -.--.- ---_-” -------.-.  -- _.__---  _------ I --------- - --------I I

‘1 I
/ 500 - 1000 T. CO 900-1000 20 F‘ CFA/Kg  Insect. (2)
.---ï~oo---2F;oo-T.,.--~-,-----~~---.~~  --------.  I-"27-F;-CFATKg  l --.-T ------- I~sect:-(2)---

______-___  -._,- -~,__~~_~.‘_~,_~~~~~~__~  1 I II____ ------- -..---------.-.-----------------------

Légende : a) 1 = Individuel------- C = col.lectif CO = C9mmercialisatio:I

b) Insect l(l)  = 1 trhitement  i.xecticide  nécesFa.ire

Insect 1:2:r  - 2 OL(  iplusieurs traitements insecticide indispensable':

SOURCE : MBENGUE H. M. > HAVAF!D  M.-.----- 2185.



- 1’  absence de commerci  a1 i sation de ces
p r o d u i t s  n e  j u s t i f i e  pas  a u j o u r d ’ h u i  7
1 ‘implantation de ces structures.

2 . 4. l-ez-t-ghntgues  et matériels des transformations--------------------------.m.w---w----
Qost- récolte en milieu rural-------------------------v--

2.4.1. L'arachide :-m-------m

Les principaux matériels testés au  SENEGAL et
regro~~pés  d a n s  l e  t a b l e a u  V I  f o n t  r e s s o r t i r  l es  po ints
s u i v a n t s  :

- S e u l e s , 1’ é n e r g i e  h u m a i n e  et  1~5 produi t s
pétrel i e r s  s o n t  u t i l i s é s  p o u r  Ir;
f onc t i onnement  de  c e s  appare i l s  Il’ é n e r g i e
(sleçtrique e s t  u t i l i s é e  dans  l e s  z o n e s
u r b a i n e s  e t  semi-urbaines).

-- LE- battage mécanique en milieu paysan n’est
pas  e n c o r e  rPsolu, maiç les  p r i n c i p e s  d e
battages sont connus car de nombreux modéleç
s o n t  v u l g a r i s é s  e n  motor i sat ion  d a n s
d’autre-5 pays (U.S.A., BRESIL, etc...). Le
modPle  & m e t t r e  Art po int  do i t  t en i r  c o m p t e
deci  p a r a m è t r e s  s u i v a n t s  : l e s  q u a n t i t é s  à
b a t t r e  sant  faibl,es,  l a  f a n e  n e  d o i t  pas
Ftre  abimée  ca r  e l l e  est r e c h e r c h é e  p o u r
1  ‘ a l i m e n t a t i o n  a n i m a l e .

- L e  n e t t o y a g e  a  é t é  mis  au  p o i n t  d a n s  l e  but
d e  fac i l i ter  l es  contrciles d e  p r o p r e t é  d e s
produi t s  1 ivrés a u x  SECCOS  p o u r  1  a
c o m m e r c i a l i s a t i o n .  Ainsi, l e  criible r o t a t i f
(FIG 16) permet de séparer les arachide-i des
g r o s s e s  impuretés  e t  d u  sab l e ,  t a n d i s  q u e  l e
tarare  (FIG  17) e f f e c t u e  e n  p l u s  l a
sépara t i on  d e s  gousses  ( é l iminat i on  d e s
-JOLISSE-s  videç) 3 c e  d e r n i e r  e s t  s u r t o u t
ut i l i sé  p o u r  les semences .



i

.;:I:,k.i\!l  ‘JI : LhS TECHNIQUES ET LES MATERIELS UTILISABLES EN TECHNOLOGIE POST-RECOLTE DE LAIARACHIDE.-.-.- _-.--_
EN MILIEU RURAL

8
I

1

!
I Il

j PRINCIPAUX CARACTRISTIQUES' I l
! MATERIELS c / I I I OBSERVATIONS I
1 . i PRODUIT i PUISSANCE1 DEBIT EN IPRIX  1984 OUI
l l
l I

1 REQUISE 1 Kg/h (2) iT;;J.;"S$M"-1

/ i (1) i (2) i?OOO FCFA i,
( F I G . 1 3 )-- ---------------/tgoüsse~se

[Batteuse FIRDOU 3.000 1 Modèle expérimental
]Batteuse LILLISTON )ARH/ARB 145 - 50 cvl 100/200 ! 15.000 Prix sans tracteur 1
/Laveuse  (FIG. 14) i ARB. ~ Humaine 1 75 ! 25 . !
!C!rible rortatif (~IG.16j ARH Humaine ( 100/1500 ) 180 utilisé aux SECCO I

/TARARE  "DAROU"(FIG. 17)r ARH,'ARB 3à4CV 1 1 .ooo I 1.200 utilisé pour lessemences!
\Décortiqueur Alternatif1 ARH Humaine 1 100 1 40 à 60 3 modèles : SISCOMA, I

:.  ::,:;T  IC/?GE i I l I I I ARARA, ARTISANAL I
:Décortiqueurs rotatifs 1 ARH 1 Humaine 1 100 - 150 1 80 à 150 1 2 modèles : VICTOIRE 1.-L-l-..-  1.. I" Jr,. ! 5 1 .L! supcw VICcTûmE--- ._ ~. .._ _. -.

--A: .i:: - - -. .--. ---..-L--L  -1 --. ----.--i-
_-._.

/Décortiqueur SECCO 1 ARH j Humaine 1 100 - 150 1300 sasseur + ventilateur /
f r I 1 1 I

.~::I?IMkJ'i  FONGICIDE SEMENCES

~..
--.- - -

7”y-r\i \,.l:l_”  t, PATE D'ARACHIDE

ARH/ARB 1 Humaine i - i 30 ! mélangeur de 20 1.I
1 I

I Il 1 ‘1
j 6àiocvj :- 430

J

LEGENDE : il) ARH = Arachide d'huilerie ARB = Arachide de

c 2) Les .$ïix s'entendent moteur thermique compr
donner un ordre de grandeur.

. ,.,
‘..;

bouche

.s. Ils ne peuvent être ütilisés que poüï
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“(..;‘i,!.,/i:’ ‘F’TI : LES TECHNIQUES ET LES MATERIELS UTILISABLES EN TECHNOLOGIE POST-RECOLTE DES CEREALES------__--_-_--__~--I___________________~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~-~-~-~~~~~~~~~-~--~
EN MILIEU RURAL

-._ - - -  .
, -

J PRODUITS
-_

:, :. :~.. ->,--._ naCCDTrATPTnhlCv ! .+>  ! il, 2 "U..JLdIIYt-.I  I"L""
/__---_------------__  -----  -

.<.I>  ,- j 97 ‘EGRENOIRS CHAMPENOIS 3 modèles
"_ .3  il :._  , i: I ii 5.
'X.. L-7. 18)

'TARARE  "DAROU"

i------------L  ---- -----
IDECZRTIQUEUR A CONE

___-_-__--------__]

‘;EcORTTCAGE

MOUTURE

!(FA~) (FIG.23):------l-----------tt-
,DECORTIQUEUR A MEULES
(PRL) (FIG.24)/---- ----- -------- --
,DECORTIQUEUR A

--...  ." ..--.--_ .-_---.-----___ L--------___i_----_____i__________c_____-------------------------
MOULINS A MEUBLES(FIG.2?) M-Ma-S' : 3 à 10 cv/ 100-350 1 , Pour farines tendres

et cP,-hecuvu.A-v-----------------------~-----------~---~------~-----------+----~------~-----------------------.
,Nl"jüLINS  A MARTEAUX , M-Ma-S. 6 a 10 CV; 150-500 ! 500 a 1.200 1 Broyeurs

-_- .^ .--.-------------.--------~-----------i  -------- --------------L----------c-  -------- ---- ------- ---1

LE;.;ENDE  : (1 i Ma = Mals P -= Paddy M = Mil S = Sorgho.
!2j Les prix annoncés s'entendent moteur thermique compris. Ces chiffres ne peuvent être

;JtiIisés que pour donner un ordre de grandeur.

5:~  ‘si IRt-FI _ : MBENGUE H. M., HAVARD M. 1985:.: --

.“‘_..
‘. f



2 . 5 .  A u t r e s  u t i l i s a t i o n s  gos-iibles d e s  é n e r g i e s  :w..“...-.-_---------....--w-v  --...-----------1-----.---  - - -

Le  CERER a  mi  ej au p o i n t  u n  c h a u f f e - e a u  s o l  a i r e
FI& ê@j, f a b r i q u é  e t  d i f f u s é  par l a  S I N A E S ,  p o u r  d e s  m a i s o n s
i n d i v i d u e l l e s . Leci c a l c u l s  d e  r e n t a b i l i t é  ~SEtlFt-i980)
txontr-ent  q u e  l e  c h a u f f e - e a u  s o l  a i r e  r e v i e n t  à cleux f o i  5
moins  c h e r  q u e  l e  c h a u f f e - e a u  é l e c t r ique .

L e  CERER  prcsposcie  a~issl  u n  d i  sti 11 ateur  so l  a i r e  d”  un
cocit d e  70.  CKK) FCFFI p o u r 2 mZ  ( s u p e r f i c i e  d u  capteur). I l
p e u t  p r o d u i r e  d e  6 à 10 1  d ' e a u  p a r  j o u r  I

.’





TABLEAU VTI1 LES DOMAINES D'INTERVENTION DES STRUCTURES NATIONALES- -..-.---

T--
--

DOMAINES II-~--
--..-- - -

STRUCTURES
/I /II~II+v~v /

l
-w-w--- - -------------II------  - ------------------------------- t--t-++-1

1 MINISTERE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
I

- Ix Ix lx Ix Ix I
- I.T.A. - Institut de Technologie alimentaire

I - l*S*R*Am

I lx Ix Ix lx I
- Institut Sénégalais de Recherches Agricoles Ix I Ix lx Ix I

--------------------__I_________________---  - ------<-  - -------- -+--+--+--+--.t-l
1 MINISTERE DU DEVELOPPEMENT RURAL (1)

I - D.P.V. - Direction de la Protection des Végétaux
- Sociétés Régionales de Développement Rural
(SODEVA, sobm~c,  SODEFITEX,  SEAD)

I I I I I I

I
Ix Ix Ix Ix Ix I--CM-------------- -------------------.-  - --------- j.--+--+--+--.+-,-I

1 MINISTERE DU DEVELOPPEMENT SOCIAL
I

I Ix 1 I Ix I

I
- Promotion humaine

------------------------------------------------------------
1 MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
1
I - CERER - Centre d'Etudes  et de Recherches sur les énergies

I renouvelables

I
- ENEA - L'Ecole  Nationale d'Economie  Appliquée ,
- ENSUT - Ecole Nationale Supérieure de Technologie

l ---u_ ----- ------ ----- ---~ -------------.----------  +:-+--+--++I
i MINISTERE DE L'HYDRAULIQUE
1 - Direction de l'hydrauliaue
- Direction de 1'Equipement  Rural Ix i I I xi,,------,-i.------  -------- ----I- ------.---  ---- +-+--Jr--+--t-.

1 MINISTERE DU DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL ET DE ~~~~~~~~~~ (2)x Ix 1 1 lx
1’

I
SISMAR - Société Industrielle Sahélienne de Mécanique6

de Matériels Agricoles et de Représentation
1 - Artisans locaux
I
I - SODIZI - Société de Développement Industriel

LEGENDE : 1 = Pompage de l'eau II = Cuisson III = Séchage
I V = Stockage V = Transformations

(1) Ce Ministère intervient dans la prévulgarisation des matériels et
techniques.

(2) On peut aussi signaler la SINAES (Société Industrielle Nationale d'Appli-
cation  de 1'Energie  Solaire) qui fabrique des chauffe-eau solaires.



.';li:,kAU  IX = APERCU SUR LES PROGRAMMES DE QUELQUES ORGANISMES__.--~-.-_.~

- --. -_-

3RGkNISMES l -
-_

I PRINCIPAUX PROGRAMMES RESULTATS DISPONIBLES OU ATTENDUS
2-__-  ------------------------------------ i-------------  ______________.________-_

/
-----^-I------------ t = D =

i - Economies d'énergie 1 D = BAN AK SUUF, SAKANAL
_ _ _ _  A

/'y I. ;-;  L 3_>A, ! - Evaluation du potentiel solaire et
éolien

1 A = Etablissement d'une carte solaire et d'une car-l
/ te des vents /
IA=Eva ua ,ion1 t technico-économique  des i ns+il 1 a-* ..-  -YA AU

i - Utilisation de l'énergie solaire
t tions en énergie renouvelable I
1 D = Chauffe-eau, séchoir, distillateur

I
[ - Utilisation de la biomasse

~~
mi - Exhaure de Ileau avec V.P.

1 A = Electricité, sterilisation
! A = Utilisations du biogaz obtenu (éclairage, froid1

Istérilisation).
1 D = Réalisation d'éoliennes simples (SAHORES)

I,
I

4,;'Lr ~14 CVLLABORA-
.'lTnn'  *"'P j - Utilisation de la biomasse_ .* ' J ! v ri ?! il!,.. 0.N.Z.  ;I -

---...

1 D = Simplification exhaure à traction animale
1 D = Fermenteur discontinu en CASAMANCE

I
Transformation des produits avec SODIZI 1 D = Presse manuelle à huile de palme

I
;sfix i - Technologie post-récolte ' D = Batteuses, décortiqueuses, moulins, exhaure

1 - Machinisme agricole animale-. 1.& Mi &-m *yci:% u A.2 A.A vu Ub._11.1.  m , . . +A a- L^cd---- -Ic--.-.L2._--- --/
I

"U CI wzL&L,  UCL"L LI-

1 cage mouture pour les besoins villageois.
.~~-- , A = Evaluation des techniques diffusées.
!ilRECTION HYDRAULIQUEj - Hydraulique villageoise ' D = Réalisations de nombreux ouvrages (puits, fo-

l I rages)
.:: i i r ! 1 D = Equipement en moyens d'exhaure de ces ouvrages

/ A = Recherche de Moyens d'exhaure adaptés au ni-
- - - -----+-.'i i‘l SAHEL

v e a u  v i l l a g e o i s  ( p o m p e s  m a n u e l l e s ) .!
. ,J . ii . - Hydraulique villageoise

,
j A = Adaptation de techniques dtexhaure accessibles

/ aux ruraux sénégalais.(pompes  manuelles et so-
I.---.-

L u. - ---t - - laires!.
* .~ . i - Irrigation, stockage de l'eau [ A = Adaptation de techniques de stockage de l'eaudc

/
I pluie

I A = Réalisation de périmètres maraîchers.
1 - Séchage, stockage et transformation D = CANA grenier, séchoirs solaires

des céréales ! A = Amélioration du séchage et stockage paysannal
f! A = Profils de produits obtenus à partir du maïs

I

I !

:, ?:4ARQUE  : Ce tableau est incomplet, car tous les organismes n'ont pu être contactés. 1



--. L-a trans$ormat  i W-I des produ].  ts I ErmA,.  GKE. I ”
CEEMAT, etc. ?? -

PE plus, quel yues organi  5mes  peuvent
..j  OLIer un r81e  important dans la diSfuc,ion  de 1 ‘ir~formati~ri  :
ENPAF  CEEMAT,  SRET, CHAT etc . . .

La mr.11  tipl i ci té de ces  structures et
or-)ani  sme5, de leurs  méthodes d’intervention, des sources  de
financement met en évidence la faiblesse de la coordination,
a 1’ &chel  1 e nati anale, entre les programmes en cours dans un
m@me  domaine (exemple des moyens d’exhaure)  .

Le plus  important semble, donc, de crléer  ou de
redynamiser  la  coordinat ion  à 1”échelle  nat ionale .  U n  p e u t
penser  a la  mise  e n  place  d e  plusieurs  comitÉs  techniques
regroupant 1 ‘ensemble  des organi  smeç  intervenant pur-  des
p r o g r a m m e s  s imilaires  r’l”ableau IX)  2 p a r  e x e m p l e  l e  pom-
p a g e  d e  1  ‘ e a u ,  la  cuiEjsc)n?  l e  sPchage 7 le stockage de 1”  eau
e t  d e s  p r o d u i t s  vivriers,  les t rans format ions ,  e tc . .  .

Etant donn8  que de nombreux acquis sont disponibles
sous  f o r m e  d e  r a p p o r t - i ,  d e  synthéses,  e tc . . .  au  n i veau  de
tous les  organismes, i l  serait  i n t é r e s s a n t  d e  l.es
réartual  içer. Cette  r e v u e  bib l ioyraphique ,  sera i t  l e  premie r
travai  1  conf ié  a c h a c u n  d e  ces  comités .  O n  p e u t  déja  donner
q u e l q u e s  exemples  d e  synthéses  e t  d ’ é t u d e s  .4  t-ediyer  t%#I  :

i) Synthésec;  sur le pompage de 1 ‘eau
s ’ a p p u y a n t  s u r  l es  po int5  suivants  :

. l oca l i sat ion , n a t u r e  et  &valuation
quant i tat ive  (e;i  possible)  des
ressources disponibles.

L type, l oca l isat ion  e t  n o m b r e s
d’ouvrager  d i s p o n i b l e s  ( p u i t s ,  forages,
etc...)

-------------------------------------------,-------------
tmts  _ Organisations non gouvernementales : AFVP,  Corps

de paix, etc. . .

(tt) o u  h d i f f u s e r ,  s i  e l l e s  e x i s t e n t .



L . if

c__l



:‘:, !, ‘ ,-:  I : l ’ , ._;<  !’



.-, ..-,
LL-.

- .“.





"DESSINS ET PHOTOS  ID(ES  PRINCIPAUX MA'I'EHILELS  ET EQUIPEMENTS"-=-.m -m-I. -" -m-m -r-.l-ecr-=-r-  =--=<-=.- II -m-.11 -=-=-1-1-1-1-1-1-m-

FIG. l à 9

FIG. 10

FIG. 11 à 12

FIG. 13 5 17

FIG. 18 à 26

FIG. 27

FIG. 28

- Pompage' 1st  transport de l'eau

- Les Cui]sinières à bois "BAN AK SIJUF"

- CRIB à jnals  et perroquet pour mil

-. Matéric?'Ly;  de Technologies Post-Récolte de

l'arachlidje  utilisabl.es,  en nilieu  rural

- Matt5rieI.g; utilisables pour les transformations

des cérc$ciiles

- DécorticbUeur à noix de palme

- Chauffeis:au solaire
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Schéma du manege à bceufs.

(installation 0 un poste)

CABLE TUBE

“-. EMERILLGN  ,.-/--

DE TR4CTION

MODELE

D’ATTELAGE  _

Système d’exhaure - modification du tube de traction - 1972.

FI-e%  : EXHAURE A TRACTION BOVI NJ

\ PLESSAR 0 1974 1



POMPE AFRICA

POMPAGE MANUEL

La pompe Africa cet une pompe a commande par vol-
ant, extremement  robuste.Son  utilisation depuis plusieurs
dizaines d’annees  dans certains pays d’Afrique, a prouv4
sa tres grande fiabilite.  Elle permet d’obtenir des debits
importants sous de grandes profondeurs.

Ses caractéristiques sont :

?? Puisage jusqu’a  100 rn de profondeur.
?? Refoulement jus+‘8  70 m au-dessus du sol.
?? Débit instantan de 300 g 5.000 I/h.
?? Construction mkanique tras soignee  et particuli8rement

robuste, capot68  sous,  une gaine en forte tble  d’acier.
?? Installation simple et rapide b partir du sol, sur un puits

ou un forage m4ma  trBs dtroit.
?? Eléments standards rigoureusement interchangeables.
?? VolantsBquilibrQ  an acier pouvant Bas  entraTn4s  indiff&

remment dans les deux sens.
*Rendement &v~  obtenu par Equilibrage statique et

dynaritique  de l’ensemble
*Entretien pratiquement nul, avec rkuw Importante

d’huile de graissage et: paliers autolubrifiants.
?? Organes prkus pour résister & l’aberion du sable conte-

nu dans I’eau pompeet.

Le mkanisme  comfnrte  une commande directe et une
commande demultipliee  dont fa  combinaison, evec les  3
courses de la blslle,  offre 6 porslbllltbs  de rbglags  par corps
de pompe. Cette disposition permet l’adaptation facile de
la pompe aux diffkentes profondeurs.

- courses de la bielle : 100,140, 160 mm,
- rapport de d6multiplimtion : 1/3,2,
- progression des cylindrlles  : 1 - 1.4 - 1.8

3,2 - 4.5 - 5j7
L’adaptation de deux corps de pompe de diamkre 60

ou 120 assure une gamme tr&s Etendue  des posslblllt6r  de
la pompe.

Le pompage a bras est possible jusqu’8  60 m de profondeur en exerçant un effort
maximum de 15  kg sur la manivelle tournant B  45 trlmn.

Plusieurs possibilités sont offertes :
GMARCHE A BRAS

1 manhrelle  sur

-MARCHE A 1 MANIVELLE commande directe
1 manivelle sur
commande demultipliee

l=w,py COMMANOE  , Dm, Caracttkistiques  de pompage
ENTRAINEMENT 145 t.line (voir  diegramme)

Caractkistiques  de pompage
[voir diagramme)

-MARCHE A 2 MANIVELLES

possibilite  jusqu’A  60 m avec deux utilisateurs :
elle permet d’obtenir un debit  plus important

FIG 2 : POMPE A TRINGLE ET PISTON

COMMANDE MANUELLE OU A TRACTION ANIMALE



i  EPTA  T (classique) NEPTA TU  (démontable1

P O M P E S  N E P T A  T

Pompe particuli&rement  robuste et douce B  manœuvrer.  conçue pour l ’Équipe
ment des reglons  arides.

?? Pompage iusqu’g  100 m
?? Debits  importants

. ??Montage sur forage a partir de 4“
?? Auto - -amorçage  sans  rempl issage  prealabie
?? Commande par tringlage inox avec tuyauterie de refoulement rigide
??Mecanisme  supbrieur  sur paliers spdciaux  et carter de protection
?? Protaction  co&  l%rtroduction  de carps btrangars
?? Faible encombrement et installation facile
?? Possibilite  d e  m o t o r i s a t i o n

1 - Double levier de commande B  longueur réglable
2 - T&e de pompe en forte tale  plastifiee  kils-an)
3 -  Câble wlvestar
4 - Tringkge  de commande en acier Inoxydable B  mouvement rectiligne
5 - Embase Btanche
6 - Tuyauterie de refoulement
7 - Masselotte d’appui relevable
8 - Ressort inox de tension
9 - Cylindre B  piston segmente, avec garniture standard pour tous ies  diamètres

de piston
10 - Double clapet-crepine.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

i - l l I I
Càracteristiques  correspondant & un effort de 15 kg sur le balancier; pour une

manœuvres plus ais8e.  choisir le cylindre de diametre  immediatement  inferieur  à
celui indique sur le tableau pour la profondeur consideree.

!=IV  3 I. POMPE MANUELLE (TRINGE ET PISTONS_---_.~

FIG4:  POMPE A PIED

COMMANDE HYDRAULIQUE



FIG  5 : DETAIL POMPE VERGNET

1 - Photopiler.Solsr  Cellr  9
2 _ Pompe.Pump

3 - Motwr.Motor

4 - Armoire de commsndaContro1  BOX

5 - Contactwf  B  niveau.Level contactor
6 - Aspiratlon.Suctlon

7 - Distribution d’aw.Water  Supply

Ensemble de pompage ALTAX - Pompe de Surface.

FIG 6: POMPE SOLAIRE PHOTOYOLTAIQUE-x_
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î/tfûts
FnétatIiques
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\étrier

iranamisaion--.~
t ige de commande- - -
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?? tockage
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vers pompe  VERGNET

FIG 7: EOLIENNE SAVONlUS

FIG 0! EOLIENNE MULTIPALE

;  . - < Temsoi  Aquiiaine.



ASINE 4 0 0  L.

FIG ‘9 : CITERNES A EAU

B O V I N E  8 0 0  L .



sans  chemin&

FTG  10: CUISiNiERES A BOiS

*BAN AK SUUF”

Modèle C2

avec cheminée



FIG 11 : CRIE9  A MAÏS

h

branches et tiges defil

c han deltes 4*-
vents
dominants

FI 12 ! PERROQUET



FI G 13: EGOUSSEUSE D’ARACHIDE.
DE BOUCHE

t

. ,

FIG 141  : LAVEUSE.

D’ARACHIDE

ROTATIVE ALTE:RNATIVE

FIG 15  : D E C O R T J Q U E U S E S  A  A R A C H I D E



FIG  16 : C R I B L E  D U- - - - -. - - - -
SENEGAL

FI(S  17 : TARARE--

‘DAROU*



FIG 18:  EGRENOIRS A MAIS MANUELS

FIG 1 9  : B A T T E U S E  A  RiZ A  P É D A L E  (SISCOMA).



FlG  20 : BATTEUSE A MIL ET SORGHO

f=IG 21: BATTEUSE BOURGOIN
\MIL- MAiS - SORGHO) - FIG 22 : TARARE  MANUEL

@A..,.  IL -2



fig 23 : décortiqueur  nettoyeur FAO
avec moteur thermique

f ig 24 s dkcortiqueur nettoyeur HIL L



groupe mouhbluterie  avec moteur thermique
_

.

fig 25 : MOULiN A MEULES AVEC BLUTERiE.

Entrls  d e  In larinc

Tamis

graisseur

détail principe moulin 4*meules4  verticales  -

detail  principe bluterie
à tamis
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1

2
3

4
5
6

7

8

9
1 0

TREMIE

A L I M E N T A T I O N  E P I S  D E  hiAïS
VOLANT DE REGLAGE DU DEBIT
C A R T E R  CHAM*BRE  D E  M O U T U R E
G O U L O T T  E D ’ENSACHAGE
V I S  D E  F I X A T I O N  GOULOTTE

C O U R R O I E  A T T A C H E  S A C

FIXATION SAC DE DECOMPRESSION

P I E D S
A R B R E  D ’ E N T R A I N E M E N T  :
FI-XATION  P O U L I E

deScri  pti0n vue d’cnscm  ble

/ M A R T E A U X INTERCHANGEABLES

FIXATIONS
DES LIBRES

détail marteaux mobiles
détail marteaux fixes ( 4 I (3x3)

( mod6Ie  SISMAR  1 - - -



1 - Chauffe-eau  solaire thernzosiphon.

UllllS.3f,Ofl

blimcn!ation

2 - Protlriction  solaire d’crrrr  chaude snnitcrire  (circulariorl  forcr’e).

FIG 27: CONCASSEUR A

N O I X  DE PALME

FIG 28:  PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

CHAUFFE-EAU SOLAIRE THERMOSW’HON


