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I - COURS THEORIQUES FONDAMENTAUX

1/- _Introduction

L*informatique est une discipline scientifique, s’il est
vrai qu'elle stcst développée gréce au cours des mathématiciens et
des physiciens, elle se veut aujourd’hui une science autonome et un
outil a la disposition de I1"homme dans ses multiples activités de

recherches scientifiques ou autres,

Mais il faut bien admettre que l'ordinateur est une
machine, rien de plus et nous savons que |es machines sont dépourvues
d"intelligence

Donc & I"homme de dé = npser les problémes les plus comploxcs
en une suite d'opération de Augn*

, L'ordinateur est un yutil ideal pcour I'homme, car il

lui apporte ce qui :Lui fait défaut c'est-a-dire la rapidité ct la
sureté d 'exécution » Ctons a cc propos, J.J., SERVAM SCHREIBER Q u i
disait : “L’ordinateur n'ecst pas une forme de I‘aison", au contraire,
il n"est qu“un produit de la raison, il n'est qu“un Iinstrument pour
une meilleure application de la raison, {n ordinateur ne peut pas

se substituer au jugement, pas plus qu’'un stylo ne peut se substituer

au talent.

"L'homme pense, l'ordinateur exécute",

, Théoriguement, [I'utilisateur n'a pas besoin dos notions
qui vont suivre. On peut trés bien analyser et programmer en les
admettant comme des principes, Dec mfme rares sont les personnes qui
ont besoin de connaitre les principes de 1l!algébre de Boole ou le
fonctionnement des circuits,

, La programmation dépend essentiellement d’'une organisation
correcte des travaux a cffectucr, Mais au fond des choses tout est
interaction entre éléments constitutifs d'un ordinateur, ('est ce
“pourquoi” qu'il est satisfaisant de comprendre : les legcons suivantes
en particulier deviendront alors beaucoup plus claires,

Durant le stage nous avons étudié comme langage de travail
| e BASTC* beaurrminnlina farilant amanmalla-ry



Le BASIC est un langage de programmation dont les ins-
tructions ressemblent & des formules mathématiques auxquelles
s’ajoutent dos mots anglais = (Lot - (o = t0 « Read - pPrint « If =
Then - End,.,.etc)

En raison de sa parenté avec l'algdbre élémentaire ; 3ASIC
se préte bien 3 la résolution do problémes mathématiques statistiquas
ot aux calculs de bureaux d'études, BASIC résgud des problémes cou-
rant de gestion d’économie de psychologic, de mé&dececine, de techniques
documentaires,gt virtucllement tous domaines qui demandent la mani-
pulation de données numériques ou alphaenumériques (c'est a-dire
lettres ~ mots et symboles),

Structure d'un programmo BASIC

Les régles qui s’appliquent & toutes les instructions
de BASIC sont :

[ERN
]

chaque instruction doit apparaftre sur une ligne
séparée : 1ligne =72 ou gQ caractéros #32 carac-
téres possibles)

2 ~ une instruction no peut dépasser la longueur
d'une ligne

3 = Chaque instruction doit commencer par un nombre
entier positif appelé numéro de ligne ou d’'ins-
truction : deux instructions ne peuvent avoir la
méme numeéro

4 « les nur_néros d'instruction successives doivent aller
au croisant

5 « Chaque numéro d’'instruction doit étre suivi d'un

mot c¢lé qui indique le type d'instruction 3
effectuer

6 « Des blancs peuvent insérer partout afin d'améliorcr
la lisibilité du programme

Exécution d'un programmo BASIC

Une fois écrit, un programme peut 8tre exécuté sur les
ordinateurs de toutes marques et de toutes garnmes ou presque : 3
part quelques différences minourcs entre certaines versions BASIC
le langage est indépendant do la machine -~ ce point a largemont
contribué a la diffusion do BASIC. texécution d'un programme BASIC
est une opération & 2 passes,



3,

- Le 1ter est appelé_compilation ; c'est la traduction

des instructions de BASIC on instruction de langage machine propre
propre & l'ordinateur employé, Chaque ordinateur a son propre langage
machine « [e transfert du programme écrit au langage machine ecst

impossible entre deux ordinateurs différents,

- Le programme BASIC ost appelé programme source

-~ Le programme en langgge machine cst appelé programme
objet et gst exécuté provoquant lp traitement des données introduites
selon les instructions données,

- Le programme objet est cexécuté immédiatement apres compilation,
- Lt programme Source : les donnéecs sont entrees €l les résultats im-

primés sont seuls Vvisibles,
QUELQUES AVANTAGES DU BASIC : (U BIEN LES CARACTERISTIQUES

(1)
@)

le BASIC est simple & apprendre et agréable & utilise:

3

le langage est simple et la modification du programme
est possible et sans difficulté

(3) = le BASIC est adapte aux systémes de temps partagé
)]

les différcnces sonrt mineures d'une version do BASIC
4 I'autre, Lc langage est indépendant de la machine,

8 3+ Les cours théoriques comme pratique ont pour but [I"acquisition
d'une connaissance de la programmation nécessaire 3 la saisie des
données, La salle informatique de la D.M.N/* est équipée d'ordinateur

de marque DEG = systime 10 do Digital Equipement CORPORATION avec
comme composants’

~ 1Magtepe ou (Dérougsur de bande magnétique)
« 1 terminal {p 36 ou (console imprimante) avec 0 comme N°
logique

- 1 Toemincl DicbloXEROX 1740 ou (imprimants) opline/off line
avuC 3 comme ] logique '

-~ 1 VT 55(yiddo Torminnl) avec écran de Vi sualisacion avec 9
comme N¢ logigque,

Lc terminal est du terminal ¢ R T (Cathede ~ Ray = Tube) et on Fin
1 X E 0 2 (Loctour de diskotte) souple,

# BASIC : Beginners All Purposo Symbolic Instructions Codes
* DMN : Direction de la Météorologie Nationale,



Introducing the RT-11 Computer System

M dc'o TERMInaL
VT52 .

Figure |-3 Terminal Devices

Generdly, an RT-il computer system has only one terminal’
through. which all system/user interaction takes place, This is ,

called the console terminal. If the system has more than one
terminal, one of them is still designated the console ternitnal;
others simply provide auxiliary message-printing capabilities,
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“Etude de quelques concepts fondamentaux du langage BASIC
comme les nombres, les variables ¢t formules, leg instructions Jlgsg
plus courantes qui servent aux entrées/sortics des données ;

aux traitemonts et pormcttont de sauter & un autre point do programme
quand on le désire,,

(ou constantos) : sont appelés quantites numé-
riques on BASIC ; ils sont exprimes on entiers ou en décimaux,

N3 : (1) Pas de virgule (,) dans un nombre : mais un point (,)

(2) Un nombre admet un exposant : base 10 symbolysé par

-3
Exemple : 1,2 x 10 “s'écrira en BASIC 1,2(-3
L'exposant peut a&tre positif ou négatif, mais pas de point
décimal.
(3) Le signe (+ou ) peut précéder un nombre,

(4) les versions BASIC acceptent dos nombres de g ou 9 chiffres
significatifs

(5) Les nombres sont compris optre 10°3g le plus petit et
1038 le plus grand,
- Zéro est permis, Ces limitss varient d'une version BASIC
a4 1'autre,

2/- Les chaines :

ine chalne do caractércs ou chainc est unc suite de
caracteres, c'est-a-diro des lettrus, chiffres, caracteres spgciaux

COMME +y =, /, ¥, =, $.0 . . . . .. et

Le nombre de caractéres pour une cha‘ine varie selon les
versions BASIC de 15 & 4095 C sur certains systémes, gn se sort de
A e - .
chalnes pour représenter des informations non numériques comme des

adresses, dos -roms. .etc, mais aussi paur commenter des résultats

st

imrpimés, ou' imprimer des messages ainsi qu’il sera vu plus loin,

£ xemple + papa Noél y $19.95, peugeot 504 D

Une variable est un nom qui représente un nombre ou une
chaine, Une variable numérique doit &tre composée dtune lettre,

évontuellement suivie d'unentier, yne variabl2do shalne cst derito



Exemple : A, K, X, CI, X5 (1 variable = 1 quantité
numérique)

A%, Ké, x%, CH, TS(1 variable = une chaine)

LES INSTRUCTIONS D"ENTREE ET DL SORTIE

a) LTinstruction INPUT

L instruction INPUT sert & introduire les danndes(numériques
ou caracteres) au cours de l'exécution d"un programme : instruction
N® de Hligne + INPUT t des variables.

Exemple : 5 INPUT A, B, C
10 INPUT NGB, MB, X0, F5
15 INPUT PCD), q (1), T§ (1)= variables indicées
- L’instruction InpuT est utile paur les programmes conversationnels,

Les régles paur 1'i:troducticndes données

(1) = Les donnges introduitos doivent correspondre en nombre et on

typas aux variables Tfigurant dans TNPUT

(2) « Les donnécs doivent dtre séparées par des virgules

(3) =« Elles doivent étro dos nombres gy des chaincs, Les formules rie
sont pas autoriséos,

(4) =« Les chaines avec virgulecs, et commoncont par des blancs doivent
étre "sxwe « M]pg guillemets sont gptionrels pour des autros
cheﬁnes.

Exemple : X, Y, et Cy = 5,-1.2 X 10-3,et 7 Déc 1947,

La ligne d’instruction des données sera 7?5, -~ 1,26 -3, "7 DEC 1947%a¢

aprés on frappe un retour chariot, provoquant la transmission dos

données a 1’ ordinateur, L"instruction INPUT est utile pour lgs program-
mes élémentaires avec peu do données,

B/-'- IMPRESSION DE RE:SULTATS ET TEXTES AVEC : L'INSTRUCTION PRINT

L¥instruction DRINT sert & transmettre des donnécs numériques
au terminal ou 3 imprimer dos caracteres quelconques (caractsrus ASCII)
qu il faut toujours (délimiter par des " " Elle comporte un nt de ligne

le mot clé PRINT, et unc listo d'é4léments en sortie qui peuvent f&tre
des nombres, dos formules, ou des chaines : les points Vvirgules ou lus

virgules séparent les éléments successifs,

Exemple : 100 PAINT A, B, C
‘|1UDRINT"X:”-X,IIy:n,y

b 9

120 PRINT ™ NOM ; ™ 5 N $ ., "ADRESSE : " A §
41 %0 DRTNT



6.

Les variables ¢ % (k), ¢ (1) et V (1) sont indicées

51" La variable stockés en mémoire a une val eur pumérigue qucl-
conque, Mai s dépassant 999,999, la machine J:'inprime sur le

tcrmnol en nettant un SP devant ¢t un SP derriere,

Exenple : W7 = 23.55 (en mémoire)
(1) © PRINT w7 donnera
423.55 &

(2) : PRINT 53 donnera
As53h

. Si la valeur dépasse ¢ chiffres, la machine 1'igprime sgus |a forme
A (exponenticlle) en mettant toujours un SP decvant, €t un Sp derriare
Si 1o contenu de la variable est une chalne de caractares,

Exenple : a9 § - "11 est mdi"

Alors la machine |'inprime intégralenent sur le termnal sans
mettre un sp ni devant ni derrigre,

C/- L'INSTRUCTION END d'un

L'instruction EnyD marque la fin / programme gasic, elle
conporte un pNe d'instruction suivi du mot EnND, Ce doit étro la
derniere instruction d un programme : Elle doit avoir 1e¢ po de ligne
lc plus éleve .



111 - QUELBUES INSTRUCTIONS ELEMENTAIRES_

a) L'instruction R E

La maniere la plus ®implé d"introduire des commentaires
dans un programme ©st demployer 1'instructicn REM (Remarque). Ellec
comporte un {° do ligne, lc mot cl6 REM et un nessage, [Jn peut
insérer une instruction REM a tout cndroit d’'un programme,

Exemple ¢ 15 REM cec programme sSert a calculorlesracincs

d"une équation,

b) Transfert de contréle : I'instruction G0 TQ

= LTinstruction {0 TO sort dans un m@me programme & faire un

branehomoent inconditionnel sur upe autre instruction, Doncon pcut
I'utiliser pour modifier 1 "exécution normale d"un programme.

Exemple : 5 R E M GO TO
10 surface du rectangle
20 PRINT "longueur = largeur”
30 INPUT L1, L2
40 s = L1 % L2
50 PRINT "la ecurface™ ; §
60 PRINT
70 GO T 10
80 E N D

-~ L’instruction GO T sert & faire des programmes répétitifs ;
la machine exécutc un programme per N° de ligne croissant qui va de
1 a 32 767.



Cap urt
. B

« L'instruction GO T7g doit 8{rec l'avant derniere instruction avant
END.

*gnpeut altéerer 1l'ordro norgmale d'un programme,

- Les branchements inconditionnels (Par exemple g TO) servent

4 altérer I'ordre normalc d'un programme,

-~ L'instruction GO TO permct de transfércor le contrdle a n'importe
qu'clle autre instruction d’'un programme Y compris l'instruction
REM.

c) L’instruction IF,,,....... vsees THEN,....

- Contraieement aux instructions GO Tg, les instructions IF,, . . ,

THEN.,...... €exeécutent un branchement conditionnel selon qu' une
condition est vraie ou fausse, Il existe doux typos d’instruction
conditionnelles 1F, . . . ,..... THEN

a) IF (cond) THEN (n° do ligne), Cetinstruction sert 3
tester une condition donnée et exécute un branchement syr unc ins-

truction dont le N° doligne est spécifié,

£xaemple (1) IF A = 1 THEN 300
(2) IF B$=:, "NGOM" THEN 315

b) IF (cond) THEN instruction
Eile permet d'exécuter unc instruction sji ynpe certaine condition
est vraie,
Exemple : IF9 L 70 THEN PRINT "TOTAL" = ; §

Si la condition testée par lc IF est fausse, I'exécution du programs
continue sur la ligne suivlntc, et I'instruction qui suit le THEWN
est pureme nt et simplement ignorée,

Fonctionnement : IF (cond) THEN pn°© de ligne

on poeut schématiser sen fonctionnomcent par 2 fléches perpendiculaires

(cond) URAE, Elle vase brancher sur la ligne
| E ’ dont le Ne est donné derriére
f le THEN

|

Fausse™ Elle passe & la ligne suivante
ct ignorece q U1 se trouve derriére THEN



9 ‘.-:'(\'
d) L'instruction STCP ¢ Elle

cn n"inporte quel
renverrait 2

sert 4 mettre
point du programme,
ltinstruction 2D,

¥ La différence cntre Stop

fin & l'exécutiun
Eler enpl ace un gp TO qui

ot END,

- $T0P : peut apparaftre a

n'inporte quel point
en toute derniarc

du programme, sauf
place, ct il

peut y avoir pws d' un stop

- END : Ne peut se trouvsr strictenent

qu'unc seule foisendernidre
instruction uniqucnetnt,



A = PROGRAMME REPETITIF BRANCHEMENTS ET BQUCLES

L2 boucle consistce a répétor une portion de programmc un
nombre deéeterminé de fois, ou jU .qu'd c¢e quTune certaine condition
soit gsatisfaite, La partie du programme qui est répétée peut plle
mBme contenir un branchement coinditionngl qui. sort 3 détorminer
si la boucle est terminéc, ou si clle doit 8tre effectuée encore au
moins une fois, Si glle doit Ctre recommencée, le contréle ost trans-

fére a la 13re instruction de la houcle et les instructions de cotte

dernigre n"ont pas besoin d"étre dupliquées,

PAS D"UNE BOUCLE

On peut ajouter une valeur fixe au compteur d"une boucle
(valeur négative positive) pour modifier le nombre de répétitions,
Cette valeur fixe ajoutée au compteur avant chaque répétition est
appelée le pas du compteur, Si cette valeur ntest pas donnée, la

machine assure qu-elle est €égale a + 1,

B = LTINSTRUCTION For TO : CONSTRUCTION D"UNE BOUCLE

- L"instruction FOR TO indique combien de fois la boucle
doit @treg effectuée ; c¢a doit étre obligatoirement la 4&re instruc-

tion de la boucle,

FIN DE BOUCLE - L'INSTRUCTION HEXT

- Une boucle commence par une instruction FOR TO, et ge
termine par une iInstruction NEXT, La boucle est donc comprise entre

ces deux instructions,

Exemple : 50 FUR 1 = 1 71O 10 )
o |
gg W " la boucle sera exécutée
a0 NEXT 1 j 10 fois.

C - _BOUCLES IMBRIQUEES
Une boucle peut étre imbriguée dans une autre si LGSGLNS

est ; il peut méme vy avoir plusieurs niveaux d"imbrication,

2 = Une boucle imbriquée dans une autre, ne peut avoir
la méme variable de controle »

3 « une boucle intérieure (imbriquée) doit @&tre entidre-
ment contenue dans la boucle extérieure (c’est-a-dire que 7 boucles
ne peuvent se chevaucher),

4 = (Qn peut effectuer un saut depuis une boucle intérieu:.
vers une instruction d"une boucle extérieure, ou méme situde en dehors

de toutes les boucles, mais on P2 peut pas effectuer un saut de

1T 0 msd vimun = T L E



B/ LES INSTRUCTIONS FOR . eeoeooseveseNEXT

La paire d'instruction FOR,, . . . . . . ., NEXT permet do simplifi.-
l'éecriture des programmes répétitifs,
on peut rvésumer son fonctionnement &n disant qu'elle gsscclc

un ampleyr 2@ un branchement inconditionnel,
v

- Le compteur peut €Etrc n'importeé quelle variansle BASIC & laquelle

on assigne une valeur initiale ot une valeur finale,

~ Le branchoment inconditionnel «st symbolysé ici par l'instruction

NE xT. 1l permet de dira &4 la machine de recommencer le méme travail.

Exemple : 10 ™V =10
20 FOR 1 = 1 T0 100
30 TV=T9 + 1
a0 NEXT 1

Remarques sur les instructions [} NEXT

Nsese o

10/~ on appelle Rang d"une instruction F0OR,,,,,...NEXT,e..ay lC
nombre de lignes qui Se trouvent gntre l'instruction FgR et 1'instruc-
tion NEXT,

STRUCTURE  DES  INSTRUCTIONS FOR,.e0s o NEXT ..

« Lorsque la machine exécute toutes les instructions
comprises entre IT"instruction FOR ¢t linstruction NEXT, elle exécute
immédiatement ITinstruction qui yuit Ic NEXT, on dit qu'elle fait
unc sortie normale de 1la bgucle,

- Nais lorsqu'un branchemznt inconditionnel intervient avant
1' instruction NEXT, I%exécution du programmeé peut continuer en dehors
de la boucle y dans ce cas, on dit quil y a un saut, | @ saut pout

dtre considéré alors comme une gortie anormalc de la boucle,

Exemple : 10 DIY D§ (50)
20 FOR 1 =
30 INPUT D |
40 1F D %(I) = "504™ THEN 200
50 PRINT D % (1)

60 NEXT 1

200 T4 = T4 + val (D $ (I) )

280 E N D
=~ |La fonction VAL utilisée dans [I"instruction 20 est une fonction BASIC
qui permet d'utiliser la valcur d"un nombre mis entrc * "o u d'unc
variable de chalnes dont la valeur est pise entre "

L*argument de la fonction val pout @&tre



«~ soit un nombre quelconque mis entre " ",

Exempie : 470 x 1 = yaL (" 10,5")
- Lorsgue la machine exdcute ITinstruction 410, la valeur

de X1 devient égale 10.5

- soit une variable do CI"la?nes dont 1la valeur est é&gale

a un nombre mis entre " ',
Exemple - 415 D% = "42,8"
420 X1 = vaAL (D%)

Lorsgue la machine exécute ce programma, la vyaleyr de ¥Xq devient g&gqal:
a4 "i42.8.

Remarques : la fonction VAL peut donc étre utilisée pour stocker zp
mémoire une liste dont les €léments sont des nombres réels, ¢t des

chaines de caractéres mélangés, la fonction servant uniquement 3

connaftre la valcur des nombres mis cntre " ',

BOUCLES  FOR _, ., 44,4444 NEXT IMBRIQUEES

Iptrgductign: ON peut mettre unc boucle FOR. . . . . _NEXT & l'ints-
ricur d'une autre boucla FQR,,..,,.NCXT, Cependant, cette technique
do programmation demandc quclques précautions, Les réglos suivantes

-

sont & connattre

I - REGLE N°1 ¢ On no doit jamais utiliser le mé8me compteur pour jg¢g
2 bouvies,

EXEMPLES
Mauvais exemple I Bon cxemple

10 FOR K = 11 TO 30 J? 10 FOR K = 11 TO 30
20 T6 = a1 (K) | 20 Te = a1 (K)
30 FOR K = 1 Te 15 1' 30 FOR J = 1 To 15
50 TY = Az (K) ! 49 TT = a2 (3)
60 NEXT K \ SO NEXT ]

70 NEXT K 60 NEXT K

!

!

Il - REGLE N© 2 !
i

Quand dos boucles FAR,,,,. .NEXT sont Imbriquées, l1a boucle

ayant le plus petit rang doit gp trouver compli tement & l'intériecr

dc la boucle FOR,,,, ,,NEXT, dont le rang est immédiatement supérieur,

ut ainsi de suite,



13,

EXE.“-1PLE";
Bon exemple ! [Mauvais exemple
i
= TOR 1 = 20 To 30 ! FUR H1 = 1 To 15
. !
FOR K = 9 To 22 | "FOR J9 = 10 To 20
™FOR J = 1 To 15 ! 1 NexT M9
!
- NEXT J | NEXT J9
NEXT K !
|
Lom, MEXT1 {

111 - REGLE N° 3

Les régles qui guident l'emploi des ‘''sguts" (Rang étendu
d'une boucle) dans une boucle FOR. o oNEXT simple sont las mémes que puous

les boucles FOR MNEXT imbriquées, [in pocut sautor dl'une boucle inté-
ricure vers une bgucle extérieurc verslc bas,, Mais 0N ne peut pas

sauter d'unc boucle EXtérieure vers une instruction appartenant 3
unc boucle intérieurc autre quo 1a 1ére instruction de la boucle

c'ecst-a-dire I1"instruction FOR.

EXEMPLES
Bon exemplu Mauvais excmple
"™ FOR 1 = 10 To 32 ] FOR I = 10 Ta 32
|
FOR J = 1 To 20 ! 50 TO 130
|
GO TO 110 | FOR J = 110 TO 120
|
CNEXT 3 |
| 130 T7 = 8,5% A5 (1,3)
R |
110 T6 = VAL (B% YW | NEXT 3
1%0 NEXT I : NEXT 1

- Oon pecut utiliser autant do bguclecs imbriquées quon veut dans un
programme, en respectant lcs régles définics au paragraphe précédent
(saut incrément) - Cependant le niveau d'imbricagiondes boucles ne
pout ¢&tre supérisur 218

WU |
£ xemple - %
- E:{\ 4 niveaux dTimbrication,
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Il faut dtudicr soigneusemcnt la valeur prisc par un
compiour avant dTexécuter un saut, surtout lorsgue la valour initialc

¢t le valeur finale d'un compteur sont des expressions algébrigues,

Exc plo
Ecrire un programme qui calculk lc produit de 7 tableaux
Al (6,5) at B (6,6}. 0n creéera un tablocau 1 (6,6) dont chaque €lémant

cst le produit de 1'élément de A1 et de 1'élément de B1 situé sur

la méme ligne et la mé&me colonne.

SOLUTION
5 REM Produit dc 2 tableaux
10 b1 A7 (6,6), B1 (6,6), C1 (6,6)
15 FOR 1 = 1 TG 6
20 FOR 3 = 1 T0 6
25 READ A1 (1,3), B1 (I1,3)
30 cr (1,3) = a1 (1,2)% 1 (1,2)
35 NE:XT 3
40 NEXT 1
45 DATA A1,B1, A1,B1, A1,B1, A1,B1, A1,B1......ctc
50 DATA A1,B1, Al.81
60 E N D

NB . lIci on fait rentrcr un element du A1, sur lequel suivra un
¢lément de B1,

Remargues : Générales sur las boucles FOR,,,., NEXT imbrigquéss
I -~ Los valeurs initialu et finale d un compteur peuvent

dtrc des expressions algébriquos ; guelque solt  17expression algé-
briquc utilisée, la valeour initialc doit @trc un entier positif cu nul.
LC BASIC convertit automatiguomoent les expressions algébrigques utilisdos
&N nombres entiers,

- Si lag valeur doc l'expression algébriquc utilisée est un nombre
Practionnaire, la machinc ignorc tout simplement la partie décimalo

du nombre, (Troncoture),

Il - (0n ne doit pas modificr la valcur d"un comptcur par

des assignations de valeurs a l'intéricur d'une boucle.

111 =~ | e&s indices dpes listes gt dos tableaux (lignes et coloii-
nes) peuvent Atre des esprossions algébriques linéaires do la forme

Y = a X + b,



LES LISTES

Introduction

En informatique, l'ensemble £ est appelé Une liste guion
désignera par E (X),
Par cxemple : lo fer élément de la liste sera noté E (1) le 2&me £ (7)),
et le X¢ Elément de la liste (le dernier) sera npoté [ X appele
“E de X,

LES DIFFERENTS TYPES [DE TABLEAUX

Il v a 2 types possibles de tableaux en BASIC

- les tableaux dont les Eléments ont des valeurs numcri

; A
»UUESy . ]gs tableaux dont les Eléments sont des chaings,

Nom d€ymbolique dos  tableaux,
Dour choisir Ic nom d'une liste, on gbdit aux mémes réglas quo pouE

choisir Jleg noms des autrus variables,

10/ Cxemplc :  Si la liste contient dos valeurs numérigues, on lui

donne 10 nom d'uyne variable numérigue,

20/ E:xemple : Si la liste contient des chatnes, un lui donne, le
nom d'une varviable de chaines,

Exemple (1) : X, X1, XC!, W, W9
(2) ¢ x§, x18. Wi, wov

A~ L'INSTRUCTION DIMENSION ou DIN

Pour permettra 3 la machine de prévoir au niveau do la
mémoire un nombre dc cases mémoircs suffisants POUr Yy loger tOUS les
g8léments d'unz liste, on utilise |’instruction DIM qui permet do

dimentionner la liste,

Exemple : 2% DIM x1 (" )
te chiffre { ) indique 1o nombro d'éléments de la liste, et la machinc
s"aura qu'il. y a une liste dc 20 éiéments ayant tous des valeurs pupé-

riques & caser dans la mémoire centrale,
Remargues : 1- | € nombre d'éléments d' une liste ne pout dépasser 32 767

2- Il ne faut pas confondre | e nom synbolique de la liste
qui se trouve dans |'instruction DIM ot le nizme
El éments do la liste,

Exemple : 10 DIN u8 (50)
20 ng (50) = n8 (50) + X7
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LIV

3~ 0n peut mettre plusieurs instructions DIy sur yne mémo
ligne,

var cxemple @ 5 oM woa (50), i 2 (25)x 4 § (1o0)
Cepondant, il faut séparer lcs élémunts Par une virgule (délimitour)

4= Les instructions M doivent @tre chligatoirement placés

au début du programmo avant toute instructior oxécutable - (Sauf §i%)

5= Dans wun programme BASIC, unt liste est dimentionnée unc
scule fois ;

P

6= L'Instruction DIM n'ust pas une instruction exdcutablc,
Par conséquent, on ne peut Pas ¢ffectucr un branchement (CO TO, IF

TI-IE?\!..__OtD) sur yne instruction Iy,

B = LES INSTRUCTIONS READ =~ DATA

Instruction : Contrairement 1'instruction INPUT qui permet d'entrces

2
dos nombres directemont & travers un  terminal  (temps réel), les
instructions EAD ~ DATA. . . pcrmettent d’entrer des nombres dans la

a2,

mémoire & travers le pruygramme Mui m@mc (temps DIFFERE).

1/~ L'Instruction BEAD
Comporte un f° de ligne suivi du mot clef READ et d'unc listc
d'éléments qui peuvent Btre soit des variables, soit des éléments

d'unc listc, dont on aura au préalable défini lesg dimensions,
Exemple : 120 REACT A%, CC, K1, K2, F5%,

NG - les éléments de la listc doivent @trce séparés par dos virgules,

7 /- 1 ' instruction DATA _: comf ttg un NO° de ligne suivi du mot

claf DATA et d’une liste do constancg: .séparées par des virgules,
Exemple : 55 DATA "juillet", 21,8, 22, 25, "BAC"

NC : unu chaine de caractdres placeée dans une instruction [ATHA doit

toujours &tre mise ™ ¥
Exemple : 160 DATA "Evaporation", "Température", "venth

Remargques géndrales sur les instructions READ -~ DATA

1 ~ 0n peut mettre autant d'in. .uction$RERD,...DATA dans un
programme. Cependant wune liste d'éléments ne peut contenir plus du

32.767 #léments,
A

11 faut sc rappeler aussi qu'unc chaine do caractéres, né peut compor-
ter plus de 255 caractercs,



17.

II- LT"instruction R{AD (lista) peut se mettre dans uno
boucle FQR......... . NEXT,pour fairc une lecture répétitive,

III- L'onrdrec dans 1lequel on met Itinstruction READ @&t
I"instruction DATA n'ast pas important,c'est-a-dirc quo dans un méme
programme,

L*instruction DATA peut prdécéder ITinstruction READ ¢t vis versa,
7V = Lo nombre do Bariablecs4danc fne instruction READ deit
correspondre, Terme & terme aux nombres de constantos dans yne

instruction DATL = c"est pourquoi il g¢s{ important do les sépavcr
par unec virgule,



LES TABLEAUX A DEUX DIMINSIONS

I - Dofinition

b

jn tablcau & dcux dimensions est une matrice gontocnant
holignes et p colonnes - Donc il ceontient N X P Elémunts ; chague

£lément du tabloau peut 8ire roprérer par deux indices

~u n indicc Ireprdsentant 1e no de saligne
-~ un indicc ] veprésentant le N° de sa gplounno
Donc un élément quelcongue du tablcau peut s'écrire,

A (1,3)
11 - Utilisation dos tablcaux & 2 Dimonsions

by

lIn tableau & doux dimegnsions peut 8tre utilisés on Métio
pour ranger legs observaticns yustidiennes, mensuelles ou annucllaoc,  cic
Dans le tableau climatologiygus munsuel (TCM) par exemple, on gpout
utiliser un tableau 3 2 dimensions dont Itindice de la ligne ropré-
sentera le jour do 1'obscrvation, et l'indice de la colonne ropreson-
tera 1l'heure de l'gbservation, Dans un tableau, on peut rangor ou
(stocker) dos valeurs numériguzs oc! pien dos chalnes de garactéres,
Ce pondant il ost déconscille du mélanger dans un mé@me tableau cdus
valeurd numériqucs gt des ypriables de chatnes, sauf si on Gst obligd

(cas des obscrvations marquantes),

NOMSE SYMBOLIGUES DES TABLEAUX

Los noms symbol igucg i attribuer aux tableaux obéisscnt

aux mémes régles quo pour los autres variables BASIC,

-~ Tableau de variablcs ou de copstantes numériques

0n forme le nom symbulique do ces tableaux, en prenanw
d'abord unc lettre alphabétique majuscule suivic par les indicos
(1,3) mis entra parcnthésoo,

Exemple : A (3,4} % {100,200) W9 (40,12) s o n t des tableaux
pouvant contenir des constantus ou dos variablocs numériques,
- IEE’.]-"EE-L-J-QEE;_Eb?&DEE_gE-::E}.Q&E'Eij§ : méme lorsque |l e s variablugs

BASIC t le signe

£

*0

aoid (3,4) By ¥ (1c0,100) wWo § (50,1)-
11 - Nature des E£léments a stocker dans le tablcau

Exemple

- Eléments numériqueg

La valeur d un &lément numérique ne peut dépasscr la valeur
admise pour une variable BASIC quclcongque : cette valeur dépend dos
caractéristigues de la mémoire ¢t do la version BASIC utiliscc (donc
du constructetr) w M etto val man monk Akas .o -
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Lxumple ¢ 32 767 1.4789 5 4.09E+02 3455E-08

4N
~ Chainos do caractérceg

Les chaincs do caractires & stocker dans un tableau pouvent
6trc alphanumériques (mélange de lettres et chiffres), mais la lon-
gucur de chaque élément Nno saurait dépasser 255 caractéres quelque

£
B]

soit laversion de BASIC utiliséet doivunt &tre mises en cltagh "

IV = Les indices

= Les 2 indices doivent toujours &tre mi s entrc parenthises
gt @tre séparés par une virgule, L os valeurs dos indices T ot ]
doivent étre compriscs entre 1€t 32 767. Ils ne doivent pas €trc nuls,

Remargues ¢ Saisie des données

1 - Lorsque au cours do la saisie des données ON constate
des observations manquantes, il faut s’adresse:: au ¢hef dO sgrvice
Exploitation ou a 1' Ingénicur responsables quUi Se chargera de fournirs
une estimation dus porométres gui manguent,

II- La gaisie dus donndes dans un contra dg calcul pout se
faire de plusieurs mani&dres qui dépendent de la configuration du
systeme (support « terminaux,. ,ctc, ,,) et des logiciels disponiblos
(langage ~ cditeur etc,, .)
pour une configuration denné¢e, la suivie des dannéezs en langage BASIC
se fait généralement avec les instructions READ (Vis & un programme)
ou Wi fichicr) et INPUT (vis 2 un terminal ou un fichier),

Ilestdonc important que le programmeur qui a écrit un
programme de saisie puisse spécifier & l'opératour responsablc de | a
saisie |le mode d’organisation dos donnécs 3 saisir,
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5 gz ¢ b=l =0 ¢ L=0 ¢ b=l ¢ F=l ¢ G=(

LI AT, T

11 FEAD RE(1),#9(2),RE(3),RE(4),RE(5),RE(6),RE(T)
15 FORh 1=1 10 3

20 1hPLT ALCL,1),AT(1,2),A1(1,3),A1(1,4),R1(1,5),AL(],6),AL(1,7)
75 NEXT ]

30 (ATA IS , T LHE b 0L LFF N

35 CATA

40 LRTA

45 KEM Pour ([C)Directionduvent,pescetotalnidemoyenre.
5 F 0k 1=1 iC 71

55 f=A+Al(1,1) ( KEM THERMO SEC T€

60 GL=BaAl07,2Y ¢ RLF THEETG CUUILLE {Th)

70 =C4+p101,3) ¢ REM HUMIDITE RELATIVE (HR)

pL 1 =0+Al (1,4) ¢ REM TENSION DE VAPEUR (E)

SC F=F+A1(I,6) ¢ REM VITESSE LU VENT (FF)

10 6=G+A1(1,7) ¢ REM NEBULOSITE (N)

116 NEXT I

12(. PRINT "TOTAL TS=";A;"MOY 1S=";A/I

13(- PRINT "TOTAL TwW=";B;"MOY Tw="3B/1

140 PRINT “TOTAL HR=";C;"MOY HR=";C/I

15( PRINT "TOTAL E=";D;"MOY E=";0/1

16( PRINT “TOTAL FF=";F3"MOY FF="3F/I

17( PRINT "TOTAL NEB=";Gj;"MOY N=";G/1

1t STCP

——

REACY

oo TCTRS T8: 269 11y 1S= p.67747 Lo L NI |
tv TOTAL Tz 310 MUY W= 10 “ A A o
4y TOTAL HR= 198 1OV HR= 6.387] @ ““’ﬂjfzq{2‘44/kly>” )
w0 TLTAL E= 175 BOY E= 5.64516 ; /

ve0 TOTAL FF= 183 M0Y FF= 5.90323 f - !

g TOTAL NEB= 31E MOY Nz 10.258] ( ,




USRS 4

USER 00 LOGGED OFF ~- GDOD EYE

' : n,,ﬂgl&b s 0% (m
MU BASIC-11/RT-11 1§ OFERATIONAL. Aﬂ'”““”k**“‘”’%ﬁ by oty
FLEASE TYFE IN “HELLO", _ 1o, soud Parnaw el guvards - Ts, TN, KR E
HEENENLLY 3, ¥ N (Ten du 3o f‘”J"""B e o i
WELCOME TO MU BASIC-11/RT-11 2

1984 de La dohon g fty -

REAL'Y U taleadr Loy ToTaux dﬂ/rywuwm“i!
OLIY DYOL12HEUR ., BOOD ‘
REATIY 5
LIST
12HEUR QLG4 1175

5 K=0 N a=0 N HE=0 N C=0 N\ D=0 \ E=0 \ F=0 \ =0
10 I Al (31+¢7) *
11 PRINT "QUEL EST LE NOM DE LA STATION " N INFUT A%
12 PFRINT "ENTREZ LE MOIS v L’ANNEE *§ N\ INPUT R4y(3
13 IF G3=INT(C3/4)%4 THEN K=1

14 GOSUR 1710

18 FORT=1TOR

20 READ AL 1Yo (Tv2) v ALCT e 3 ALy ) v ALCT v 5 s AL (v &Y AL (L e 7D
O NEXT |

30 DATA ,2641925.:09919530,8+0+097

31 TIATA 26.8925.4+89531,4v0+040

32 NATA 26.0924,1985,28:069050¢7 \

33 DATA 246,3924,6v86929.6109016

F4 DATAHRE,6R25,0995Y31,200094

35 DaTa 25.0923.7990+28.3¢0+0+4

36 DATA 24 ,5y23.3¢v90s27.820+0:3

37 DATAZE , 5923,5992v28:25090+7

38 JIATA 2%,0924,0992:29:1 90407

39 DATA 24.,46523.8¢93528.:990¢0+4

40 [IATA26,992% , 899132 .5 v28 v&4v7

41 NATH 260225, 5:28532:390¢v040

42 DATA 23.2922:5994926.790y09 6

43 [ATH 23,520 4294926.8509095

A4 TIBTH 24 «3323.8y94928.6970+448

45 ppaTA 25019 24,.0991929.0v415446

46 OATA 26.0925,6997932.590¢0450

47 DATA 26:8s25.:3y88s31:2¢050+0

48 DATA 26 ,5y246,1997¢33:610y016

49 DATA 25.0324.:0992+29:1+0+046

S50 DATA 24.,0523.8s99929.:3y0+0+¢3

51 DATA 26.425.2¢y90931+120+01

e [ATA 25.0924.2994929:6209¢092

53 DATA 25,5:25.1997931.7+0+0+0

54 DATA 26+9126,0193732:9+0+0» 1

55 DATA 23,9523:452612B,490+0+0

56 DATA 25:+4¢25,1998¢31:¢710+¢0:0

57 DATA 26,0523:4995¢32:090y0+1

SB.DATA 264692641 196933.:590+010

59 [ATHA 23+6+21.5982+24,0+090¢5

300, FOR I=1 TO P

400 A=d+Aal(T »1) NREMTHERMOSEC TS

500 B=R+AL(I,2) N REM, THERMO wMOUILLE TW

600 C=C+A1¢(I»3) N REM HUMIDITE RELATIVE HR
700 D=D+A1(1:¢4 > N REM TENSION I VAPEUR E



BUO F=EF+ALOLrS) N REM VITESSE T VENT TFF
200 G=G+A1(TI+s7) \ REM NEBULOSITE N

1000 NEXT I .

1100 PRINT "TOTAL TS="3A3"MOY T8=";A/1
1200 FRINT *TOTAL TW="iR:"MOY TW=*sR/1
1300 FRINT *“TOTAL HR="3C3"MOY HR="3C/1
1400 PRINT STOTAL E="3Di*MOY E="30/1
1500 FRINT "TOTAL FF="§F3i"M0Y FF="jF/1
1600 FRINT °"TOTAL NEE="3G;"MOY NER=";G/T
1700 GO TO 2500

1710 IF Ré=*JANVIER® THEN F=31 :
1720 IF RBe="FEURIER* THEN F=28+K

1730 IF R$="MARSY THEN P=31

1740 IF B$=*AVRIL® THEN P=30

1750 IF Ré="MAT* THEN P=31

1760 IF Be="JUIN" THEN F=30

1765 1F Be="JUILLETY THEN P=31

1770 TF Be=a0UT" THEN P=31

1780 1IF Re=*SEFTEMBRE® THEN F=30

1785 IF Re="O0TORRE® THEN =31

1790 TF BH$="NOVEMBRE® THEN F=30

1795 0F Bé="DECEMEBREY THEN P=31

1800 KETURN

2500 NN

REALY
RUN

12HEUR 0215542
QUEL EST LE NOM DE L& STATION 7 BAMBEY
ENTRE LE MOIS « L7ANNEE T SEFTEMRRE, 1984

TOTAL T8= 761 MOY TSz 2%,34647
TRTAE Tis 253 HO%aySTuE~23%%4 1

TOTAL HR== 2777 MOY HR= 92.34467
TOTAL E= 200.4 MOY E= 30,0133
TOTAL FF= 14 MOY FF= 466667
TOTAL NEB= 108 HMOY NEB= 3.6

' \ #
READY




B = LES S0US PROIGRAMMES

Introduckion : Un sous programme est constitué par un ensenbic

d"instruction dont la premigre peyt-8tre nTimporte quTelle instrucltion

BAS IC (HEM w [ET = FOR TO = INDUT,...) Yy compris ITinstruction DI}, @t

la dernisre est I1Tinstruction ETURN,

7 - Structure des sous programmes

« Un sous programme ost un sous ensemble d“un programme
principal que 1l'an appelle scuvent programme source (Main-program)
en Anglais.

-~ A partir d'up programms principal, on peut transfére:n
1 ‘exécution 3 un sous programme &4 I aide de [ITinstruction GOSUB, Ce
précédé sst equivalent & un saut, Dans le langage courant, on dit
"Appeler un sous programme’, n peut mettre autant de sous programnmes
gu'on veut dans un programme principal,

Il - Fonctionnement et Exemple

10/- Syntaxe : La Trégle de syntaxe (Technique pour former 19t
mots clefs et les instructions) & appliquer dans un sous programne
est la méme que pour les autres instructions du BASIC, Chaquc in:;-
truction du sous programme est composée d'un N2 de ligne et d'une

instructy§® BASIC complets,

Exemple : 800 DIMEy (35,50), L1 (20)
810 FOR T = 1 TO 190
340 FCR I 1 TO 35
860 FOR J = 1 TO 50
870 1Fha=F5 (1,3) THEN 900
8 BONE LTI
885 NEXT 1
900 PRINT A ©
910 MEAT T
940 RETURWN ,

]

H

L*instruction d'APPEL GUSUR

L"instruction (0SB appartient au programre principal, ¢llc
est composée d*un N° de ligne, du mot clef GOSUR et d une adresse
(HO de la ligne Qu commance le sous programme). Lorsque lg machine
oxécute ITinstruction GOSUR, clle transfert l'oxécution & la ligne
dont le )¢ est indiqude aprés le not clef GOSUB,., Le N©° de ligne qui

se trouve gpregs le GOSUR doit correspondre au qfer o de ligne du igus
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Quand la machine exécute la dernitre instruction du sgys programme
(WETURN), elle transfert loc contrdle a 1 'instruction du programm:
principal qui vient aprésle gosup,

Exemple ¢ 10 A= 15 / B =18 / ¢ = X1 (20)
20 GOSUB 50

36 GO TO 90
Q—\‘_____/WVWM\‘

50 PRINT A * B/C ;

sOUS o /
PROGR . 60 li= C% = (B/C) THEN F1 = 0
70 PRINT Af C
90 REM
10 sTOP

- in sous programme de travail peut-étre divisé en plusieupgsous
programmes, Chaque sous programme s¢ charge de traiter un problame
particulier, Cette technique .st appelée Programmation Structurez,
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TABLEAU DES CARACTERES ASCII RCCONNUS PAR LE BASIC

Les 26 letires de 1l'alphabot (Hajuscules et Minuscules)
u

Lee 10 unités du systeéme décimal ds (0 3 9)

LES CARACTERES

St ou A = barre de Spacum%nt gg} = sicn
. . ? Fa N
! = point d'exclamation ‘ Z = brackut gauche
|
. | a = back slash
; = Point virgule |
‘ - I3
, = virgule j = brackat droit

N\ = pccent circonflexe

-
et
1

|
ucuble cdte .
{
|

différent - = tiré horizontal

: .
#ﬁ = Huméro :

o

N
=
it

Accent grave

1

Guillet gauche

H

i doublz guillemets tiré vertical

1

|
|
i
& = dellar : } = Guillemet droit
| -
i NB ¢+ Ily a aussi des caractéres
= bourcentage ' spéciaux de contrdle

6' = Ampersand

" '- buillemets simples

( = parenth&se gauche

) = -"a droite
= pAstérix

+ = [lus

|

- = Moing i

P |

= Point i

/ = 5lash E

: = doubl: point |
‘L = infériour

= : Lifrgal |

SuJéricur

~
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- G ey e e S o

A partir de la varsion standard du BASIC, dTautres versions
orri Gtd développées A partir des gnndus 70 (DASIC +, MUBASIC, Commodo:
BASIC....,etc), Chacunc du ces versions contient la Biblioth2que standa::
dc BASIC avec en plus des innovations apportécs par les ingénicurs
du  logiciel, Tl appartient & chaguc programmeur Analyste d'étudier
la version sur laguelle i1 travaille pour apporter des innovations
dons la bibliothéque, oy pour comproendre certaines nouvelles fonction:,

] - LES FONCTIONS STANDARDS DU BASIC

= L'ensemble des algorithmes (proccdé de calcul) programméc
est mis dans un fichier qu'on gppellec Bibliothéque, pour utiliser
une Fonctiun classée dans une Bibliothtque, il suffit de l'appelzr,
et do lui donner un argument,

Exemple : L& programme calcul8 lo SINUS de tous les Nombreo
compris cntre 0 ot PI (cn Radians)

10 FOR T = (3 ‘7 PIL  STEP (.1
200 PRINT =s1g  (T)
30 NEXT 7T

- La Biblictheéque du BASIC contient deux catéqories de fonctions .
-~ Celles qui ont comme argument des constantes ou des variables pypd-

rigques définics (Fonctions numérigues),

- Celles qui ont comme argument dus constantes ou des variables g
A . .
chaince mises entre ¥ " { fFonctions Alphaiumériques),



LE§ FICHIERS

S v M R Y N D B e

- Un fichier est unenscmble ordonné d'information:a n pout y  mebtrs

n' importe quel type dTinformation,
- Il y 2 2 sortes de fichicrs : séquentiels et accéds direct ou(viectucls
Reindom)

* SEQUENTIELS 3 Les cnregistrements, ou informations élémentaircs

sont d ispo sécs les unes apriés les autres, chague instruction aspa-

rais sant sur ync ligne séparce,

A « Créaticn: |l e s fonctions d un fichicr sont, réalisées par las

- - -

i

commandes du zvsibme

Izcritura % I\‘!eUJQlCIQOLDQOCD.US["K‘\']E:I‘....LIST

M

ctc ( son nom ne
peut dépasser plus de ¢ caracteres,
OPEN Nom du Fichier FOR out DUT AS FILE‘##( vagiﬁ) File SIZi,vaN
( Congt}ttaillﬁ du sonot
fichicr)

Record SIZt, oorn
(taille enregistrement var

PRINT #1, A

Exemple : 10 OBEN “MY FILE™ FGI GUT PuT AS FILE 1
20 FOR T = 1 10 10
30 PRINT 1, |
40 NEXT I
57 CLOSE-~ !

t,

3
1

60 END

Lecture @ OPEV Nom du fichic: INPUT ASFILERZ var i

const
INPUT ﬁ#z 2l

Exemple : 10 OPEN "Wy FILE FOR INOUT AS FILE,’#‘,Z
20 FOR 5 = 1 T0 10

3 meuTH 2, §

40 NEXT §

50 CLOSE # 2

50 END



Acciéy direct

Les informations ne sont pas ordonndes, chague élémant puu
Gere lu cu dcrit sur le fichier dircctement sans traitmr le fichies

séquentiellemont depuis le début,

L = CREATION
. ) const .
OPEN nom du fichigr FOR out YT AS FJ:LE:H»(vaI‘l )4 FILE

varl “preorop s1ze, C0NSt

SIZE congt vari

DIM-#*I, s % (100, 1000 = 90
s$ @, 1)="nGgoM"

Excmple o 10 OPEN ™MY F ILE " QUT PUT AS FILE 23
20DIMg3 &% (100,100) = 30
30 FOR I 1 TO 31
40 INPUT 5% (1,1)
50 NEXT 1
60 CLOSE f 3
70 END

i

(8) LLCTURE
const

OPE § Nom du Fichizr FOR INPUT AS FZ[LE#’I or

D'M#C/U, 5 ¢ (100,100) = c/y

10 OPEN "MY FILE" FOR TNPUT AS FILE'#1
20 Dlmé@ ss (100, 100) = oC

30 FOR I = TO 31

40 PRI&T Siﬁ (1,1)

50 NEXT 7T

6C CLOSE&

70 END
SLLCLEICATION €N COURS D'EXECHTION

0n peut introduire un nom (e fichier 3 l'exécution si g
le désire, Pour cela, il faut se spryir non de I"instruction Fi(£s,
2

mais do  1Tinstruction FILE : Jlosg sont différents,



- LES COMMANDES DU BASIC

Introduction :

Les commandes ct des instructions que le BASIC exécutu
immédiatement sans les mettre dans un programme, Donc les commandes
ne nécissitent pas de o de lignes, Il existe 2 types de commandes
dens le BASIC @

- Celles qui sont directoement tapées sur le clavier tollos

qu'slles (commandos directs)

« ¢glles qui sont tapfos ©n appuyant sur des touches
particulidraes du clavicr {commandes indirectes)

¥ Toutes les commandes se terminent on appuyant sur la touche RETURN

A -~ LES COMMANDES DIRECTES

| - New : (nom du praogramme) ¢ la commando New permet de
crecr Un nouveau proqgramme., Il suffit d'derire le mot clef New suivi
du nom du programme & créer, ¢t d'appuyoc:r sur la touche RETURN, Avant
diutiliser la commando jew, il faut stassurer que les programmas ANCE -

crées L .
t¢ricurchent / ont été sauvés par les commandes SAYE ou REPLACE,

2 - QLD (nom du programme) pormet d'appeler un  programmo
antéricurcement créé

3 = SAVE : (nom programme) permet de sauver yp programmi
cred sur lo Terminal, La commande SAVE est utilisde lorsque g pregram-

me csb créé pour la premidre fois

4 -~ REPLACE : Cotte commande est équivalente a SAVE, o la
scule différence gu'elle sauve toutc nouvelle version postériourc
a la premidre version, Replace ufface toutes les versions antéricurus

du méme programmc ot conserve la dernidre version,

5 - LIST ¢ Elle permet de lister (imprimer s u r  le terminal)
un programme ou uyne partie du programme, pour lister toutes les ligroes
comprises centre la ligne 350 et la ligne 400 du programmc taux, omp

peul mettre les commandes suivantos

OLC TAUX - - - - appeld le programme Taux
LIST 350-400  List 350 }ugqya 400
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6 = R U ¢ Cot to commande perme £ d'exécuter un plogramme, Ll
suffit do mettre RYy Swivi  du pyom du programme, Lorsque |a machine
oxiscute cuttec commande elle transfert lo programme (OU une copii)
du periphé¢rique extéricur (Termnal, ou diskette, ou Bande magnétigque,
vecrs | e mémoire centraloe, Celle copic contient des instructions
sugplémentaires gque la machine ajoute ¢lle mémz, Cette copic est
appeléc programme COMPILE,

7 -« DEL : C'est unc abréviation du mot clé DELETE, Cetta

commande parmet d'effacer les lignos sppartenant a un programme.

WB_: RUBOUT =~ méme signif icationgue DELETE .

Exemple ¢ DEL 10 =--=-- Efface la ligne 10

DEL 50 =~ 80 ~=~ Efface toutes les lignios compri-
ses entro 50 et 80

§ -5 U B+ Clest lc diminitif du mot cl € SUBTITUTE, Cette
command: permet de changer UN groune de caractdres par un autre griups
de caracteéres dans uni: méme ligno, Pour cela On écrit lg MOt clef SUE
suivi du n° de la ligne gsuivi par un Délimiteur, suivi du groupe
¢e¢ caract@res & changer, suivi du m@me délimitour , syivi du groupo
de caractéres a metlre en place, Eventucllement de 1 'occurence du

groupc du caractares a changer,

Exemple ¢ SUB 1G/A = 0 + 2 % F9/A = B =~ 2 % 45
Le Délimitour utilisé ici ¢yt la barrc obligue (/). Aprés cxécution
dec cette commande, La machine a changé le Bq cn B~ dans 1t'instruction

[0 15 du programmc,

9 -~ RESEQ : C'est lc diminitif du mot clef RESEQUENCE :
£lls permet de changer tous les §o de lignes d'un programme, ot

.

d'assigner un incrément fixc & ces N° de lignes,
10~ UNSAVE ¢ (Cette commande permet d' ef facer tout un
programmc, Il faut faizc attention dans |'utilisation dc cotte commande

qui pcut effacer un programme méme lorsqu'il cst situé sur un péri-
phérique,,,.ctc, Pour 1 'exdcuter on met UNSAVE suivi du nom du programe:,



N
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11 = RENAME_: Cettc cemmande permct de changer 10 nom d'ui
sragramme. One c r i t RENAMEGntouutoslettreseto o appuits o « la
t puche RE TURN ; la macnine répond = NEW FILE WNAME, ..
On rcépond par 1o Nouveauw Nom du programme apres les 2 Tirets, I no
faut pas gublieor d'utiliscr apris ctla la commande REPLACE pour sauVor

l¢ nouveau nom du pragramme,

"y

12 -~ COMPILE : Dour compiler un prcgramme ou acceéler 3gn

temps d'accés ou d'uxécuti afin do faciliter la lecture,
KILL : Nom du Fichier : Puut gervir a enlever un fichier,

A - LES COMMANDES INDIRECTES

Flluos sont exéculécs an appuyant sur la touche C T R L 2t

eh appuyant ¢n m8me temps our une lottre du  clavier

1/~ CTIRL/C ¢ La commande contrélc { peut @tre exécutée unc ou
doux fois pour arrdter tout processus que | u BASIC est entrain d'uxd-

¥

.t (exécution du programme, listor une paga, ou entrer des donnéco)

by
(94

[

=

cttc  commando ©st l'éguivalent de stop,

2 /= CTRL/G = Cette commandc omplchc toute sortie sur le Terminal

m@me si U N prowgessus internecst ¢ncour g

3/- CTRL/S = Cette commande permet do "glacer™ un terminal, Lo
Terminai suspend temporaircment tout processus qui est en cours ot

i-1 'accepte pius aycune commande a part contrdlec Q

4/~ CIRL/Q = Cettc commando permet d'annuler les offets du contrd-
le s. [ e Terminal pocut continuer le travail encours, OU accepter

de  nouvelles commandes,

5/- CTRL/U : Cette commande permct d'annuler une ligne entierc
d'un programme BASIC.

6/- CTRLAL =t tc commando permct dTavancer le gyrseyur du Termi-
nal d-une dizaine de lignes, Ellc est surtout utilisée dans ]'édition
do texte pour créer des paragraphcs,

7/- CIRL/M = RETURN / CTRL/Z = FIN INPUT/ CTRL/K ..TAB vertical
(vr)
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CTRL/I : TAR herizontal / CTRL/J = Linc FEED (saut de ligno,

ETHODE POUR CORRIGER DES ERRELES SUR UNE LIGNE

( READY
Y (SuB Ne de ligne /., /, =---- RETURE

;

1606 print Nombre do fricop Z/ 0.,1mm Im;l 5 P

fpris aveoir tout changé, tu ¢ceris NEPLACE pour fectifier les corours

oy e N
pruuuoentus,

3uB 1000 /../. -=-= RETURH (// g Bon

(
% 1000 PRINT. wbre de préeipil) i.1mm¥; p1)

4



1
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~-LES TOUCHES

£SC ) Mode pour faire des codos, de Mvts du curseur

SEL )
TAB = Tabulation (7 caractéres mé@me g c'est possible :) Espaces.

CTRL = Contcdle

CARS )
LOCK

Majuscules « Minuscules,

SHIFT ¢ Pour I"utilisation deg caractéres situés an haut d'une toucho

copy = valable pour photocopicr les donnéesde |'écran
REPEAT = Répéter UN caractere

RETURN )RDH\-’Di au systeme, pjetour du chariot
CNTER )

DELETC ou DEL ) sert 3 gffacer un caractare de trop, ou mal frappé-

S UBOUT ) gn frappe autant de fois sur la touche RUBOUT ou

ueoy j DELETE  pour offacor autant de caractéres apriés on
frappa la Touche RETURN,

JLACK SPACE = Retournerun caractérc un peu en arriére yers la gauche
ou H

Lino PEED = Sauter une ligne,

BELL = Sonnerie ----- CTRL/G

ALT MODE ou} Sert a effacer la totalité d'une ligne en cas d'errcur
ESPAC:E ) et puis la refrapper avec son [(j° de ligne dTinstruction
ESC )

Urn autre cas suffit de frapper le retour chariot RETURN et dc

reprendre intégralement toute la ligne,

HOME = Point initial du curscur ou bicn point do départ
CLR = sert a effacer:
nese T = in. tialiser

SCRATCH ) [ffacc le Programme courant vient aprés lo READ.
SCR )



IT - COURS PRATIQUE

e ¢ san -

FONCTIONNEMENT DE L'CRODINATEUR

Los programmos BASIC qui permettent do travailler sont les suivants

N - BASIC . CAVE / 1 USER .CNF --1 utilisatour ou |
terminal
B - LGs Fichiers de configuration 2 USERI .CNF --2 utilisateurs

3 &4 8 USER,CNF =~ 3&8 utilisatours

Lorsque votre osdinatcur cst allume, la 1&re chose quo vous voyez
sur 1l'écran représcnte un point () ou un signc qui scintille -
c'cst 10 moniteur

lére ETAPE :

1 & Date 9 ~ MAT - B85 ----3 RECTURN

2 & TIME 10 : (05 ¢ 40 ~===- ¥ RETURN
H min sec

Si lc début est bien fait, lc Point (,) réapparait, ct vous pouvesz

continuor

3 . BASIC ................ ..‘....Q..‘RET[JRN
e 44 [; - H - - !
ot (( MU BASIC - 11/RT = 11 V2, 1.
'@t 35 - Configuration FILE : ¢ Z-USER
L'ordin{

{6 - MU BASIC = 1 1/RT 11 IS OPERATIONNAL

Maintenant le BASIC - est gpérationnel

drdina (7 - PLEASE TAPE IN HELLD -—-——- Tapuz HEELD s"il vouys plait
pouteur $8 - HELLD
jrdina( 3 = WELCOME TO MU BASIC - 11/RT 11
tou v (

10~ READY
19~ NEW FILE NgME = (Nom du proyramme)Tu écrisExemple PLUVIO

2&me¢ ETAPE © TU FAISENTIER Tcon programme

10 . . . *a . ...
20.---..0.000........
30 LA * ..

1000 END ou Stop
NB - Apras cheaun 1 inna FAnOr An ammns A omom DETOSG



-

2L,

3ame ETAPE : Elle consiste & vérificr loc programme déja introduit
On tape LIST et o n appuiesur RETURN: s'iln'yap a s d'errcur, on
tape RUN et on sauve le programme par SAVE,

4Bme ETAPE PoOUT un programme déja existant, on écrit 0OLD ot

on frappe RETURN.

L ordinateur : vrépond ; OLD FILE NAME

-~ ot Tu tapes ----- le nom dC ton ancien programme EXp]_U : PLUVIG, auis
tu appuies sur RETURN, ut

= l'ordinateur écrit READY

~ Tu RUN ou LIST ton pwmogramme,



D00 000207 134464 QQO030
1000 173200 165212 1564464
000 173200 165212 165212
11XM (Y V04,00F

T TTIQUIET

BASIC~11/7RT~1L IS5 OFERATIONAL.

ASE TYFE IN "HELLD®,
1.0

RECT

COME TO MU BAGIC-LLRT=-11
oy

Y SoLuTioN  pNO 3
T ‘

i 0G:07124

REM SURFaACE D/UN RECTANGLE « ..

FRINT "LONGUEUR ET LARGEUR®S
INFUT Lirl2 .
S=L 1%L2 '
FRINT * 4 SURFACE ='3g
FRINT

GO TO 10

NI

N
T 00107134

éGUEUR ET LARGEURT 4%423

v SURFACE = 1035

GUEURE T LARGEUR? ~C ‘
P AT LINE 30

Wy

ENONCE wo 3

ECAYE Un fuogramme a‘mwﬂw«u Laﬁw‘f
> YTy futotavuéﬂﬂ ;\L,QNogaavnyne-aLﬁJ'wazm
!l ’t‘{ ./‘



(LD FILE NAME--PART Soluki PRoGOmE . <580
REACY N 9 ) g

L1851

PART (C:39:19

10 REM LISTE CE 2 ELEMENTS CCINSECUTTFS

20 CIM A2(4),A1(5)

3( PRINT "ENTREZ LES ELEMENTS DE LA LISTE";
41 INPUT A1(1),A1(2),A1(3),A1(4),A1(5)

5C REM
60 AZ2(1)=(A1(1)+A1(2))/2 EnoncE €
0 A2(2)=(A1(2)+A1(3)) /2 ——

Bl A2(3)=(A1(3)+A1(4))/2

90 A2(4)=(P1(4)+A1(5))/2 Cov\s»dejfons lexereice  Samvaw .

1L REM
11C REY o
120 PRINT "A2(1)=";A2(1) Ow dovme e Lk A de §elements
130 PRINT "A2( 2)="3A2( 2)
140 PRINT "A2(3)="3A2(3) A1 '—'{ 2,5 45 o ,«35‘.33
150 PRINT "A2(4)=";A2(4) , . |
160 REM ’"’,’“""&" Ae celle fsde | Fane une 28 g e dodk
%Ef% g'?o_ll;o ot L Aowmnre Lo B et St o dok cda 34k,

diment od L metyenne e 2 chrmenk o«wsecub{j e
READY |

La ake A1 _/,




SoluTion | ND A%

f ENopnck NY943
CNDONGO 05~ JUL-85 03157122 —_—

10 REM

20 FRINT TAE(7)$

30 FOR I=1 TO 7 N\ FRINT T3 \ NEXT T
35 FRINT | i .
40 FOR Ix1 707 w Comme Wl LiTaddy du wuds
45 FRINT I3 | t
47 FOR 10007  Auedk : ‘

50 FRINT (45 {'R‘“'*"V\‘m T 20w arnn lsron YN,
55 NEXT : -

60 FRINT W —donneer o ) e brér .

70 NEXT 1

80 ENI

EcRW¢ Uy\ No MWamme q,w-. Jp\-

REATLY
RUN

NOONG 05— JUL~8%5 03157131
12 3 4 05 & 7

I o406 6 7

& B 10 12 14

© 12 15 18 21

12 16 20 24 28
0 15 20 25 30 35
218 24 30 36 42
4 21 28 35 42 49

i
=

T s X

~E O (B O RS
~EO LR b T

READY



33

“

CONCLYUSION

Si l'informatigue eén tant que science accuse un trigsg crand
retard au niveau des pays sous développés, 1'ordinateur ost dovenu
depuis quelques temps un outil précieux mis a la disposition do 1'hommc

dans la cadre de ggs diverscs activités,

Ainsi la connaissance dos Tressources gue hous pourrions
tirer de l'informatiguc ct do I1Temploi des ordinateurs peut s'avérer
utile & certains d'entre nous, surtout dans l¢ cadra do 1Texploita-

tion et le stockage des donnéves METEQ et Agramétdo,

Dommage que le délai gssez court no m'a pas permis dTun

tirer le maximum possible pour megg futurs travaux de recherchos,

pour terminer, je réitere mes plus sincéres romerciements
a tous ceux qui n"ont aidé au bon déroulemcnt du stage, en particulier
a Mr Omar L0 qui Ffit mon encadreur durant toute ma présence au Centre
de calcul da la Direction do la #étéorologic pNationale,



