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La production du secteur primaire représente environ_1/3
de la production intéricure brute du Sénégal, Mais pres de 7C % de
la population active @st employée dans le secteur,

Les divers plans de développement SE sont donc donnés COMME
oriorite 1a modernisation de ltagriculture et 1'amélioration des
revenus des Turaux, per des investissements importants dans le seoteul
1tintroduction d'innotions technigues st 1'intensification des sys-
raymes technigues de culture,

Dans cette présente cammunicaticn nous tenterons de cernes
1es quelgues aspoots lids @a 1tintroduction de techniques nouvelles
en milieu rural sénégalals particuliérement dans la zone centre~Nord
(donec sahélienne) ol nous avons moné des enquétes depuis Lrpois ans.

Fn me choisigsant gqulune seule zONE, nous avons conscience
de ne pouvoir doaner gue des rusultats partiels. Cependant CoUX~Cl
pourront etre utilsment compares aux résultats des ¢tudes similairss
entreprises dans dtautres pays et ptre vérifids poul dtautres régions
du Sénéoal. '

Nous aborderont gl dvement les problemes 1iés & 1'intdraction
entre les techniques de productlon et le milieu avant de nous con-
sacrer a 1tévaluation gconomigue e gquelques innovations.
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[ - LES TECHYIQYES DE PRODUCTION AGRICOLE ET LEUR INSERSION DAHS L5
MILTEU PHYSIQUE ET HUMATH .

1/- Technique de production et le miliey physique

LB

L'une das caractéristiques sssentielles de 1tagricultura:
sst 1'importance de 1tinfluence du milicu physique surt le proCcessus
de productiori. Ce phénomnine 0ol p&rticulihremant visible dans nog
wilieux ruraux, ol l@ capacité d'une superficie donnée de tarre o3
sorber les apports de capitel et de travail dépend dans une largs
mesure de la quantite du Facteurs limitants assgciés au sol. Cette
remarque paralt ¢uidente, mais il sewble utile de la répéter, carv d2
Fréquentes erreurs ont 4té commisog sur CE point et de nomixreux
échees sont encore dis 5 une insuffisunte adaptation auX conditions
physiques locales.

/- Tachnigue d@ production et milieu humain

e e, 0 Lk o

Les relations aul unissent les technicques au milieu
humain sont évidentes, mais souvent négligées. On @ longtemps -CTU
en effet, qu'il suffisait, pourl diffuser des procédés et des cgul-

ements nouveaux, d'en prouvern 1'efficecité auX Futurs utilisateurs
et de leur faire des facilités ;3 ob gltapercolit aujourd'hul, GuUe ae
telles mesures sont insuffisantes, La ilenteur de la dif fusion des
innovetions et les difficultés rencantréss pour transformer 1les
technigues dtexpleitation montrent la nécessité d'adopter une -
marche nouvelle intégrant 1tagriculteur, S8S traditions et saon SR
spcial.
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Deux postulats spus-tendent cette démarcne 3

. Le premier est que pour connaftre un systeme il Faut vy
introduire des changements pour appréhender son fonctionnement, les
motivetions et les besoins des agents qui le composeni. '

, Le deuxizme ost que la modernisation dos EXplOitationS
Pamiliales ne peut @tre gu'un processus de longue durde car il ne
glagit pus seulement d'adopter des innovations mais de glinnger 10S
nencalités et 18s comportements.

3/~ Interdépendance des technigues

Fn milieu traditionnel Sénégalais, du fait du sous-enplol
des Faocteurs et de leur faible combinaison, la perception de 1l'in-
terdépendance des techniques est faible. Cependant le systéme d'ox-
ploitation constitue un ensemhle complexe ol s'aopkrent des échanges
divorses (équipement, main-d'oeuvre, usage de la terre etc,..) et
dont la modification dtun des éléments peut entratner des boulever-
sements.,

L'introduction de certaines innovations et 1l'intensification
sgricole ont mis en évidence l@ liaison entre technigues 3

-~ L'efficience de l'engrais nécessite un entretien des
cultures et l'application de certains themes (exemple : démariage
pour le mil).

- L'introduction de la traction animale impligue une meili-
loure alimentation des snimazux, l'augmentation des ressources en esy
et en fourrage.

-~ L'utilisation du semoir a permis 1'augmentation des
superficies une modification des assolements, la nécessitd d'ac-
coftre de la productivité du travail,

Ainsi il est apparu qu'une bonne vulgarisation doit se
faire sous forme de “paquets technigues" cohérents et pratiquement
réalisables ut s'insérant dans le systame de production.

£r.£5 DE TRANSFERT DL TECHMOLOGIE DANS UM PTILIEU TURAL

/ - : . .
1/~ Le milieu physique et numain

Tl s'agit de la zone centre-Nord, entisrement situgée dans
la sande sahelienne.

(e climat sst donc sec durant 8 & 9 mois de l'annce ; la
nluviométrie moyenne est environ 500 min/an .

Les sols sont & dominance Dior (faible en argile).

La population rurale, trés importante, connalt un mou-

vement intense particuliérement chez les jBunss.

Le carré, qui est l'unité d2 production peut comporter u-
certain nombre de ménages indépendants constituant des sous-exploi~
taticns. Le chef de carré, propriétaire des principaux moyens de
sroduction, détient généralement le pouvoir de décisions.



Les principaleés cultures sont le mil @t l'arachide ; les
jacheres tendent & disparaftre et la progression des surfaces
réservées sux cultures de diversification se fait de fagon assez
lente,

2/- Les innovations proposios

Ces innovations ont pour But essentiel d'amdliorer les
rendements et d'augmenter la productivitd du travail, Elle concernent:
les variétés, les techniques culturales, l'équipement, la diversifi-
cation des spéculwtiuns et le systeme de production,

-~ Les variétés proposces par la recherche sont des varidétés
améliorisées s'adaptant assez correctement au milisu,

~ Les principales techniques en vulgarisation sont les
suivantes :

. La préparation adéquate du sol (labour début de cycle
avant céréale).

. L'utilisation de la fumure mindrale forte (150 ko/ha et
un phosphatage de fond, cn systéme intensif,

. Le semis en bonne date

. Le désherbage chimique de l'arachide ot le démarizuge
précoce (& trois pieds) du mil.

. La restituticon de la matitre organicque par le biais soit
du fumier, spoit de l'enfouissement dos tiges de mil aprés récolte.

- L'équipement propos? permet au paysan d'avoir ung caps-
cité de travail plus importante et de micux entretenir les cultures.

- La diversification deos spéculations dovre permettro aux
paysans de "minimiser" les risques et de diversifier leur sourca de
revenus., N ce titre il a été propesd 1l'intdgration de l'elevage
dans l'agriculture, par 1l'intermédiaire deo l'embouche animale ot
ltaugmentation des surfeaces en culturzs divorseco,

Des mod&dles simples et ¢conomiguement viables sont &
1'étude.

+ 3/- Les conditions de diffusion des inngvations

L'encadrement des paysans et la vulgarisation des tech-
. . ! /., 2 e N .
nigques sont assurés par une société autonome (SD.DEVA,), a coBte
dltautres services de l'agriculture .

Cette société intervient de plus en plus aussi bien au
niveau de la cdistribution des facteurs de production qu'tau niveau
de leur utilisation par les paysans,

Cependant des freins & l'adoption des thémes technigues
proposés oxistent, et une analyse approfondie de la situation a
permis de déceler les principales contraintes ;



a/- Contraintes techniques

Ces contraintes se situent 3 tous les niveaux @

. La formulation des propositions techniques de la re-
cherche n'test pas toujours parfaite et les référcnces technico-dco-
nomiques sont parfois insuffisantes,

. La société de développement devient une machie lourde
et l'information technigue ne circule pas toujours du sommet & la
base, Les relations avec la recherche sont ponctuelles et peu
suivies, sauf en cas de projets spécifiques,

. Le travail et la technicité demandés aux paysans dépas-
sent parfois leunSpossibilité r@ellps et les limites d'un calendrier
cultural trés étroit (démaria précoce, labour do fin de cycle,
fabrication de fumier...).

» & tout cela il faut ajouter les contraintes écologiques
qui augmentent les risques ¢t diminuent 1l'efficacité de certaines
innovations, ~insi plus on va vers le Nord plus on constate une
baisse de la productivitd des engrais lide au climat et au soly

b/~ Contraintes humaines

Dans le cadre dzs méthodes de diffusion adoptées dans la
région, l'urganisation scciale de l'exploitation familiale, sans
ttre un froin insurmontatle, 2 l'amel1oratlon technique des systomes
de culture, ne permet pas de réaliser des investissements suffisants
ni de stabiliscer la main-d'oecuvre cui est devenu une ressgurce rare
a certaines pdriodes critiques,

Il faut par ailleurs noter que les objectifs des paysans
ne sont pas toujours détermings, et vont souvent & ltencontre des
themes proposeés,

¢/~ Contraintes économigques

Le rapide mondtarisation de l'agriculture sénégalaise ot
l'existance d'un circuit de commoercialisation relativement satis-
faisant de l'arcchide cnt conduit les paysans & pratiﬂ er l'exten-
sification en 1'=sbscnce d'un progrés technicue sub qten%iel.

finsi, ovec l'augmentation des DOﬂUluthno' la romuné-
ration du troveil se déprécie, dtant uniquement déterminde’ par le
surface cultivée par actif, Les terrcs encoroe disponibles devienncnt
de plus en plus rares et les droits de jouissance individuelle s'op-
posent a la concentration des cexploitations par absorption.

Les pgrondes exploitations gqui de ce fait possédent les
revenus les plus élivés, dopt ent plus facilement certaines tech—
niques (hervicides, labour & facon, mains-d'oeuvre retribudes pour
certains traveux ote,..) et s‘écartent dos petites qui, endottuuU,
acceptont difficilement des innovations chéres ou non rentadcles igi-
médiatement,
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Dtautre part le systéme dl'approvisionnement on factesur du
production, les circuits do comm@roialisation de certuins produits
ne fonctionnent pas toujoure sans présenter quelques défauts,

Les coopératives sont par ailleurs souvent bloguées par
leur "teux dlendottement” alors queo les payszns attendent 1o natdries)
commandé.

Dans tous luos cas il est certain que la réussito dfoctivine

te vulgerisation, m@me bien Ctudides, reste pour ltinsten odemmﬁi”}~
lement subordonnée a une bonne organis dtlDﬂ de l'unv1ronn~w CCO-

nomigue des producteurs.

IV - EVALUATION Di L'INMPACT DES TECHNIGUES VULGARISEES

Les multiples contraintes citées plus haut ont condult 1o
recherche & se poncher sur l'étude des systemes réels de production,
et sur l'évaluation de i'effot des thémes techniques en milicu

paysan,

I1 ne s'agit donc pas ici do "mesurcr® le progris
des exploitations muis surtout d'apprécier leur dynamique in
de voir leur capccité co rédalicer les innovations préconisdos,

IV - 1/~ Méthode d'approchs

Deux typos dlapproche peuvent @tre considéréds dans 1o zonog
1'approche de 1a rL““ 2rche au niveau de quolquos cxploitations
particuliéremcnt “suivics" et l'approche de 1o vulgarisation pius
globale et plus lache, s'etendant sur un dchantillonnage clus vas

A '\
GG,

Pour la promier cas les spqultes sont congues pour la
détermination des taux de pendiration des theémus techniques, pour la
deouxieme il s'agit surtout de mesuror les différences entre les
catégories d'LxPlULr“* .cn swion leur degré d'intensification,

1-1/- Lus typcs dlenqubtus

Trois typcs dl'unqultes sont & distinguer s

. Les onguftcs sur Lo dénogre phlo, 1'équipement on
matériel agricole et los suriaces uxploitdes

3 |

» Les enqultus a carcctére sgronomique

. Los gufites suciuv-gconomiquos

12/~ Méthodus d'analyse

Les données du premior type d'esnqultes font llobjet diun
dépouillement synthétique p@rmubtint ce caractérisar les exploitsoiuns,
Tandis que les autres cnqultos fournissent les éléments pour 1'dvi-
luation du degré de QﬁnCtration dus themes et leur efficacité, £ oot
égard sont utilisés : l'anclyso comparative, l'analyse factoriclls,
les régressions, st lcs comptes clexploitations,

1-2-1/~ Analyse comparative (tableaux croisés)

¢ pormet d'avoir quatre typos do
s combinaisons enmtre variables avse leoure
ucs,

0!

Le Hrogramm cinplo
sortics préscntant diverse
caractéristiques statistic

P
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Cotte analyse nous a permis, entre autres de juger de
1'importance du statut social dans 1'wdoption des technigues (1974)
au niveau de trois terroirs-test de la zone @

fiinsi l'arachide v vst cultivée par tous les membres
cctifs de l'exploitation ; chief de carre, GHJF de ménage, “sourga¥(1)
navétanes (2), femmes

Les chefs do cerrd ne cultivent que 38 % de la surfaco
avoc une moyenne do 2 parcslles par choef de carré,

Les parcelles cultivées par les Femmes sont de dimensions
beaucoup plus faibles quc celles des autres membres de 1'exploi~-
tation ; 0,392 ha de moyenne, solt leo quart de celles des chefs dc
carré,

sants dos chefs de carré oux

s, les différences ne sont pus

o cepecndant qu'elles soient dans
et concordent avec d'autros

Les rondements sont décrois
femmes 3 les écarts typos ¢tant éloveé
significatives mais il est remarquabl
le m@éme ordre pour les trois villagos
ohservations. (tableeu n® I annexoc),

Dans l'ensemblo, il 2 ¢té constuté que les technigues ne
sont pas trés différentos d'uq staetut & l'autre.

Les plus grandes veriations saont enrogistrées au détriment
des femmes et dans une moindro mesure dos sourgas (tableoau IT wnnuse).

Toutefeois 11 ressort de 1'étude des cearactéristiques dos
parccllos par statut, la prééminence des chefs ds carré par rapport
aux autres membres de l'exploitation ; ils ont un plus gruand nomire
de parcelles avec engrais et cmnloient les plus fortes doses.
(tahleau III annexe). ‘

1«2-2/~ RAnalyse factoriclle

Les varishles de cette dtude ont 8t¢ choisies en foncticrn
des buts de l'analysae 3

- Détorminer 1'iaportance de l'action dos principaux
critdres sur. les régsualtats oconouniques daos exploitations.,

- Déterminer los effets de veriation de dimension
-~ Détorminer lus niveaux dblintensification des exploi-

tations concerndes,

fluatre facteurs indépondants ont éte mis en évidenco pour
expliquer la variance de 1l'ensomble des variables s

La dimension (physigue ot économique), l'utilisation des
factours de production, lo nroductivité du sol ¢t la productivits wu
travail,

(1) "sourga" : travailleur familial

(2) "navétaner travailleur saisonnior



Lfanalyse a permis de noter les feits suivants 7

~ Le systéme d'exploitation est purement extensif, 1la
dimension 2tant un facteur trfs important sur la formation dss
TOVENUS,

- Le sous~équipament apparaft surtout dans les exploitations
duv grznde taille et les paysans les mieux dquipés utilisent le mieux
les autres inputs.

- La productivité du sol est peu importante, car les intrants
ne sont employés & l'optimum ; aussi la rémundration du travail se
déprecie .

1-2-3/~ Anclyse de réqressions multiples

Cette méthode est utilisée en complément de la precédento.
Comme on devrait s'y attendre, les variaibles explicatives du rovenu
sont essenticellement la surface cultivée par actif et la production
en arachide,

Actuellement dans une grande partie de la zono, l'oxtonsi-
ficution prdsente un wvantage certain sur ltintensification, Remorouons
i

cependant que ces deux notions ne sont pas antagonistes j on cas de

pénuric de terre l'intensification cst nécesseira,

Dien que comptabilisé dans les mémes conditions que llare-
chide, la production do mil & peu d'e’fct sur la formation du revenu,
le rendement dtant faible au cours de l'annde dlenqu@te.

1

1-2-4/« Comptes d'exploitations

La méthode d'dvaluation utiliséc a pcur objet wvssentlol d
cerner la formation des revenus, Par soucis de conscils individuols,
elle exclut les problames de commercialisaticn et d!interlirenccs

avec les activités extra-agricolcs.

Les productions céréalitres (mil, sorgho) se trouvent
incluses dans las calculs parcs gue los cctivités de production sont
gtroitoment lides au sein de 1'exploitation et gutelles font llobjot
de transactions au niveau des villagus,

Les purambtres quantitetifs (prix, charges, unités, tra-
vailleurs etc.,.) sont applicquis dans tous les cas, afin c'obtenir
des récultats permettant unc comparaison, et dviter la prisc wn
compte des multiples cas particulicrts existant dans le miliou,

Deux aspocts sont considérds : les comptes calculds et las
comptes mondtzires, Dans l'analysc des performances do systomes do
production on utilise souvent la premiére méthode, tandis gue dens
1'étude de la capacité d'accumulatici pouvant expliguer les progris
plus ou moins rapides d'un systime, c'est la scconde qui est employ<?,

Pour comparer les systemss do production, notamment qu.nt &
leurs productivités, on se sert des marges (brutes ou notles) cu des
velours ajoutdes {brutes ou nottes),




Les résultats obtenus en 1975 et 1976 ont confirmd les
remarques faites plus haut g

flalgré les meilleurs rendements en arachide, des petics
exploitations et les doses d'engrais plus importantes ¢pandus, lsur
preoduit brut reste faible, '

Un examen des classes d'exploitations doans 1'échantillon
montre que les carréds verient de 3 ha & 27 ha (1'échdntillon n'est
pas ruprésantatif de toute la zone si l'on considérc les champs dos
marehouts ),

Lo merge nette/actif est plus grande dans les carres do

27 ha et lo marge nette/ha cst plus gronde dans los carrés de 15
a 18 hactarcs,

Les résultats dos catdgories d'exnloitations en traction
ovine ont montré que si la traction bovine est un élément favorablo
ll'augmentation de la dimensicn, slle doit, pour @tre rentable,
s'intégrer dens un enscmble ol tous les facteurs de production sont
employds de fagon rationnolle,

O

IV - 2/~ Résultats de suivis d'exploitations par la vulgarisation
[y [
(SODEVA.)

(Cnoudtes programme agricole 1977 -~ 1278 Région de DIGURDE -
Dans le cadre de 1l'évaluation du programme agricole, la
SODEVA (1) & suivi 162 exploitations de la zone.

Les critiéres de choix étoient les suivants

.

- oxploitations suivies par le systéme d'encadrement

~ facilité dl'accos en toute saison

- paysans favorables

L'enqu@te o permis de mesurcr les différences entre los
catégorics d'exploitations

thémes légers

Y

TL
» 17 ¢ traction bovine
T:

. JFE ¢ traction bovine, fumure forto

Deux faits importonts puuvent ftre soulignés

1/~ La supériorité des TOFF (au cours de l'anndc consi-
dérée : 1977) dans la production du mil (2) aréce & un maeillour

Squipum.nt en houes et l'utilisation plus intensive do l'engrois. Cos
RN : . . ; 4. L - 1 o A
critercs technmiques expliquent une supériorité des TRFF de 920 kg/h-o.

(1) SGLIVA : Socidtd de Dévelopremont ¢t de Vulgarisotieon Agricolo
(2) 1277 : Etant une année de sécheresse l'urachide a particu-

liérement soguffort,



3
2/~ Les éguations, de régression ont permis de calculer
1'intéret de l'extinsification.

Dans les conditions do 1'étude, le paysan moyen aurait
intér8t 4 augmenter ses surfaces/actif jusque 2,2 ha pour lo mil
(moyenne 1,0 ha) et jusque 3,5 ha pour l'aruchide (moyenne 1,5 ha).
Dans co cas la production du mil augmentsraeit do moitid at lo marge
brute sur arachide s'accroftrait de 36,000 Frs au total,

Lomporaison globale des reésultats dconomiguus des exploitations

(TL_ - T3 -~ TBFF).

- o——— o i

Le comparmison entre les trois types dfoxploitation montre
une différence nette dus marges nettes par wctif,

£n prenent comme tasc le niveau TL (thameos ldgers) on
cutient les indices de marge nette suivants ¢

TL 100

T = 108

TOFF 72

1

[

5

Il

La difference entre TOFF et TL, provient & la fois dos
des rendemonts en mil ot arachide, de l'assolement ot de l'ernuipement.

En effet si 1'on décomposc la margye notio/actif on obticnt
les rapports TBFF/TL suivants :

marge brutec arachido/actif 1,51

A
—t
-

marge brute mil/actifl

=

\2

merge brute totnle/actif

-
i

amortissement/actif

L . .
~-
M

-
S
~
oM

marge notite/actif



10

Tableau I & Répartition par stetut (tertcirs tust 1974)
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Tableau ITT°: Utilisation de l'engrais par statut
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V - CONGLUSTIONS 1

Nous avons nhordeg cot o
lonpoment de notre =griculture, g
nouvelles, dans lo but de posor 1
son impact en milicu paysoan,

spuct tant important pour lo déve-
ulest 1'introduction de techniquas
g problome do son dvaluation ot do

Nt

Cotte analysu purticlle nous © permis Cmpundant dus notar

1'importance de l'LﬂULIOHWJmuUt cconomique de 1'ngricultour dans le
procussus de 12 modernisction des exploitations.,

fiu 34négal, si lz rentodilité de cartainms techninues ost
d montrée, il “Dstu LﬂuFTJ g motivaer le puysan zu angement., Cette

otivation o pour supoort essenticl 1'ccoroissen:2nt du TEVORU Mong=

<

t ire et le surplus de produits,

Dioll la né :SSlt” dw frien organiser la commercialisction
de purmettre aux coopédratives c'qxer ;v leur tHle véritable ot
dtassounlic le Syotuﬂb du crddit,

LYanalphabdtisntion restec un problome crucicl pour une
population rurale en croissance,

tir, ~lors que

La pénurie do terrs commoncs a su falre sonti
wctéristiquus

LI n
toutaes les mdéthodes d'opproche concordent sur les coro
suivantcs

~ Lo systéme d'exploitotion des terres ost purement oXe

- tensif ot le ruvenu est déterminé par lo dimension

- Los wxploitatiens sont relativemont sous-~dquipgus

~ Lo productivite du sol est faoible pour 12 foit de la
sous-utilisation des factours productifs,

I1 s'ogit donc de modificr les systémos de production of
de creer lus conditions économigues pour 1o rontadilité do 1'inten-
sification,
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