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L*objectif de cette étude type de fumure minérale est de
comparer trois (3) systémes de culture dont les différences sont

« Le type de fumure minérale
, Les rotations suivies

Elle doit donc permettre de choisir |le neilleur type de
fumure et le meilleur systéme cultural.

C'est une étude assez importante que nous avons jugée
utile de diviser en deux parties

La premidre partie sera axée sur l'efficacité des types de
fumures minérales sur arachide et mil sguna 11l dans I"ensemble des
localités expérimen tées, Son but est de dégager le meilleur type de
fumure pour Ces cultures.

La seconde partie

+ Prolonge la premiere, dans la mesure ou elle étudiera
1'efficacité des m@mes types de fumure sur sorgho et cotonnier dans
I"ensemble des sites expérimentaux,

Complete la premizre par l'établissement de bilans
minéraux.

La réunion des résyltats de la premiére partie et ceux de
la deuxiéme partie nous permettra de préconiser le meilleur type de
fumure minérale pour le meilleur systéme cultural.



|1e PARTIE TABLE DES MATIERES

| NTRODUCTI ON
A. RESULTATS DES ANALYSES PONCTBEELLES

1 = Cotonnier

-1 . Mka

Il = Sorgho
Résultats des analyses ponctuelles
[1-1 : Maka

11-2 : Boulel
I1-3 : Nioro
11-4 : Kour Sanba

Il - Cbservations sur la funure du sorgho

[11-1 . Conmentaires dos courbes de réponse aux
types de fumurs

I11-1-1 & Cotonnier
III~1=1-1: Maka  fig 1
fig 2
[11-1-2 : Sorgho
III~1NZ~1 . Maka flig 10

fig 11

fig 12
111-k2-2 : Bpulel

fig 13

fig 14

fig 15

16
17
18

|V = Rendements moyens parcellaires €t droites de
r égressi on «rendements an fonction dos précipi-
tations)

V=1 : Silano
IV-1-1 : Arachide, souna, fig. 3-I
IV - Los sites tels que Maka, Boulel,
Ni oro, Keur Sanba

111-1-2-3 : Ni orofi
fi
fi

QQ

IV-2-1 : Arachide
1Iv-2-1-1 : Maka fig 5
IVa2~1-2 : Boulel fig 6
Iv-2-1-3 ; Nloro fig 7-8
IV=2-1=4 3 Keur Sanba fig 9
IV-2=2 3 Cotonnier
IV-2-2-1 . Maka fia 19

(a2 eniwe) Do m (as]

o

10
10
10

10
40



ﬁages

IV-2-3-1 : Maka Ffig 20 10
1IV-Z-3-2 ; Boulel fig 21 11
IV-2-3-3 ¢+ Nioro fig 22 11
ANALYSES PLURITANNUELLES
1 = Cotonnier 12
I-1 : Maka 12
I-1-1 : Coton grain 12
1-1-2 : Coton tige 12
Il « Sorgho 12
11-1 : Maka 12
I1-1-1 : Rondemonts et plus values on densités
paniculairos 12
I1-1-2 : Rondoments et plus values en poids
de paniculcs 12
I1-1-3 :© Rcndoments et plus-values on grain 13
11-2 - Boulel 13
11-2-1 ¢ Rendements ot plus-values en densités
paniculaires 13
11-212 ¢ Rendements et plus-values en paniculesl3
II~2-3 : Rondement et plus-values en grain 13
11-3 : Nioro 13
11-3-1 : Rendements et plus-values en densités
paniculaires 13
II-3~2 : Rendements et plus-values en paniculesi3
II-3=~3 1 Rendements et plUs~valuss en grain 13
11-4 : Keur Samba 14
11-4-1 :Rendements &t plus-values en densités
paniculaires 14
II-4~2 :Rendements et plus-values en panicules 14
11-4-3 : Rendements et plus values en grain 14
V = Bilans minéraux 15
v-1 : Silane 15
V-1-1 : Bilans minéraux -type de fumuro FoTao 16
Vv_l-2 - Bilens minéraux -type de fumure F1T1 16
v-1-3 ; Bilans minéraux -type de fumure F2 72 17
VI ~ Bilans minéraux &a Maka, Boulel et & Nioro 18
Vi-1 : Maka 18
VI-1-1 : Bilans mineraux-Typo de fumure FoTag 18
VI-1-2 : Bilans minéraux- Type do fumure F1T1 4p
VI-1-3 3 Bilans minéraux- Type de fumure F2T2 18



VI1-2 ¢+ Boulel

VI-2-1 : Bilans minéraux ~Type de fumure FoTo
VI-2-2 : Bilans minéraux =~Type de fumure pgqq

VI-2-3 : Bilans minéraux -Type de fumure r272

vi-3 : Nioro
VI-311 : Bilans mindraux -Type de fumure FoTo
VI-3-2 : Bilans minéraux -Type de fumure FIT1
VI-3-3 : Bilans M néraux -Type de furnure F2T2

CONCLUSIONS GENERALES
DISCUSSIONS ET PERSPECTIVES

ANNEXE.

Pages
18
18
19

19

19
19
19
19

21
21



INTRODUCTION

Dans La premiére partie de cette étude intitulde type de
fumure minérale nous avions passé en revue les cultures telles que
I"arachide et le mil ; nous nous proposons d'élaborer une seconde et

dernidrs partie ou seront dtuydiés le cotonnier et le sorgho.



A«  ANALYSES  PONCTUELLES

! -~ Cotonnier

I-1. Maka

Résultats des analyses ponctuelles
Références 100 % sont des poids en kg/h@ ou des densités
de population par hectare, représentent 0la moyenne annuelle de 1'essai,

I-1-i. Densités de EleB
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Les différences de densités (nhombre de pieds) dues aux
traitements ne sont pas significatives.

I-1 .2, Plus values en coton graln dues aux tr'altements
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Cf annexe.

I1-1+3. Plus values en tiges sdéches dues aux traitements
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Cf annexe.

Les différences de rendements en coton grain ou en tiges
séches dues aux traitements sont hautemonts significatives. Parmi ces
traitements celui du type 3 g'avare le meilleur comme le montre les
graphiques TfTig. 1 et fTig. 2.

A A e W

1-1-4-1 . En coton grain (kg/ha) cf annexe,
I-1-4-2. En tiges séches Q«;q/_h_a) cf annexe

Nous avons étudié plus. en détail les différences de rendements
en coton grain et en tiges séches en wvue délaborer un bilan minéral.

Pour suivre [I7"évolution des rendements en coton tiges, les
donndées non fournies en 1972 et en 1974 (cf annexe) constituent un

handicap que nous pansons pouvo_ir surmonter sans un (rand biais en
estimant les rendements non fournis sur base de ceux qui sont régulisre-

ment fournis.

a) Principe de [I1"estimation

Il doit exister un coefficient simple qui, affecte au poids
coton grain nous donne le poids de tiges relatifs & ce rendement de
coton grain.

Ce coefficient est le rapport coton grein/coton tige,soit

G/T

Ce rapport varie en fonction

w du niveau de fumure
- de _I'année ) )
- du site d’expérimentation

On prendra un G/T moyen pour :

« chaque niveau do fumure
- lt'ensemble dos enndes oU les données sont fournies
- un site donné.

b) Les G/T & Maka
G/T (FoTo) =  1.2326
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Une remarque générale concernant la conduite de la culture
du sorgho dans les localités de Maka, Boulel, Nioro et Keur Samba est
que ¢

- nous avons constate un grand nombre de données non
fournies ; quand il s"agit des densités de pieds cela a une importance
mineure, dans la mesure oh [1"on sait que les différences de densités
de pieds dues aux traitements ne sont pas significatives. Mals quand,
il est question de poids de panicules ou du grain ou des tiges séches,
ces données non fournies deviennent trés génantes pour I"établissement
d*un bilan minéral,

- le poids des tiges séches est une donnée qui manque trds
souvent dans ‘toutes les localités ; alors les reésultats des analyses
ponctuelles porteront sur :

. le nombre de panicules
le poids de panicules
le poids du grain

- dans le but de dresser un bilan minéral le moins
approximatif que possible avec les données dont nous disposons, nous
allons estimer les rendements non fournis en affectant un certain
coefficient, qui sera fonction du type de traitement, de Ula localité
et de I"année, aux rendemonts fournis, A ce propos cf I-1-4-2.

-1 Maka
Résultats des analyses ponctuelles et plus values dues aux

traitements ;

I-1-1 ¢ Nombre _de_ panjicyles. EEﬁﬂﬂ@tWre(Cf annexe)

Les différences de densités de panicules dues aux traitements

sont non sifinificetives dans 71 % des cas,significatives dans 29 7 des
cas,

e . - - o

Les différences de rendements, en panicules, duos aux treitement:

sont
non significatives dans 17 % des cas analysés
significatives dans 50 % des cas analyses
trés significatives dans 33 % des cas analyses,
11-1-3. Poids du grain (cf annexe)
e oy B A < A Gl i s
Les différences de rendements dues aux traitements sont :
non significatives dans .25 55 des c@g analyses
significatives dans 25 % des cas analyses
tres significatives dans 50 % des cas analyses
CONCLUSION

Sur cotonnier l'effet des traitements nul sur densité de
pieds est 1trés net sur coton grain et sur poids des tiges séches.

Concernant le sorgho, l'effet des traitements est sans
influence sur la densité de pieds et sur la densité de panicules. L"effet
des traitements se fait sentir progressivement Sur poids des panicules,
poids du grain et sur le poids des tiges seches.



11-2 . Boulel

11-2-1. Nombre de Eanicules (cf annexe)
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A Boulel les différences de densités de panicules dues aux
traitements sont

- non significatives dans 57 % )
~ significatives dans 29 & des cas analysés
~ trés significatives dans 14,

C'est la consequence d"une certaine _hétérogénéité de depart
dont les fiches de conditions d’expérimentation font état parfois ;

en 1969 on remarque une bonne leyveée sur la parcelle 3
(parcelle relative du type de fumure F2T2) et passable sus les autres
parcelles. Une densité faible et des pieds chétifg s"installent sur les

parcelles 1(FoTo) et 2 (F1T1).

en 1973 sur les parcelles sans fumure (FoTo) et & fumure
faible (F1T1), un pourcentage important (50 & 75 /), des plantes n’ont
pu arriver a maturité par suite de la sécheresse. Beaucoup de panicules
sont sans grain sur I1"ensemble des parcelles.

en 1975, le premier semis avec la variété CE 90 n'a pas
germe. Un resemis avec la CE 90 @ eu une levée faible et hétéraogéne,.
Cette végétation a donné & la recolte de petites panicules dont un pour-
centage, important sans grain.

On peut dire, independemment de toute influence extérieure, que
I"effet des types de Tfumure sur les densités de panicules est nég}_i-.
geable.

I1I-2-2, Poids des Eanicules (cf annexe)
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La distribution des rendements en poids paniculajires semble
étre le reflet de celle de 1la densité en panicules, Les différences de

rendements en poids de panicules sont

- non significatives dans 50 % ) 1d971 = 72 "|74,
- significatives dans 50 % ) des cas analyses

Parmi les années a différences de rendements significatives
nous avons 1969, 1973 et 1975 caractérisées par une hétérogénéité dés
le départ de la végétation et il est tres probable que cela se régpercute
sur les rendements en grain.

II~2-3, Poids du qrain (cf annexe)

oy oy . By o by

Comme on pouvait s'y attendre les rendements en grain refliteny
ceux en poids de panicules.

Les différences de rendements dues aux traitements sont :

-non significatives dans 50 ¢ %1971-72-74)

- significatives dans 33 % (1969-73) gdes cas  analvsés
- trés significatives dans 17 % (1975) ) y



6.

Il est 3 remarquer que l'hét€rogénéité végétale due 3 d autres
facteurs outre que les traitements est Si importante quil est 3 crain-
dre que le principe dinférence statistique ne peut Qtre respecter ; 3
savoir le maximum de précision possible sur |lI"estimation de la variance
résiduelle est loin d'@tre requis.

11-3 : Nioro

11-3-1. Densités paniculaires (cf annexe)

S N M AR A RN B v G P vt W e S e R

Les différences de dgnsité paniculaires dues aux traitements

sont :
-non significatives dans 57 '73 (1969-70-71-74) 3des cas
-significatives dans 14 % (1975) analyses
-trés significatives dans 29%(1972-73) )

Les coefficients de variation peu ©leyés attestent d"une
expérimentation assez valable.

On note :

en 1972 une différence de developpement végétatif trés
nette entre les traitements 3 (F2T2) et 2 (FIT?) en faveur de 3, Mais
l1'arr8t des pluies ayant été précoce ce traitement a grand développement
a subi un flétrissement accusé et cela peut avoir des répercussions Sur
les rendements pondéraux.

en 1973 : superbe développement végétatif due aux traite-
ments 3 (F272). Le développement végétatif est médiocre en 1 (FoTo) et

2 (F1T1).

11-3-2. Poids paniculaires (cf annexe)

Ces coefficients de variation trés élevés interdisent toute
interprétation.

II-3-3, Poids du grain_(cf annexe)"

Les coefficients de variation sont également tres élevés,

Les coefficients de variation élevés quand il s'agit de
rendements pondéraux peuvent provenir de différentes sources dont voici
celles rencontrées :

suite aux aléas climatiques, beaucoup de, panicules ne sont
pas remplies ou sont vides & yn pourcentage tres important ;

suite a des degats causés par les oiseaux, comme il a
été signalé en 1975 & Nioro.

11-4 : Keur Samba

11-4-1 =~ Densités paniculaires et plus-values dues aux traite-
ments cf annexe.

A part 1971 ou le coefficient de Vvariation est trop élevé,
I'expérimentation est bien concluante et les plus values sont, dans
l'ensemble en faveur du traitement 3 malgré



- une forte attaque d"insectes en 1971 (au COUurs de germina-
tion)

- trés fort échaudage & la suite de l'arr&t précoce des

pluies en 1973 (répercussions sur les rendements pondéraux probablement)

11-4-7Z. Rendements et plus values de Eoids Eaniculaires

Ll Lo T L Ll R e T T T T T b oo™

dues aux traitements (cf annexe)
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Les C.V. sont peu élevés, l'expérimentation est concluante
en faveur du type de fumure 3,

1I-4~3 « Rendements en grain et plus-values de grain dues

D G B B Pt G e S ) e A Yy ol S pep Sof v P B S T R P R WYy g S B

aux traitements (cf annexe)
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, Les différences de rendements sont trés significatives dans
86 % des cas &tudiés (sauf en 1972) aussi bien on ce qui concerne les
poids de panicules que les poids en grain.



I . OBSERVATIONS SUR LA FUMURE DU SORGHO

Si sur cotonnier des coefficients de variation peu elevés,
des plus-values relativement élavégg indiquent la supériorité du traite-

ment 3, dans le cas du sorgho des coefficients de variation peu communs
mettent en doute les plus-values relatives au traitement 3, Aussi
allons-nous recourir 3 la représentation graphique de 1'évolution des
rendements de sorgho dans les diverses localités. Cette représentation

graphique portoras u r .

-~ le poids de panicules
- le poids de grain
-~ le poids de tiges séches

parce que précisément ces élements seront utiles pour I'établissement de
bilans minéraux ;

Concernant Keur Samba cf annexe 11-4-2 et 11-4-3 il n'y aura
ni representation graphique ni bilan minéral.

I11-1. Commentaires des courbes de réponse aux, types ds_fumure

FHL-1-1 % gatannier

B qvn S 2o ong v S ey

I1-1-1-1- Maka

Comme le montrent les graphiques (figures 1 et 2), le cotonnier
semble etre la culture qui répond mieux & ces types de fumures minérales,

Le meilleur type pour le cotonnier est le traitement 3 soit
F2T2 qui donne Hes rendements en coton grain assez élevés et peu fluce
tuants.

Concernant les tiges séches le type F272 donne les meilleurs
rendements mais qui sont également bien susceptibles a de grandes
variations on fonction des années,

111-1-2. SOrgho

III-1-2~1, Maka (cf fig. 10, 11, 12)

La réponse du sorgho a la fumurc F272 bien que supérieure est
sujette aux fluctuations les plus amples.

111-1-2-2 , Boulel (cf fig. 13, 14, 15)

Remarquer la répanse dominante due au traitement 3, surtout
en grain et on tiges seches.

En 1973 faiblc rendement en grain (échaudage) correspond au
meilleur rendement en tiges sé€ches.

111-1-2-3. Nioro (cf fig. 16, 17, 18)
Clest la réponse a la fumure F1T7T1, (traitement 2) qui est
sujette aux plus grandes fluctuations, aussi bien en panicule, en grain
gu'sn tiges séches,

La fumure F2T7Z (traitemont 3) permet de mieux “tamponner” les
aléas climatiques.
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IV a RENDEMENTS MOYENS PARCELLAIRES ET DROITS REGRESSION RENDEMENTS
PRECI Pl TATIONS » TYPE DE FUMURE F2T2 h

IV=1 1 Silanc

IV-1-1: Arachide, m | souna |l (fig. 3-4)

- Sy T 2 ey Y T GNS AT e P e B e A Gy

A Silane nous remarquons que :

les rendements en gousses sont repartis de part et d autre
de la droite de régression ; posons : = zOne supsrisum : ZS

. zone inférieure: Zé
Dans ces deux (2) sous populations de rendenents retenons deux (2)

caractéristiques :

~ la quantite de pluie .
~ le nonbre de jours de pluie.

La moyenne des précipitations de la zone supérieure Hzs = 499,5 mm

La mayenno des précipitations de la zone inférieure HZI = 480,5 mm

La durée nmoyenne de la saison (jours de pluie) jzs = 38,5jours
iz = 35,5 jours

) Conme nous |'avions souligne dans la premeére partie de
cette etude, le rendenment est positivement corrdld 3la quanttité de

précipitation et & | a sépartition au cours de |a canpagne, particulidre-
ment & Silane.

| a canpagne 1969 :

Rendenent : 1717 kg/ha
Hauteur dteau : 690 nm .
Noro de jours de pluie : 52 jours

bi en que suffisamment arrosée et apparemment bien répartieestélément
de la ZI tandis quo la canpagne de 1974,

Rendenent : 2394 kg/ha
Haut eur dleau 3 515

mm
_ Norc de jours de pluie : 37 jours
appartient a la ZS.

. Ceci apparaft conme la dénonstration que la reépartition des
pluies d une fagcon suivie (décadaire) est |'un des neilleurs garants
de bons rendenonts,

Comparer les pentes des droites de reégression relatives aux

rendements en_arachide et en ml, |a pente extrémement faible de cslls
relative au ml| nontre conbien la fumiro du ml est noins dépendante
que celle de |'"arachide aux =aléas climatiques,

IV2, Les sites outre Silanc
| V-2-1. Arachide

L L X T X 1 1 ]

|V-2-1-1 : Maka (fig.5)

Il apparait évident, a Maka, que |a quantité et la répartition
des précipitations sont des parametres essentiels dans la réponse de
| " arachi de aux fumures. Les meilleurs rendements sont |iés aux meilleurs
suivis des précipitations,
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1K1
IYad=ts2 ¢t Boulsl, {fig. 6)
5&"!925’49”! L

le dispersion extrémement Tfaible des rendements en agachids 1
autour ds la droite de régression ;

_la corrélatign positivs, st significative sntrs les rendements
en arachide "1 ‘et les ’prscipitationa,

la corrélation tras faible entre rendements en arachide 23 st
précipitations ;

les différencas antre les pentes et les ordonnéss & I origine
de ceg deux (2) droites montrent suffisamment bien, malgré les résultats
du test t, que le précédent cultural sorgho y est pour quelque chose,

IVa2~1=3 : Niore (fig. 7-8)

_ A Nioro la tendance est que les rendements en arachide 2 sont
supérieurs a ceux sn arachide 1,

les rendements sont negativement et faiblement correlés aux
précipitations. |l semble qu*a NIoro le facteur limitant n'sst pas la
quantité de précipitation €t on a m&me tendance a croire le contraire,
Un examen du tableau des rendements moyens en Al e A2 d*une part et
les déficits moyens annuels aux mois de septembre - octobre (cf. annexe
de la premidre partie, page-12) permet de voir que dans cette lpcalité
des périgdes de luminosité correspondant & la maturation et au remplissa-
ge Ss gousses sont nécessaires. Le graphique de la figure 8 le montre
tune fagon tras claire,avec un coefficient de corrélaiion significatif,

IV-2-1-4. Keur_Samba (fig. 9)

_ on note la m8&me tendance qu'a Nioro mais avec la différence
suivante. Aux précipitations inférieures & 925 mm les rendements en
arachide 1 sont supérieurg 2 ceux en arachide 2 et les différences sont

d’autant plus grandes que les quantités de pluie sont faibles et leurs
répartitions imparfaites.

IV-2-2.  Cotonnier

N By oy S dmp

IV-2~2=1, Maka (fig. 19)

Le coton grain est moins dépendant des aléas climatiques que
le coton tige, ses rendements sont plus régulisers :

Amplitude coton grain 3560 kg/ha 2727 kg/ha = 833 kg/ha
(781 mm) (592 mm) 189 mm

alors dque gelle du coton tige est ;

4222 kg/ha -~ 2069 kg/ha = 2153 kg/ha
(968 mm) (592 mm) (376 mm}

1V-2-3. Sorghe
IV-2-321, Maka (fig. 20)

La figure 20 montre la dépendance du rendement aux aléas
climatiques selon le produit envisagé. La probabilité d’avoir des grains
de sorgho & faible poids est plus _grands (R = 0,865) gque celle d'aveir
des panicules pas bien rempliss §p = 0,8135, qui est alle mfBme plus
grande que ceIFe d’avoir uns végétation rabougrie (Rt = 0,213).
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1.

IV-Z-3-2 : Boulel (fig 21)

Les coefficients de corrélation des différentes droites de
régression relatives aux produits (panicules, grain, tiges), pijen que
non significatifs montrent assez bien leur dépendance aux aleas clima-
tiques.

IV=2~3-3 : Nioro (Fig 22)

Les coefficients dd corrélation sont négativement ggrralgs et
significatifs pour les panicules../{0_801) et les grains (-0,798) non
significatifs pour les tiges (—0,1605.

—-



Ah’gma

500

4006 -

?;{?ﬁ? § - e e i A

b st s

it AT S

rmon et

S

e

o _ o
—
] e —
S
k1

S - U SESRURSRE

e i e -

BB

Fig. 21

Papiciles

Grain

X

&

o

47w - 581 20

'?,"“e
1]
3
A,
L
b

(R BSBHmar 454,240

B R
' i

m"“t
1
o
L by
1
2 <]



000° #/ha Fig 27
13000 -

12000 1

7 05 - e

16000 - - S

s
90680 -
8007
7000
Fa300 -
5000 4

3000 - ' e y T

2900 - o & T & ———
. T - .

Yy
o ’_(1 - "%»,..N_‘ F
?(;Lff} . & g

494 577595 629 736 e OG0

i\ . A3 AR 1, papte gy e 143 1 s BN St . . . .
- A B S e A S TSSO S Y R

G &0 37 567 566 300 7o 8t S 00 Hmm

"
02

i g i ST i vme e s T e e EESEAOr

e Type de fumure minerc.e (F2 12) rendements porcelluives et d oites de Feyression

rendements - precipitations - Sorgho

Panicules ¥ | ¥, = 7 S80Hmm + 4557 438 fy =~ 0 g0t

Groda e Yo v 2I2BAmm « 3709567 =" .78
L]

&
y}_ B 8?,%?5‘;’?5;‘?? » ?254?_ 535 3~ 3-253

7
I



12,

B ~ ANALYSES PLURIANNUELLES

I = COTONNIER

I-1. Maka
I-1-1 ¢ Coton grain (cf annsxc)

T U N T SR g oy R, S,

Les différences de rendements et de plus-values dues aux :

~ traitements sont hautement significatives et le ,
traitement 5 ou type de fumure F2TZ2 procure une plus-value de 26 %
(100 % = 2448 kg/ha)

= années (cf annexe)

= blocs sont non significatives cf annexe

1-1-2 : Coton tige

-ty St by nics yiey o S o0
Les différences de rendements et de plus-values dues aux
~ traitements sont hautement significativss

» années cf annexe
= blocs non significatives

Les effets principaux hautement significatifs sont les annégs
et les traitements aussi bien en coton grain qu'en coton tiges.

Les interactions trait x années, annégs X blocs sont plus
importantes sur les rendements en tige que sur les rendements en coton
grain cf annexe,

Concernant les tiges les données des années 1972 et 1974
manquent.

Il = SORGHDO

1I-1 : Maka

I1-1-1 : Rendements _ggmglus-values de densités ganiculaires

Wow P W W) PR Py g B IO D I 00 2 Drg S AR TP B ) ety Ao I S A A S T R A O s B A R R S O (Y Sy

Les différences de rendements et de plus values de densités
paniculaires dues aux :

- traitements sont non significatives
~ années sont hautements significatives

Toutes les interactions sont negligeables.,
Ceci confirme bien les conclusions des analyses ponctuelles,

11-1-2 : Rendements et Elus-values en poids de panicules

TN B0y e SOy S Uy 0 P g (T e kA G T D O Wy DI A Do) ook g dous’ S SR D S L e vy s P B S T B B e O N v .
Les différences de rendements dues aux :

- traitements sont hautement significatives
annéss sont hautement significatives
blocs sont non significatives
intéractions sont non significatives
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11-1-3 : Rendements et plus-values en grain

TR R L OO0 TR A TS G 0D S B R e ST T S NG B WU SN A SN G W W e e See i KR

Les différences de rendement dues aux :

~ traitements sont hautamant significatives
= années sont hautement significatives
=~ blocs sont non significatives

interactions ; seules les interactions traitements x
années gont & peine significatives.

II-2, Boulel

11-Zz-1 - Rendements et plus-values en densités

Ty o g Suy S By Siup G e i o oy P Doy P S S S e --—-----———---—E

aniculaires :

i 90l ol oS o ik S o wvn vy o

Les différences de densités paniculaires dues aux :

= traitements sont significatives mais seul le traitement
n® 3 donne une densité superieure a la moyenne de I"essai (cf annexe
analyse de variance). Ces différences sont dues a des facteurs extrin=-

siques et non aux traitements ; le coefficient de Vvariation de 26,9 %
interdit toute interprétation,

- années sont hautement significatives (cf annexe)
blocs sont non significatives.

II-2~2 : Rendements et plus values en

I Sk et ey Ty Al e g g e By

poids de panicules

AP Ut Y S o S 5 ey g Y ) DR T (it e g B e B Y T ) S0 g 4 W e ey A B

Les différences de rendements en panicules dues aux :

-~ traitements sont hautement  significatives
- années sont hautement significatives
- blocs sont non significatifs,

mais le coefficient de Vvariation de 36,3 % permet de douter de ces
conclusions.

I1-Z-3 : Rendements et plus~values en grains

A B ey i Dt g Ay A S et S ST o G S 0 S g et A ey e DU P e ek b

Les différences de rendements en grain dues aux

~ traitement sont hautement significatives
» années sont hautement significatives
blocs sont non significatives.

Mais rappelons qu'un coefficient de variation de 42,4 %incite
a la prudence,

11-3 : Nipzro (cf annexe)
11-3-1 :_Iien'gement;s et plus-values en

densités paniculaires
-y

ol 6500 G PO g ol e D R DTN DT R R O AN ot S S D el S Wt 0 G S 0D el . i el VA gl

Les différences de rendements dues aux

= traitement sont hautement significatives
=~ années sont hautement significatives
=« blocs sont non significatives

interactions (trait x années) sont hautement signifitives

_ _ Los coefficients de variation (9,i %) attestion d'une expé-
rimentation bien mende.

11-3-2 : Rendements et _Elus-nvalues en

W R Oy N VT S e WS O P S e G B g

Eanicules

B 0 S T Sy TS



Les différences de rendements en grains dues aux

« traitements sont trés significatives
~ années sont tras significatives

~ blocs sont non significatives

-~ interactions (cf 11-3-1)

. 11-4 : Kaur Samba (cf annexe)
I1-4-1 : Rendements et Elus—values de densités Eaniculaires
L Y L N I N T T R R 1 ¥ 1.1 T B P TP VLR SR (U R NS L U P G0 I S ey Wl B A B R NS P R T PR Y g

Les différences de rendements dues aux

traitements sont trés significatives

- années sont significatives

» blocs sont non significatives

- Interactions (cf 11-3-1) sont significatives
c.v. 31,8 %

I11-4-2 : Rendements et Elusm/alues en Eaﬁi_ge_ng

Les

11-4-3

différences de rendements dues aux

~ traitements sont trés significatives
- années sont trés significatives

-~ blocs sont non significatives
-

14.

interactions (trait x années) sont tras significatives

- C.V. 15,3 %

¢ Rendements et glus-values en grain

TN SN A S B 00 W RN PR B R S RS B A P By (e g R SNV S N T ey e S SeR

Les différences de rendements en grain dues aux

- traitements sont trés significatives
- années sont trés significatives
- blocs sont non significatives

-~ interactions (trait x annéesg sont trés significatives

années x blocs) sont significatives.

CONCLUSIGN
Classification des localités en f-onction des rendements en
sorgho.
l ! ] ! 1
! I Densites | Panicules Grains
i Maka i 53000 panic/ha ; 2411 kg/ha f 1927 kg/ha
! - ! ! !
| Boulel | 40900 panic/ha | 1039 -'- | 663 M.
! ! !
! ! ! !
I Nioro | 54400 panic/ha | 1978 vl | 1483 kg/ha
$ ! | !
f Kour Samba !!53500 panicdha l] 2019 ~"- 1316 kg/ha
I

!
!
!

mt wmm we dem Sm mny F— o Bvemg S eowt

Les meilleurs rendements correspondent a Maka et & Nioro
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V ~ BILANS M NERAUX

Dans un bilan mnéral nous considérons :

1/ Les apports

ag sous forme de fumuro _
b) sous forme de restitution mil/sorgho (tiges)

2/ Les exportations

a) arachide
gousses et fanes

b) mil/sorgho/cotonnier (épis/panicules/coton gr ai n)

I1 y aura un bilan minéral non scul onent pour chaque type de
fumure mnérale ( FoTo, F1T1, F2T2) mais égal ement pour chaque série
Le bilan minéral, pour un type de fumuro sera dressé pour une superficie
d'un hectare et pour une rotation conplete. Il est évident gulun tel
bilan mneéeral, ignorant |es phénonenes physiques et biochimques tels
que le lessivago, la lcxiviation des éléments nutritifs, la dénitrifi-
catinn, 1z volatilisation, la fixation synmbiotique de |'azote, la cons-
titution de la jachére réincorporée ausol aprés fauchage est loin d'étre
conpl et et exhaustif.

V-1 : Silane de 1969 3 1974

Sur la base des résultats de J.P. Ndiaye : Enquéte fertilité
en mlieu paysan dans la région du Sine--Saloum nous estinobns que |es
exportations minéralas des cultures en éléments nmmjeur sont, pour un
rendenent d'une tonne par hectare

N PoB5 K2 0 en kg

Arachi de

Gousses + fanes 60 12 30
Mi 1

épi s 20 12 90

épis t paille 40 18 11
Sor gho

pani cul ¢ 22 5 5

panicule t paille 34 7 17

Rappelons que le bilan mnéral se fait au niveau de |la parcelle
et que dans une rotation conplete conme celle de Silanc (ml-arachide) il
faut distinguer la sério 1 et la série Il, Dans la série 1 une rotation
conpl éte se conpose d'uns année n de mil et dl'une année (n + 1) d'ara-

chide et que pour la série Il c'est le contraire.
M1 1969 11 73 .
Arachi de 1970 72 74 ' Série |
Arachi de 1969 71 73

s Série 1
M | 1970 7 74 !
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LES EXPORTATIONS MINERALES MOYENNES A SILANE EN KG

) N ) pz DS K2 0
Arachi de .
Gousses + fanes 60 12 30
ol
épis 20 12 20
paille 20 6 51
vol-1 :Bilans mineraux - typsde fumire FoTo (traitement 1)
Bérie 1 (cf annexe)
Ce tableau met en évidence trois remarques
- Nnous n'avons pas |les données en paille des annéass 1971
et 1973

= un systeme de culture biennale (ml-arachide) sans
restitution mai s uniquenent apport de funure du type FgTo se caractérise
par un bilan négatif

» négatif en P20s5
trés négatif en N
extrémenent négatif en K20

- pour |a deuxi éme série nous nous |imterons aux années
1969/70, car dans le souci de conparer |es deux séries nous travaillons
dans les mémes conditions climatiques.

Série Il (cf annexe)

La seconde série est égalenent déficitaire,

On peut conclure, par la lecture de ces bilans, que 1'appli=
cation du type de funmure FoTo dans une rotation biennale ml-arachide,
va tras rapidenent dans le sens d' un appauvrissement du sol.

v-1-2 @ Bilans nminéraux - typede funure FIT1 (cf annexe)
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(traitenent 2)

lci il y a apport de phosphate tricalcjque a 37 % de Pp0s.
Comme dit précedemment , pour les raisons evoquées ci-dessus, on se
limtera aux années 1969~1970., Les bilans mnéraux du type de fumure
F1T1 sont meilleures que ceux du type de funmure FoTo :

~ le déficit en azote est d autant plus gand que le
rendenent en arachide est élevé et le rendement en ml C‘Epaille) pl us
faible ;

’ - |"apport de 100 kg/ha d'urée bien que nécessaire est
insuffisant

- la restitution de la paille de ml est un facteur

essentiel dans |'équilibre du bilan mnéral. C'est gr&ce & cette resti-
tution que les bilans en F205 et en K20 sont positifs ;

_ ~ |"apport des 400 kg/ha de phosphate tricalcique
constitue non seulenent un volant de sécurité pour la culture immédiats
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type de fumure F272 (cf annexe)

Vsl Sy g U el e B G U P B SN Al I Sy e B B . S B N

v-1-3 : Bilans mingdraux =
VNE Gl i e o BN B ik gl el B g Sl ) ol

Les bilans minéraux des deux séries sont négatifs, On peut
remarquer que :

- le bilan mineral relatif au traitement n° 3 (F272) est
plus négatif que celui 1ié au traitement n%{ (FoTo) ;
-~ le biian minéral relatif au traitement n°2 (F171)
est le meilleur bien que le déficit en azote soit préoccupant. Le type
de fumure F171 ne peut cependant pas 8tre préconisé & cause des faibles
rendements qu'il procure.

-~ le type de fumure F2T2 étant le meilleur epg égard 3
ses rendements contribue plus rapidement que tous les types de fumura
5 la dégradation du sol par ses bilans minéraux déficitaires.

On peut remédier & cet €tat de chose en maintenant le type
fumure mindrale FZ2T2 tel quel mais avec restitution des sous-produits
de récoltes, paille; rachis.

_ En effet si la paille au lieu d'8tre exportée est restitués
les bilans minéraux relatifs au type de fumure minérale F2T2 deviennent
positifs.

CONCLUSION

_ Pour Silane nous préconisons le type de fumure F272 pour une
rotation biennale mil-arachide seulement et seulement si une restitution
des sous produits de récgolte est envisageable,
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VI = BILAN MINERAUX A MAKA, BOULEL, NIORO

ViI-1 : Maka (cF annexe)
VI-1-1 : Bilans minéraux = er de fumure FoTo
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les bilans minéraux provisoires de Maka relatifs au type de
fumure FoTo ou au type 1 sont négatifs dans les quatre (4) séries

(cf annexe)

Les déficits moyens sont

N : = 336 kg/ha
P20s5: ~ 97 kg/ha
K20 ¢+ = 103 kg/ha

VI-1-2 : Bilans minéraux = ’wee de fumure F1T1 ou ¢ty
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(ct annexe)
Les bilans minérauX provisoires relatifs au type de fumure

F1T1 sont également négatifs avec de légdres pondérations dues aux
apports d’engrais et & la restitution des sous produits de récglte,

Les déficits moyens sont

N - -360 ko/ha

Po0s : w 58 kg/ha

K20 - = 59 kg/ha
VI-1-3 1 Bilans mineraux - type de fumure F2 T2 ou type 3

(cF annexe)

Les bilans minéraux relatifs au type de fumure F2TZ2 accusent
de grands deéeficits en N, de légBIHS déficits en K20, L'apport du phos-
phate tricalcique permet d’avoir une réserve de P05 aprés une rotation

complate,

Les déficits moyens sont

N ¢ ~ 411 kg/ha
Pp0s : + 75,5 ka/ha
K207 & - 54 25 kg/ha

VI-2 : Boulel

Vi-2=1 ¢ Bilans minéraux - t de fumure FoTo ou tXE

A o . S0 S M v Sl 00 S A B B S . oy S Mﬂun“nnﬂqn-“unuuuﬂ

(cf annexe)

Les bilans minéraux provisoires liés au type 1 sont négatifs
dans toutes les quatre (4) séries.

Les déficits moyens sont ;

N 1 2291 kg/ha
Pp0s &+ & 60 kg/ha
K20 : -123 kg/ha

REMARQUE _ :

L arachide 2 donne non seulement les rendements les plus
bas en gousses mais encore occasionne les exportations les plus élevées
4 cause de son développement végétatif important (rendements en fanes
élevés) dans la premidre série. Dans laa/II, i etAIV les exportations

VLR T J TP R T SN SUT I S-S S S R R R e o
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VI-2-2 : Bilans minéraux = *“type de fumure F1T] ou type 2
(cf annexe)

) Les bilans minéraux provisoire relatifs au traitement 2
sont modérément négatifs voire positifs 4 cause des apports d'engrais
et de la restitution des tiges de SOI"ghO’ en ce qui concerne P05 et
K20,

Les déficits moyens sont

N . = 290,75 kg/ha
Pp0s :+ 10 kg/ha
K20 :- 93,25 kg/ha

Le bilan positif en P2 05 n“est dd quTaux chutes de rendements
en arachide 1 dans la série 1 et en arachide 2 dans les autres géries,

VI-2-3 : Bilans minéraux tXEe de fumure F2T72 ou tXEe 3
i
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(cF annexe)

Les bilans minéraux provisoires relatifs au traitement 3
sont des moins négatifs et permettent une réserve de P05 mais les
deficits an azote restent prepgccupants malgré l"apport de 150 kg/ha
d'urée, 100 kg/ha (NH4)2 S04 et la restitution dos tiges de sorgho,

Les déficits moyens
- 271,25 kg/ha

P205:  + 150,75 Kq/ha
: - 39,5 kg/ha

VvI-3. Nioro

VI-3-1 ; Bilans mindraux = type, de  fumure FoTo ou type 1

S U I ST TR W ST e A S A o N ob P TS AN R D AT W A B S SN S R W

(cf annexe)

Les bilans minéraux provisoires liés au type de fumure, FoTo
sont extrémement négatifs.

Les déficits moyens sont

N : = 435,5 kg/ha
$25 ¢+ o= 83,75 7
. - 204,5 it

Le traitement 1 est plus épuisant & Nioro que dans les autres
localités.

VI-3-2 : Bilans mine raux - type de fumure F1T1 ou Type 2
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cft annexe

Les bilans minéraux relatifs au traitement 2 sont trés défici-
taires en § et en K20,

Les déficits moyens sont

N : =~ 549,25 kg/ha
D2 05 - - 52, li
K20 : = 192,25 ®

VI-3-3 : Bilans_minéraux = type_de fumure F2T2 ou type 3

e e Y G6R n B . T S W S Yoy Radad el ad el e R e i Ll r e ey O i S

(cf annexe)
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Los bilans minéraux provisaires relatifs au traitement 3
ont pour déficits moyens
i :+ = 509,5kg/ha
p205 : + 99,75 "
K20 Cow 123,25 "

CONCLUSION

Ces bilans min€raux provisoires montrent que quelque soit
le type de fumure les déficits en azote sont plus élevés 3 Nioro
(cf tableau ci-dessous)

DEficits ou ré€serves en kq/ha

! f ! K !
! N ! Py 05 ! K20 'gypes de
| | | *TuUmures
. 435,5 éNiorog L. 97, (Maka) '~ 204,5 (Nioro) !
= 336 Maka i~ 89,75 (Ninrn) = 123 Boulel) | FoTo )
| - 291 (Boulel) '~ 60 (Boulel) - 103 Maka) |
| ! ( ! |
I - 549,25 (Nioro) != 58 Maka) 1-192,25 éNioro) ! {
I - 360 Maka ) I~ 52 Nioro) = 93 Boulel) | FIT1 !
1« 291 Boulel) !+ 10 (Bouel) 1= 59 (Maka) ! !
! | ! ! !
f - 509,5 Nioro) !,+ 75,5 Maka) g- 193,25 Nioro) : ;
- 471 Maka) ;+ 99,5 Nioro) [ = 54,25 (Maka) & F2T2 ;
L = 271 Boulel + 151 Boulel);~ 39,5 Boulel) | ;
! |

Déficits moyens par traitement et par localite,
REMARQUES :

- Les deéficits en azoto sont moins grands Qu'ils ne paraissent
parce dans ces bilans nous avons exclu beaucoup de sources dTazote.

-~ La jach&re incorporée ausol n'est pas reprise dans 1T"éta-
blissement de ces bilans parce qu'on ignore non seulement le rendement 3
I'hectare mais oncore sa composition. I est dvident que lintégration
de la jach&re aux bilans minp€raux en atténuerait fort les déficits.

w Dans I"ensemble des localités ies bilans minéraux relatifs
au traitement 3 sont les moins déséquilibrés, On peut pallicr les
déficits en azote et en potassium par un apport dengrais composés 3
base de nitrate de potassium en plus du phosphate tricalcique, de
lt'urée et du sulfate d'ammonium.

Il y a une corrélation trés nette entre les cxportations et
les rendements (les meilleurs rendements correspondants aux plus grandes
exportations) ; c’est la raison pour laguelle il est légitime de penser
que le meilleur type de fumurc est celui couvrant les besoins d!'sxpore
tations éventuelles de la culture immédiate.
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CONCLUSIONS GENERALES

Compte tenu des résultats de la premiere a8t de la _deuxiéme

partie de cette étude, il s"avére que c'est la fumure minérale type
n® 3 (F2T2) qui procure les meilleurs rendements sur les cultures expe-

rimentées (mil, arachide, cotonnier, sorgho, dans tous les sites).

La réponse des cultures & la fumure est tres influencée par
les conditions climatiques qui sont tr&s souvent défaverables.

L' utilisation des formules ds fumures for tes F2T2-avec incor-
poration des tiges de mil souna (Silane) de sorgho (Maka, Boulel, Niolro)
et de la jachére permet dobtenir des bilans minéraux pas trop déseéqui-
librés.

Les systimes de cultures, a savoir

~ rotation biennale : mil/arachide & Silane -
-~ rotation quadriennale : jachére/cotonnier/sorgho/arachl-
de @ Maka

- rotation quadriennale : jachare/arachide/sorgho/arachide
4 Boulel, Nioro et & Keur Samba ;

peuvent Atre valablement entrepris Si les sous produits de récolte et
la jachere fauchée sont incorporée au sol.

DISCUSSIONS ET PERSPECTIVES

Considérant les rendements et les bilans minéraux nous retenons
le type de fumure n° 3 (F2T2) pour chacun des trois (3) systémes de cul-
tures. Comme a éte dit dans la premikre partie de cette etude, il est
peu probable que les résultats de la seconde phaso de l'expérimentation
remettent en cause ceux déja acquis lors de la premibre phase.

Résume des conditions générales de réalisatiaon :

La partie proprement, dite type de fumure minérale a débuté en
1969 dans I1"ensemble des sites.

A Silane nous avons deux (2) séries et ailleurs quatre (4)
séries. L'échéance est fixée a 1980.

SCHEMA RECAPIYULATIF

S— o -5ilane - Maka, -Boulel, Nioro, K.-Samba,
Sl SII Sl Sl SITI Sl v
Y69~ W ! A S AT/C] I ! - !
70 T A ! M A2 1 5 T F1/T J !
71 M ! A ] 1 A2 1 5 ! A1/C
T2 A ! M ! A1/C! ] ! A2 1 s !
73 1 M A 5 1 A1/C! J 1 A2 1
74 T A ! M AZ 1 s ! A1/ J !
75 ! M ' J_ A2 ! s ! AlL
76 - I A I'M A1/C! T 3 WAL g w—
_r ! toM LA 5 | ' A1/C ™3 A2 T
— 78 ! " A M A2 ! I'g oM/t g
_ 19 : : 1 P ’ ! ' A1/C
— 80! ] | ' A1/C L A/C L A2 L 3
Bt ! ! '- 'S 's rJ I A2
_ B2 . ! -‘ Y, . I A1/C_ ! 3
83 ! 1 ! { ] [ ]
84 ! ! 5 ! ' ™3 !
Mo: Mil A1/C = Arachide ou cotonnier aprés Jachere

[1la} Amab 2l mmwmla mmmm Sy,
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Anciennes rotations : décalédes. vers la gauche
Nouvelles rotations : dégaldes vors la droite

Les rotations anciennes nous ont permis d'étudier les réponses
des cultures aux différents types de fumures et de dressor des bilans
minéraux fort imprécis ; imprécisions dues aux manques de données,

A Silane chaque sdrie possede trois (3). répétitiorg de. rotation
biennale mais une seule est utilisée pour I'établissement des bilans
minéraux car, pour les deux autres rotations les pailles n’'ont pas été
pesées (1971, 1973).

A Maka, Baulel, NiIoro nous avons €tabli les bilans minéraux
de :

¥

la premidre série sur une rotation compléte de 197274 ;
la deuxiéme série sur une rotation moyonno de 1969-71

et de 1973-1975 ;
la troisiéme série sur une rotation complete de 1970-72;
la quatridme s€rie sur une rotation compléte de 1971-73;

sans Yy intégrer la jachd&re, faute de donnée,

3

REMARQ UE :

A part la premiére série dont la production en arachide 2
n'était pas physiquement disponible (campagne en COUIS), pour toutes
les autres sérieg nous aurions pu établir les bilans minéraux § partir
de rotations moyennes provenant de deux r€pétitions, En effet les
changements de formulation d'engrais ont débuté en 1976 avec la séric Il
alors que dans les autres géries les anciennes rotations &taient main-
tenues jusqu'a leur terme, cTest-a-dire jusqu'a la récolte des arachides
2. Donc les changements de rotations sont d"application individuelle.
Elles ont commencé ou commenceront en

1976 pour la série Il

1977 pour la série Il

1978 pour la série [V

1979 pour la série 1

cf schéma récapitulatif page 21.

Mais si les données en Arachide 1 et en Arachide 2 sont
complétes et permettent de travailler sur des rotations moyennes, celles
concernant le sorgho et le cotonnier le sont moins,

PERSPECTIVES

Pour ce qui concerne les nouvelles rotations.

A Silane en 1980 on disposera de trois (3) répétitions de
rotation biennale par série, d fapriés les résultats d analyses annuelles
cette deuxiéme phase de I'expérimentation devrait permettre une meilleure
approche pour 1 'appréciation des bilans minéraux.

. Concernant Maka, Boulecl, Nioro et Keur Samba, 3 1'échéance(1980)
ous n'aurons _ qu une rotation campldte en Série Il et gérie Il
rch schéma récapitulatif). De 1975 & 1978 les données Sur la jachére
nous manquent comme auw début de l'oxpérimentation ; ce que dtailleurs
nous avions déploré car, dans de pareilles conditions, lcs bilans minéraux
ne peuvent Qu'@trc approximatifs. La nécessité davoir des informations
plus complétes rend indispensable de suivre les rendements de la jachare
comme ceux d"arachide, de sorgho et de cotonnier et en cannaftre la
composition chimique (les teneurs en éléments nutritifs). Maintenir
1'échéance a 1980. c'est ne pas exnlnitar Teas edrioe T ok TUH A~ - -
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_ Il est acquis que ctlest lu traitement n® 3 qui donne les
meilleurs rendements avec les bilans minéraux provisoires les moins
déséquilibrés, Ce qu’il nous scmble souhaitable de faire ost de ;

~ ne cansidérer que la fumure F272 ou le traitement
minéral typo 3 ;

~ = estimer, pour chaque culture, les rendements moyens sur
base des essais antéricurs

= fournir 3 la culture présente les doses d’'engrais non
seulement nécessaires & ses besoins dlexportation mais aussi 3 la
constitution de réserves dans la sol

« analyser les plantes, les produits de récolte, les
sols et les percolats., Les prises d'échantillons do sols doivent se
faire immédiatement aprds récolte,

~ 8tablir des bilans minéraux faisant intervenir toutes
les cultures qui se sont succédé dans la rotation (y comprisesles ja-
chéres) en tenant compte dos apports (ongrais, phosphatages., .+ , .), des
exportations, des restitutions gt des pertes par lessivage,

Pour avoir les quatre (4) séries complétes il est nécessaire
de prolonger I'expérimentation jusqu'a 1984, cette nouvelle orientation
commenc¢ant en 1979.

Les objectifs qua visent la nouvelle orientation ot le pro-
longement de cette expérimentation intitulée typo de fumure minérale

amélioration du type de fumure minérale F2T2 dont
1 ‘aboutissement-est la mise au pied d'un typo de fumura minérale capable

de compenser les exportations eventuelles de la culture en cours ;

- meilleure approche des bilans minéraux ;
~» disséquer l'effet précédent cultural du sorgho sur
arachide dans des environnements &cologiques, édaphidques et variétaux
différents ; _ _ _ o
- mise au point do bilans minéraux equilibrés ;

- série d’échantillonnage de sols évolu€s sous des systé-
mes de culture donnés.
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