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AVERTISSEMENT

Ce texte est le résultat d'une préanqulte sur
un déchantillon limité de quatre villages du Bassin arachi=
dier, dan8 lesquels vingt cing agriculteurs ont été rencon.
trés, C'gst donc un document de travail.. Les idées qui y
.sont avancées constituent des hypothdses avant qu'une col-
lecte plus large d'informations permette de les infirmer

ou de les confirmer,
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Il apparait primordial au niveau de la recherche agronomique.
sénégalaise, que des matidres organiques soient apportées aux sols dans
le bassin arachidier du Sénégal. Une enguBte a ¢été effectuée dans quatre
villages pour tenter de mieux connattre les quantités de matiére organi-
ques restituables (a priori des pailles de mil) et d'apprécier parmi les
différents modes de préparation et d'apports de matiéres organiques aux
sols, ceux qui gsraiont les plus accessibles aux agriculteurs dans les
conditions actuelles.

Lus tiges de mil, la fane d"arachide et I'herbe de jachdre
(le Mbop) constituent le stock d"origine des matiéres organiques resti-
tuables aux sols (aprés d'éventuslles utilisations et transformations),
Les r&sidus de battage du mil et la coque darachide représentent des
quantités beaucoup plus limitges (en particulier, la presque totalité de
l'arachide produite est décortiquée en dehors des villages). Au cours
de lt'engqubte, il est apparu indispensable d'étudier simultandmant ces
différentes matidres cellulosiques parce qu-elles sont utiligdes de ma-
nidre complémentaire dans les exploitations du bassin arachidier.

Ainsi les quantités de paille produites annuellement détermi-
nent le niveau maximum de restitution possible de matieres organiques
aux sols dans les systémes de production. Une premisre estimation (cal-
cul du rapport paille/grain et estimation directe avec les agriculteurs)
ameéne a chiffrer entre 1,5 et 3 t/ha la production de tiges de mil, en-
tre 0,6 et 0,9 t/ha celle de fanes d'arachide, entre 0,3 et 0,8 t/ha col-
le d’herbe de jachére* (tabl. 2 p.11),

Mais ces pailles ne sont pas un déchet, Une partie est récoltde
puis transportde au carré ou stockde en meula. LTautre partie qui reste
au champ constitue une ressource fourragédre indispensable & I"alimentation
du bétail pendant la saison s&che.

La totalité des fanes darachide est depuis plusieurs années,
systématiquement emmagasinée & l!intdérieur du carré, plus rarement 2
proximité. La récolte de Mbop est une pratique déja ancienne. Selon 1'd-
tat des parcours et la quantité de fanes disponible, cette collscte est
plus ou mains intense. Elle a parfois lieu jusqu®a l'épuisement complet
des jachéres. Cette anneée, arquée par la sécheresse de 1l*'hivernage 1977,
les agriculteurs de Centre Nord du bassin arachidier ont tentd, mais sou-
venkansane parwenir, de stocker 1,5 tonne de Mbop en moyenne dans les
villages étudiés.,

Dans cette mame région du Contre-Nord, le début de saison séche
1977-1978 €St caractérisé par une récolte importante des tiges ds mil,
Des taux de collecte de 30 & 50% sant ohservés qui constituent une réelle

¥ Les taux gd*humiditd peuvent @#tre estimes & 10 %,
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innovation, Dans la région Sud du bassin arachidisr, les collectes do
Mbop et de tiges de mil seraient plus faiblesa I'exemple de ce qui se
passe & Thyssé Kayemor, Les tiges de sorgho et de mais, de meilleuro
qualité sont en effet récoltdes en priorité (tabl. 4, p.13),

Maie cette récolte n'est pas également possible dans tous les
carres. Du fait de la vaine p&ture, les tiges de mil doivent @8tre sous-
traites du champ dés aprésla récolte du grain, en octobre. De m8me,baau-
coup d’agriculteurs n'ont pas réussi a stocker autant de Mbop qu’ils le
souhaitaient, pris de COUrS OoNn décembre-janvier par les animaux divagants
ou d'autres agriculteurs qui les ont précédé sur l'emplacament de la res-
source. Il faut en effot compter 1/2 journde, pour rassembler et ramener
au carre une charrette de tiges de mil, tandis que dans la m#me temps,il
n'est «~ possible do transporter qu'un fagot & dos d’homme* (1 charge
de charrette bovine dquivaut & 10 fagots). Certains constituent alors des
meules (5 jours de travail pour récoltef ot mettre en meule les tiges do
1 ha de mil). Mais gpllgs ne prot2gent ni des intempéries, ni des vils.,
Ainsi charrettes et modes de stockage sont aux yeux des agriculteurs,
des moyens de production indispensables pour la valorisation des mati&res
cellulosiques.,

Le niveau des apports do matidres organiques aux sols est fonc-
tion de l'utilisation des pailles, qui détermine |es guantités rosti-
tuables, Trois domaines consomment une fraction importante de ce qui est
disponible sur les terroirs: I'habitat, I’alimentation des animaux, la
commercialisation.

Les tiges de mil Souna sont le matériau de base des tapadcs
(magré que le "khat" et le "Mbaoumdour® permettent de rdaliser des saquettaes

otles tiges de sorgho et de sanio, des tapades plus résistantes). Dans la
région Centre Nord, on compte 1,5 a 3 t de tiges de mil pour les besoins
annuels de réfection des tapades (maie 25% de ce tonnage est constitue
des parties tendres de la tige qui sont séparées lors de la confection
des saquettes). A Thyssdé Kayomor, dans le Sud du bassin arachidier, ces
guantités sont de 0,6 & 1,2 t (tabl. 6, p. 18), Apres usage, ces tiges
sont br@ldes (cependant, les tonnages seraiontfaibles, ces pailles ayant
subi une dégradation par les termitses et les agents climatiques. Des her-
bes de jachere sont utilisées pour la confection de toitures. On caonsidéro
qu'il €aut 14 fagots do 30 kg pour COUVrir une case de 15 m2 de surface,
Mais les consommations annuelles de paille de couverture Sont trés faibles**
Par ailleurs la multiplication des toitures en %8le ondulde tend & les-
faire diminuer.

Les productions cellulosiques sont aussi et surtout la ressour-
ce essentielle de }'élevage pendant la saison séche? La vaine pfturs
qui commence en novembre (mis 3 part sur lgs champs d’'arachide) donne 1!
accds des tiges de mif et du Mbop aux animaux divagants, ovins, caprins
et bovins, Ces derniers appartiennent soit a des agriculteurs du village,
soit a des éleveurs transhumants, en géndéral des Peuls qui passent 1lthi-

* Ces temps de travaux intadgrent le fait que l'agriculteur ne peut Pas so
consacrer uniquement a cette collecte & I'époque ou il la fait
¥ Ces toitures auraient une durés de vie ds plus de 8 ans sans remanio-

ment pendant 3es 5 premiéres anndes.
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vernage dans le Ferlo. Les bovins consomment en premier lieu, les parties
tondres des pailles de mil, plus tard le fourrage pailleux des jachércs.
Enfin quand celles-ci sont dépuiséos au début du mois d'Avril, ils retour-
nent vers le mil (cette fois la tige dure) et le Nger et le Mboum ndour
sont parfois caonsommés. Ainsi les pailles de mil couvriraient 50 a 80 %
des besoins nutritionnsls de ces animaux pendant leur séjour de saison
seche Sur lec terroir. Quant aux quantités de tiges de mil qu"il reste au
champ apres leur passage, elles peuvent @#tre estimées a 0,5 & 1 t/ha

selon les régions et l'année.

Les animaux d'un Qlevage tout différent dépendent aussi do cette
production cellulosique: les animaux "“stabulés", cest-a-dire ceux qui
sont NOUrTiS pour une part et logds au carre. Parmi ceux-ci, les chevaux
regoivent en saison sdche une ration de mélange fane/Mbop, en quantités
relatives variables selon la richesse du carre en fanes d'arachide. Les
boeufs de traits (les vaches ou les boeufs dengrais stabuléds plus rares)
sont les autres animaux qui regoivent un complément de nourriture au car-
re & partir de la réserve fourragére des diverses pailles récoltées. lIs
recoivent en général aprds une divagation pendant la matinée, de moindros
quantités de fTanes que les chevaux (si la fane n"est pas en excds) et
davantage de Mbop. Cette année m#me ol la fane manque, beaucoup d"agricul-
teurs ont prévu de passer d'une ration fane d'arachide/Mbop & une ration
Mbop/paille de mil en avril, quand 1'épuisement des ressources fourragdres
se fera sentir. Ainsi s"explique la collecte importante de tiges de mil
qui a été observéde pendant les mois doctobre 1977 a janvier 1978. Est-co
I'amorce d'une pratique qui S'intensifiera ?

Les différentes pailles sont aussi l"objet d!'échanges aux for-
mes trés diverses jusqu®a la commercialisation. La tige de mil est vonduo
de 75 & 150 CFA le fagot (et certaines meules auraient méme é&té constituées
tout le long des parcours des transhumants en vue de leur 8tre venducs,
lors du retour dans le Ferlo en fin de saison séche). L"herbe de jach&ra
se vend 3 ce m8me prix. La fane d"arachide est une marchandise plus prisés
qui est I"objet d"une intense spéculation. Vendue 150 CFA le sac (15 kg)
en janvier 1977 & Thids, son prix atteint 400 CFA en 1978 2 la m8me date,
Or il devrait encore progresser & l'approche de 1la difficile soudure de
avril-mai-juin.

Ainsi Il utilisation des produits cellulosiques met en évidence
I'existence de plusieurs systames de production distincts dans les systemos
agraire du bassin arachidier du Sénégal. Or chaque systéme détermine le
niveau des guantités de pailles restituables aux sols tout en imprimant
4 cette restitution, des voies sgpécifiques. L'étude de leur Qvolution res-
pective apparaft en conséquence indispensable & toute approche des modes
dentretien de la "fertilité" et d'apports dos matiéres organiques aux
sols.

Deux sgyst&mes de production distincts établissant néanmoins des
relations plus ou moins étroites selon les situations, constituent I"an-
cien systdme agraire du bassin arachidier*: une agriculture gérédalo-vivrisre
sédentaire et un élevage divagant qu®il convient de distinguer en élevuge

* I1 s'agit ici de [l'agriculture Wolof, les quatre villages de 1'engute
étant tous de population wolef, L’agriculture Sgrsr présenterait sans
doute d'importantes nuances.



de grande transhumance et élevage sédentaire ou de petite transhumance.
Les gystémes de production agricoles ont fondamentalement d&yolud pendant
le XXe gidcle sous I-effet essentiel de la pénétration de la culture de
rente, lI"arachide, et de la croissance démographique. Entre autres, le
systeme de culture a été largement boul evers avec la diminution de la
jachére assolée. Les systémes de production d'élevage, face au recul

des ressources fourragdres QUi |eur sont destindes sont en Crise depuis
uns dizaine d"années, IlIs subissent en effet la diminution de | a surface
en jachere & laquelle s"ajoutent les préldvements réalisés pour las ani-
maux stabuléds. Ils sont en fait confrontes a |la concurrente d'un systéme
de production dTagriculture atteléds. Or celui-ci, au stade de la traction
bovine met en Oeuvre un nouveau mode d'élevags plus intensif: I%engraisse-

ment des bovins stabulés, |l inporte alors de remarquer que cet Q evagc-Ci
dans certaines situations, se ménage une jach&re dans lT"assolement pour
I"alimentation d'hivernage des animaux stabulés, mais le bilan fourra-

ger tant en hivernage quven saison séche est tres |argenent déficitaire
sn matiére azotde digestible.

Les techniques de fertilisation sont différentes selon | s sys-
témes. Dans | e systéme agriculture céréale-arachide/élevage divagant, |a
restitution des matidrss organi ques aux sols est assurée par |e parcage
organi se selon diverses modalitds entre |'"agriculteur et le gestionnaire
du troupeau ou |'éleveur transhumant. Mais ces contrats de parcage seraiont
maintenant peu prati qués. Le br0lage des pailles constituait un autre
nmode de retour des matidres cellul osiques aux sols, au moment de la prcé-
paration des sems sur |es chanps encombrés des tiges de mil restantos.
Mais 90% de | a matisre organique et de |’ azote sont perdus sous forme ga-
zeuse. En fait les jachdres de 3 & 5 ans et plussconstituaient le mode
essentiel d’ apport des mati éres organiques aux sol5 et d entretien de la
fertilité dans ce systeme. O la surface en jachére a beaucoup diminué
dans les terroirs. Cependant a-t-elle totalenment disparu, est-elle vouée
4 disparattre ?

Le systeme d'agricylture attel ée pourrait bien la restaurer.
Dans ce systéme, |e node d apport des matieres organiques aux Sols est
le fumer produit par les animaux stabulée et récupéré par les agricul-.
teurs. Mais les quantités sont faibles (2 t envi ron dans un carre comp-
tant 1 cheval, 5 moutons €t 1 paire de bosufs).lUnc augmentation de | a
production de fum er est possible par l'utilisation des pailles de mil
régiduelles en fin de saison séche (0,5 & 1 t/ha), dans la litidre d*éta~
bles fuBidres. Toutefois ces quantités resteront limitdes.

Ainsi, la nécessite d' augmenter le stock initial de matigre
cellulosique (pour des apports conséquents de matieres organi ques aux sols)
le déficit en MAD dans lg bilan fourrager de ce systéme de production,
le fait m8me que certains agriculteurs maintiennent une surface en jaché-
re pour mieux nourrir | eurs animaux stabulés fondent 1'ipntérBt d une Sur-
face fourragere légumineuse dans l'assolement. Celle-ci augmenterait en
outre, la source d azote gratuit dans |le systenme de production, tout en
restaurant les effets bénéfiques (s'il en est) de l=ancienne j achere.

Les conpostages sont alors des techniques d anélioration do la
qualité du fumier en vue d-objectifs précis? lls apparaissent par contre
difficilement applicables aux pailles de mil au champ qui sont pourt ant
encore brQldes dans | @ majorité des cas. Le compostage anadrobique métha~-
nogéne présente, outre l'avantage d'une production d' énergie inportanto
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4 1'échelle d'un village, 1'intér8t de diminuer les partes d"azote et
d"eau, la fermentation se déroulant en atmosphore confinés.

Ces 6léments nous amdnent & songer & un ensemble de recherchcs
sur les apports de matisdres organiques aux sols et I'entretien de leur
fertilité dans las conditions actuelles du bassin arachidier. Elles sont
rapidement (reposant sur des hypoth&ses qui restent & démontrer) exposdos
dans le chapitre v do ce rapport.



INTRODUCTION

Nombreux sont ceux qui songent & I-utilisation des pailles
résiduelles de la production cgéréalidre pour maintenir, Vvoire amélic-
ror la fertilité¢(l) des sols du bassin arachidier du Sénédgal, Ills
posent deux questions :

~ BQuelle quantité de matibre organique serait disponible & cette fin,
au niveau des structures de production et des terroirs ?

= Quel mode de rsstitution do ces matidres organiques au sol pour-
rait Qtro mis en oeuvre par les agriculteurs ?

Il nous a ¢té demande de réaliser une egnquBte pendant une pé-
riode de 1,5 mois, ayant pour thdme cette double question et pour objec-
tif la définition d'un “programme de recherche sur la matisre organique
et la fertilité des sols dans le triangle Thids~Diourbel~Kaolack",

Mais compte tenu de la durée limitée de ce travail, il ne pou-
vait s'agir que d'!une pré-~enquBte. En effet, toute question concernant
la producti\}ité d'un milieu naturel exploite par l'homme implique la prise
sn compte de composantes essentielles, techniques et sociales, du gystéme
agraire concerne, analysé dans son évolution hisrorique, comme nous 1l'ant
révélég les discussions progressivement de plus en plus larges avec les
agriculteurs.

Néanmoinsg les informations fournies par les agriculteurs per-
mettent de préciser l'approche de la question posée et de formuler des
hypothdses relatives aux différentes dissussions. Nous avons exposé CC
compte rendu d'snqu8te en conséquence, pensant que ce travail pourrait
inciter & une enquBte plus large qui permettrait dorganiser avec davan-
tage dassurance les différents éléments obtenus. A ce moment-la seulement
la definition d!'un programme de recherche sur un mode spécifigue de res-
titution des matidres Organiques au spl(2) dans lgs conditions du bassin
arachidier du Sénégal serait possible. Au stade actuel les idées do recher-
chs qui pourraient 8tre formulées en rapport avec la situation régiocnale,
ne sauraient 8trs qu'intuitives.

Pour la réalisation de cotte pré-enqudts, quatre villages -ont
bté visités: Ndiamsil (communauté rurale do Ngoye , département de Bambev:
terroir test d'un programme d-étude de 1'ISRA financé par 1'USAID);

(1) Mais qu'est-ce que la fertilité d'un sol dans le bassin arachidier ?
Quels sont les #&léments constitutifs et les facteurs caractdristiques

de ces sols, ainsi que leurs relations avec les Tfacteurs climatiques ct
les plantes qui déterminant son potentiel de productivité? Or ce dernier
est -de plus relatif a diffgrents niveaux d’'intensification. Ne conviont-
il pas de poser la question ci-dessus en distinguant chacun de ces niveaux?
(2)Bien connattre le comportement des m.o. dans le sol concerne n'est~il
pas indispensable & une telle option ? Existe-t-il une synthdse.sur les ~°
fets des matiéres organiques sur la production agricole et ges rapports
avec les autres facteurs du rendement, dans les conditions agroclimatiques
ici concerndes ?



Thyssé Kayemor-Sonkorong (département de Kaolack, unité expérimentale de
1'ISRA); Keur Daour Mbor (communauté rurale de Tassotte, departement de
Thids) et Ngass (communauté rurale de Touba-Toul, departement de Thieés).
Pendant 2 3 3 jours passés dans chaque village, 6 agricultgurs ont §&té
rencontrds &4 chaque fois. Trois critédres determinaient le choix de struc-
tures le production différentes: lec niveau d'équipement {agriculture atte-
168, charrette), la population par' hectare dans 1g carré, le type et le
nombre d-animaux d'élgvage (cheval, boeufs de trait, d"embouche et gta-
bulés, divagant). Au cours d'un entretien libre de 2 heures avec chacun
d"eux et lg concours de 1l-agent de Vvulgarisation local, la collecte d'in-
formation g'organiseit autour d-une série de questions se distribuant
dans trois champs

1- Quantités de matidre cellulosique disponible et facteurs détsrmi-
nants ces quantites.

2- Utilisation des pailles dans les carrés et facteurs déterminant
I"utilisation et son évolution.

3~ Les techniques de restitution anciennes et actuelles dans les
carrés, et celles que préconise la recherche agronomique (compostage
adrobique et anaérobique, fumier) .

Ainsi nous avons regroupé dans un premier paragraphe les in-
formations relatives aux quantités de matidres cellulosiques produitos
dans les terroirs visi :tés et aux quantités effectivemont utilisdes dons
les carrés snquBtés, aux problémes de récoltes et de conservation de ces
matieres végétales spécifiques, tous 8Bléments qui determinent ipitialement

, la disponibilité en pailles restituables au sol.

Dans un deuxi&me chapitre, sont décrites les utilisations
actuelles des pailles au niveau "de I habitat (les autres utilisations
domestiques sont minimes, mMmaisS quelques indices font penser que les
besoins énergétiques pourraient jouer un r8le relativement important)
d*une part, de I alimentation dos animaux domestiques d'autre part.

IIs déterminent en effet la guantité de matieres organiques restitua-
bles au champ. Or la prise en compte de cette utilisation pour 1l'ali-
mentation du bétail, met en évidence le lion dans les systa2mes de
production en présence entre agriculture et élevage, lien qui joue un
r8le essentiel pour la constitution de lthumus dans le sol et recyclago
de divers éléments minéraux. En conséquencse un troisisdme chapitre
mérite d'Btre consacré & I'étude de ces relations et de leurs gvolution.
C'egt une condition indispensable nous semble-t-il, A une approche des
modes de restitution des matigérgs organiques aux sols qui tente de pren-
dre en compte les conditions régionales de son application, Les infor-
mations obtenues sur les techniques de restitution sont par la suite
expasées dans un gquatridme chapitre.



I - QUANTITES DE MATIERES ORGANIQUES CELLULOSIQUES DANS LES TERROIRS
ET FACTEURS LIMITANTS DE LEUR COLLECTE

L'enquBite étdit au départ axée essentiellement sur les tigos
de mil qui, a priori, auraient consitué un important stock de mati&rc
organique rastituable au sol. Mais trés rapidement, apr&s les premiers
entretiens avec les agriculteurs, il sest avéré que ces tiges sont
toujours rentréss dans un processus de restitution et que dans ces pro-
cessus traditionnels ou nouveaux, leur utilisation est en étroite rela~-

tion avec celle d"autres pailles et matiéeres cellulosiques souvent "
substituables ou complémentaires,.

Ainsi sommes-nous amends & distinguer les différentes mati2res
organiques cellulosiques sur lesgquelles les agriculteurs ont insiste

- La fane darachide, considérdée comme un excellent fourrage, objet
de nombreuses transformations et ayant une valeur d'échange., Elle gst
systématiquement et totalement récoltée,(cette collecte serait toute-
fois un phénoméne rtécent, et il y a une dizaine d'anndes elle aurait
6té laissée dans les champs, dans certaines régions).

-~ Les tiges de céréales cultivées. Parmi celles-ci le mil est la plus
importante dans la =zone circonscrite par cette enqu8te (Thids, Diourbel,
Kaolack) . Au-deld de l'isoydte 800mm passant par Kaolack, le mais o©t
le sorgho apparaissent, dont les tiges sont également utilisables comme
c'est le cas & Thyssé-Kayomor-Sonkorong.

- Les herbes de jachére: A ce stade il nous faut distinguer deux
types de soles :

. 12 .sole de jachére intégrée dans l'assolement, en rotation
avec 1'arachide et le mil. Cest donc la jachére courte en sol cultiva-
ble, dont la surface dans les terroirs a beaucoup diminue et qui selon
beaucoup, serait destinée 3 disparaftre par suite de la croissance dé-
mographique et de la mécanisation. Il n'y aurait quasiment pas de paille
colloctés sur cette jachére du fait dtun paturage exhaustif pendant
I'hivernage et le début de la saison s&che.

La sole de friches en sol non cultive actuellement.
Ce sont des jachéres de longue durée et plus souvent des friches en sur-
face non cultivable . Les agriculteurs y récoltent le Mbob (foin pailloux
constitue d'un mélange dherbes fines et peu ligneusesdecette jachire).
Il y trouverait egalement les tiges de Mboum ndour (Cassia tora) et do
khat (Combratum) largement utilisées dans I"habitat simultanément aux
tiges de mil.

Etant donndes ceS diffdérentes matiéres cellulosiques, les
quantités disponibles pour une utilisation é&ventuelle et pour leur res-
titution au sol (autre que labour d"enfouissement) sont détermindes par
les quantités produites & I’hectare dtune part, par les contraintes de
rassemblement et de collecte d'autre part, desquelles la récolte 1977
peut donner une premiere estimation. Reste les conditions de stockage 2
méme de limiter le disponible.



1= Legs quantités de pailles produites

La premidre donnge qui nous est nécessaire est celle de la
quantité de matidre cellulosique & I1"hectare pour chacune des paillos
ci-dessus (Toutefois sur le Mboum ndour ¢t le kh&t nous n<"avons aucune
information). Deux méthodes parmettent destimer ces niveaux de produc-
tion:

a) La premidre consiste & mesurer Ie_Lap_p_QLt_p_aﬂ.IfM'AinSi’

étant donnde une production annuelle de grain nous pouvons obtenir une
approximation de la quantité do paille* produite cette annés la. Touts-
fois, les calculs que nous avons faits sur des données fournies par M,
MARA sur la production de mil Souna Ill pendant 8 ans & la station do
Silans, mettent en dvidence une grande variation de ce rapport selon les
années. Divers phénoménes physiologiques expliquent ces différences;il
suffit de songer que la production de la matiere cellulosique s'opdra
pendant une période du cycle, tandis que le remplissage du grain s'gf-
fectus en fin de cycle. Un accident climatique pendant cette dernisre
période ayant pour conséquence un Qchaudago des grains, donnerait iné-
vitablement une fausse estimation de la paille produite par simple
multiplication de la production de grain par un rapport paille/grain
moyen

Nous sommes en conséquence conduits & donner une valeur moyen-
ne et des écarts assez larges pour chacun des rapports paille/grain.,
Ceux-ci sont connus pour larachide gt le sorgho (MONNIER}, et nous avons
calculé & partir de quelques données en milieu paysan ceux du mil et du
mars (Annexe 11).

Ces rappoitts sont bien dvidemment susceptibles de grandes va-
riations selon Jlgs variétés concernges. Los chiffres fournie ici sont
obtenus sur les variétés cultivées par les agriculteurs {Mil Souna IlI
en particulier).

Tableau 1: Rapport Paille/Grain de différentes plantes cultivédes du
bassin arachidior ot du Sine-Saloum

—

! P !

| Arachide A;M;l Soguna lﬁ ; Sorgho ; MaTs '!
’!Rapports moyens ! 1,5 ! 2,6 : 2,5 ! ;
! b 1¥* ! a3 . a3 ! )
I ! v ! ! !
;Limite de varia. !l !! 2 3 S¥xx : 1 & 4,6 ; ;

Une telle méthode n"est pas applicable a l'cstimatiocn dos quan-
titds de Mbop produites sur les friches ou la jachére,

* La paille dans ces conditions est définie par la partie de la tige
comprise entre le plateau de racines fasciculdes (niveau de déchaus-
scment) et la limite infdrieure de 1l'épi.

** Le rapport théorique fancfgousse est de 1,5,toutefois par suite des
pertes de fanas pendant la récolte,MONNIER retient un rapport de 1.

**% Dans un essai en station M.CHARREA avait obtenu des rapports de 5,6
ot 4 (cité par GANRY:"Importance des enfouissements de matidres orgas=

niques dans l'amdlioration de systémes culturaux au Sénégal.
(ISRA, 1975, rondo.)
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b) Une deuxiéme méthode passe par l'enqulte auprds des agriculteurs,
Au coure des entretiens, il a é&td demande le nombre de charrettes do
tiges, de fanes ou de Mbop transportdées par ITagriculteur. A plusieurs
reprises des parcelless de mil ont &té totalement rdécoltées et le pro-
duitcellulosique transport6 au carre. Connaissant le poids moyen dos
charrettes par estimation des agriculteurs et parall2lement par pesde
a Thyssé Kayemor (Annexo I111), il est possible de parvenir a une esti-
mation du tonnage de paille & I"hectare. Nous avons recueilli des in-
formations essentiellement pour le mil et I'herbe de jacheére (Wbop),
qui, compte tenu de leur comparaison d'un agriculteur 2 ITautre et d'un
terroir & l1Tautre, nous semblent pouvoir figurer ici.

Les productions de paille a I'hectare apparaissent variables
d'un terroir & l'autre. En particulier le yillage de Ngass est particu-
lidrement touché cette annéde par la sdcheresse au point que la produc-
tion darachide ne dépasserait pas 50 kg/ha et celle do mil 30 kg/ha en
moyenne.

Nous avons en conséquence tenté de relever le nombre de char-
rettes récoltables a l'hectare cette annde et en 19776. Toutofois les
chiffres donnés par les agriculteurs pour une "année normale”, agsinildce
4 l'annds 1976, risquent fort d'8tre gonfles on tant que références 2
une  situation idyllique.

Tableau 3: quantité moyenne de charrettes bcvines récoltées & I hectare

des différantas matiéres cellulosiques,
! ! | . | . !
I Fan . | Tiges de | Mbao : Tiges de!Tlges de I
!d'arachide y mil I P ; sorgho, mais I
L Villa ! 1 l »! ! »! ! ! ! !
| ges ! 1976! 19?7!1976 | 1977!1976 | 197 ?976!197711976!1977'
| S . ! ! | ! ! ! ! ! ! | |
ND sil 1
oranst ! ! ! L 10t SR TN NN U RN
!
Irhysse Kayemor| 5 cal 2 CB; g a: ! : : BCE: { :
| Sonkorong 1 v 4 CE! . 10[:8I | | ! I | I
] ! . ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
|Keur Daour Mbot i 'C“IB!OE; 1 9 CB! 6 CBI ! ! ! l ! !
! o ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! l I ! ! ! ! ! !
INgass o 2 I ! S R R
! I { 1 1 ! ! R | ] !

!

I
!
|

- Cette année, les quantités de fanes darachide produites a l'hec-
tare sont de lordre de 50% de ce qu"elles sont on année de référence "
"1976", En "annde moyenne™, on pourrait estimer 4 3 3 5 CB la production

do fanes & l'hectare selon les terroirs.

»« La production de tiges do mil naurait pas autant souffert que ccl-
le de fanes d’'arachide, sauf a Ngass ou la croissance du mil a &té ddsas=-
trouse., Les nombreuses estimations convergeantes fournies par les agri-
culteurs des différents terroirs permettent de chiffrer a 5 a8 10 CE la
production annuelle moyenne de 1 hectare de tiges de mil. Soit un ton-

* CB = charrette bovine « CE = charrette Equine.
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nagc de 1,5 & 2,5 tonnes/ha de tiges de mil (Ce tonnage est par ailleurs
plausible avec celui fournit par le rapport paille/grain multiplie Par
des rendements annuels moyens de bonnes années).

- Pour le Mbop, ne disposant pas de connaissance sur les surfaces,
I'approche ci-dessus n<"était pas possible. Toutsfeis, une estimation
nous a été donnde par une mesure approximative d"une surface que nous
avons Mmesurée sur laquelle avaient &té récoltées 2 charrettes de Mbop
4 Ndiamsil. Le résultat est une production de foin pailleux dg 750 kg/ha
D'ordinaire le Mbop n®est pas collecte dans les jachére annuelles ¢épuisdas
a2 la période de la collactc, mais sur les friches. selon VALENZA (1), les
quantités de foin produit pendant les premiers mois de la saison siche
sur les défriches seraient de 300 kg MS (des mesures sur la production
en fin de saison des pluies donnent pour la méme paturago des quantités
de 1500 kg MS) dans I-unité expérimentale de Thyssd Kayemor Sonkorong.

= Pour le mars nous n®avons rglevd aucune donnéda, quant ay sorgho
nous disposons que d'une seule indication de 2 CB pour 0,28 ha soit g
CB & I'hectare et un tonnage correspondant a 1,5t & 2 t/ha.

Tableau 2: Estimation dos quantits de matidres cellulosiques
produites & I"hectare

Nombre de char-i Tonn
rettes bovines onnage

!
!
1

!
!

! Tiges de mals

. {
: Fanes d'arachides ; 345 CB 0,6 a 0,9 t/hai
| Tiges de mil ! 8 & 12 CB ' 1,5 a 3,0 " |
| Herbe de jachére (Mbop)! ' 93 & g ow |
| (fin de saison séche | P ! !
! U R
!

: Tiges de sorgho : 8 a..CB | 1,5 42,0 t/hai

! ! !

! | !

2- Les quantités de paille récoltées en 1977 dans les 4 yillages
engultés

Du fait de la faible production de fanes d"arachide, qui cons~
titue depuis plusieurs années la principale ressource fourragéere pendant
la saison sdche pour les chevaux, 8nes at boeufs stabulds au carré, la
période post-hivernage 1977 est marquée par une collecte de tiges de mil
et dherbe de jachére. Cette récolts dos pailles n'egst cependant pas un
phénomgéne nouveau: les agriculteurs de plusieurs terroirs rdcoltent le
Mbop depuis plusieurs années, et par ailleurs la collecte des tiges de
mil existe depuis fort longtemps pour les tapades. Mais du fait fa la
sécheresse, les quantités caollectdéss sont plus importantes que les anndes

(7): VALENZA: "Paturage et alimentation du bdtail & l'unité expérimen-
tale de Thyssé Kayemor"” LNEEV « Dakar « juillet 1973
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antérieurces, en particulier pour compléter la rdserve fourragére desti-
née aux animaux soignes au carrdg, mais également aux animaux divagants
qui en TFin de saison s&che risquent d-avoir & affronter un épuisement
complet des parcours et de la vaine paturo.

Néanmeoins le taux do collecte de tiges de mil et de Mbop ntest
pas identique dans les diffdrsnts terroirs et dans les différentes struc-
tures de production.

A Ndiamsil, les structures de production sont de petite taille
ot on peut estimer a 2,0 ha de mil et 2,0 ha d"arachide, I1"assolement
correspondant & un ménage de 4 & 5 personnes. A la date de llenqufite
(2e semaine de décembre,) la collecte du Mbop était en cours, Les 5
agriculteurs engu8tés avaient tous récolté et stocke en moyenne 10 char-
rettes de Mbop. Tous par ailleurs, envisageaient d'accroftre ce stock
de 50 3 100%, Pour les tiges de mil, 13 plupart des agriculteurs ont
récolte environ 50% des tiges de mil de leurs champs (10 charrettes chez
ceux qui ont 2 & 2,5 ha de mil, 20 charrettes pour celui qui a 4 ha).Un
agriculteur gqui un troupeau d'uneg dizaine de boeufs 3 récolte la totali-
té de ses 2 ha de mil; il pense récolter parallédlement du Mbop jusqu'a
ce que ce ne soit plus possible.

A Thyssé Kayemor au contraire, ou la surface cultivée par
actif est plus grande et 1la production de fanes par hectare plus abon-
dante, la collecte des pailles est moins intense. D’autre part les tiges
de mals sont collectdées en priorité aux tiges do mil et de mbop pour
couvrir le déficit déventuel de 1la rdserve fourragéro. Or cc déficit ntest
pas général & tous lgs carrés, On constate ainsi que parmi les carrds dis-
posant de tiges de mars et do sorgho, il n'y a eu gulune Taible surface
collectée de ces matiéres cellulosiques. Quant & la collecte des tiges
de mil, elle ne vise chez la plupart des agriculteurs qu'a couvrir les
besoins de tapades, et seu lement 3 & 5 CB par carre ont été ramassées,
soit de 5 & 20% de la production. En fait,.los agriculteurs qui sont en
déficit fourragar envisageaient d'acheter de la fane d’'arachide et lg
mbop de la mBme maniere que les tiges de mil, n'est pas collecté sauf
Par les agriculteurs ayant des toitures de chaumes en construction ou on
réfection,

A Keur Daour Mbor ou la production de fanes peut fitrz estimde
a 25% de celle dtune "année moyenna', tous les agriculteurs ont c¢ollectd
las tiges de mil pour leurs animaux, en plus do celles cgpllactées pour
les tapades. Les quantités récoltéss croissent proportionnellement a la
taille des surfaces cultivées, représentant de 20 a 30% de leur produc-
tion de tiges, & [I"exception d'uyn agriculteur ayant 3 paires de bovins
stabulés, qui aurait récolté 40 & 50%. Au 15 janvier, date de l'enqu8te,
la collecte de mbop &gtait peu avancée, moins de 4 B dans tous les carrds
Quant aux Projets de stock de mbop, ils s!'établissent a une quinzaine de
charrettes par carré.,

A Ngass, la production de fanes et de mil a gté quasiment nulle.
On observe une grande hétérogéndéité dans la collecte de 10 CE (sur des
surfaces de 7 & 10 ha) &8 3 & 4 CE (pour des surfaces de 5 & 8 ha, maie
uniquement en vue des tapades) & O (des agriculteurs considérant ne Pas
avoir de tiges de qualité cette année pour les tapades,, La collecte pour
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combler le déficit de la réserve de fourrage concernc ici essenticllo-
ment lg mbop (mieux appété que les tigos de mil par les chevaux et les
fines). DB 3 & § CE avaient &té collectdes dans les différents carrds
enquBités avec espoir d'en récolter encore. Mais c'dtait déja difficile
car la réserve de cc foin dans les friches était déja beaucoup consom-
mée.

Tableau 4: Estimation du taux de collecte de tiges de mil et des guan-
tités collectéss do Mbop dans les différents terroirs.

Keur Daour
Mbor

Thyssé

Kaycmor Ngass l

I
!
! f
!

|
! Ndiamsil |}
|
!

POV U

|
| Mil / !
! Nombre de char- ! 10 32 20C ¢ 3 a5 C ! 3320C 11 0a10¢C 1
tottes colloctée/carré]l 2 a 5 t 10,6 a4 1,8t 10,54 5t | & a2 ¢ |
! fm = e e t
ITadx de collecte i ]

1t I (toiture) 10,14 0,4 t10,25 a 0,7t
! ! !
15 a 20 c |

!
1,58a2¢ ' 0 i

{rettes colloctées

!

iProjat de stock en

!nb. charreottes

!

! ! !
1Quantitd  récoltde | 50% | 5a20% | 20a30%1 Das0% |
lQuant,.totale au champl ! ! I !
! | ! ! ] !
tMbap / ! ! I |

Nombre de char- 10 ¢ INégligeablel 1 84 C | 328 C |
!
[

] davantage !
Jmais ce ne |
Iserait pas |
Ipossible

15 C env.
1,5 t

3- Les contraintes de la récolta des pailles

Pour la récolte des fanes et dos pailles, les agriculteurs du
bassin arachidier sont limites par les périodes possibles de collecte,
par la quantité de travail qu"il faut Yy consacrer, par le niveau d'dgui~
poment que cela exige.

QD
|

Les périodes de collacto

La fane darachide est pdcoltég trés tard dans la saison s&chu,
durant les mois de Decembre, Janvier et m8me Février, quand la produc-
tion dtarachide est importante. En effet, elle n"est possible gu'une
fois achsvés les travaux de battage et de vannage de larachide, sépara-
tion de la gousse et du systéme végdtatif, qui se font au champ. La fin
do cette rdcolte détermine la date douverture de la vaine paturc &
I"ensemble du terroir,

La collecte des pailles do cdréales Sopére apras la récolte
des grains. Néanmoins plusieurs contraintes déterminent la dures de la
période qui peut B8tre consacrés & ce travail.
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Traditionnellement les tiges de mil sont livréss au paturage
des animaux divagants (Soit du terroir, soit transhumants})dés quo Ia rd-
colto dos ¢handolles OSt finie.lLorsque l0s tigos sont dessauchées & la
récolte (ce serait la pratique généralc on pays Sérére), les animaux
4 leur passage préldvont les feuilles et la partie terminalo dos tiges.
Ils piétinent les tiges, les endommageant considérablement pour un
usage ultérieur, en particulier pour ies tapades mais aussi pour 1'ali-
mentation animale, La rdécolte des tiges entiéres ne bénéficie quo d"une
courte période dans les terroirs abritant des troupeaux de bovins ou
accueillant ces troupeaux transhumant, mis & part dans les champs do mil
protégés par leur enclavement au milieu do champs d'arachide en défend.
Les agricultureurs peuvent-ils mettre on défend leur champ de mil? Cer-
tains 1ltont fait, mais ils sg plaignent également que Si lg champ ost
loin du carre et donc difficilement zurveillable, les troupeaux y p4nd-
trent tout de mBme., Les champs de case sont par contre généralement abri-
tés.

Par contre, dans les champs ou le mil ntgst pas couche, la col-
lecte de tiges pour les tapades serait possible aprés le passage des
animaux, ces derniers ayant prélevé les Teuilles sans renverser ni pie-

tiner les tiges.

Ainsi a Keur Daour Mbor st Ndiamsil ou les troupeau divagantz
du terroir sont peu nombreux ot ou le passage des transhumants est quasi
inexistant, la collecte des tiges de mil s'est déroulds pendant les mois
do ocrobre~novembre~décembre, Début janvier au plus tard glle serait
terminde, Les agriculteurs ont collectd pour les tapades et pour les ani-
maux prélevant parmi lez tiges las plus belles pour réaliser les saquot-
tes. Mais certains agricultcours ont dabord rdeglté pour lez animaux et
étaient en train de collecter dans les champs, fin décombre et mfme début
janvier, des tiges de mil pour les palissades.

La fane d’'arachide est collectde plus tardivement, car il faut
gue toutes lez opérations de la récolte de gousses soient achevdes Pour
transporter la fana et la stocker. Or ces opérations sont tras lentes
pendant les mois de novembre, ddcembre et janvier, parfois m&me févrior.
Ainsi la récolte des fanes sst plus tardive que celle des tiges de mil,
elle commence en novembre, mais s'opdre principalement pendant les mois
de décembre et janvior.

La récolte de I'herbe de jachdre commence en novembre, décembre,
elle est maximum jusqu'a la fin de janvier, mais elle peut durer jusqufa
mi-juin, date & laquelle les parcours seront complatement épuisds.Dans
la plupart des carrés, les agriculteurs collectent 1e mbop aprés lez ti-
ges de mil.

Un calendrier de cette collecte est fourni par lez informations
rassembldes par les encadreurs des U.E. de Thyssé Kayemor Sonkorong, sur
le nombrpo.de .charrobtes transportdes par quinzaino. Coupendant, dans ce
terroir, la collecte dos sous-produits de fécolte cst peu intensive, dc
m@me quo celle du foin de jachéro.
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Tableau 5: Ramassage dos sous-produits de rdcolte & Thyssd Kayemor Sonkorong
(Relevé des encadreurs transmis par M. Abdou Faye)

t
l : Mll(Souna) MaTs ! Sargho ! Arachide , Foin !
! | | | ! . |
, bate Peg! ce! ea! ! cet cat ca! ce!oca: ce!oce! cal cptoces cn!
r b8y L, CA LB LB LR, CByTE, CA; LB CE, CAL B, '
| ! [ | ! | | ! ! | ! l | l | ! !
J11. 55° 13
| 12.11.77 | : ! 31146! 12I 5! 4' : : : ! 2! : | :
] 19.11.77 | 591 221 311691 20! 3] 121 ! 1 I 21 ! ! ! !
31277 Vot 0 Qo0 0 0 b bt L N S
! | 70,29 | 3!195 34! 5l 48! 13! 1! 42! 43! 13! Lo
| 31.72.77 | 841 531 512691 40! 5! 571 341 1133913751 81! 4] } t
! ! ! !

! ! ! ! !

Pour les tiges de mil, une dorniére récolte a lisu en mai-juin
lors du débroussaillage des champs avant la préparation du semis. A co
moment, en effet, Ccg gqu'il reste de tiges de mil au champ ost rasecmbld
dans un coin.de la parcelle. Cette quantité est généralement brOléc,
mais son transport au carrdé serait possible d'aprés les agriculteurs,
s'ils en avaient un usage.

b- Los quantités de travail pour la collecte des pailles

Les agriculteurs récoltont les pailles en géndral le matin,
revenant vers 12 heures, parfois plus tard, au carrd,

Dans les régions ail le mil est récoltd SUr pied, le dessou~
chage est la premiére opération de cette récolte., D'aprés les diverses
informations fournies par les agriculteurs, il serait possible de char-
ger et transporter au carré une charrette bovine de tiges de mil en 2h
de temps. Mais trés généralement on observe que la récolte des tiges dg¢
mil se fait parallelement & d'autres travaux des champs, et on gstime
qu un agriculteurPeYt ramasser 1 co de tiges do mil en 1/2 journde, Ce
résultat intégrerait en conséquence les contraintes que rencontre la
collecte des pailles face en particulier, aux travaux de récolte do
I'arachide.

Pour 1-agriculteur qui ne dispose pas de charrette, les tiges
de mil sont transportdes & dos d"homme. oOn considére alors qu®il faut 2h
pour faire un fagot et l'amener au carré (les agriculteurs estiment la
capacité d'uneg charrette bovine & 10 fagots).

La récolte de Mbop demande davantage de travail que cslle dos
tiges de mil. En effet, les réserves de mbop sont Sur les surfaces in-
cultes en général & la limito des terroirs, loin des carres. Ainsi les
agriculteurs estiment qu'il faut de 1/2 a 1 journde pour récolter une
charrette de mbop.A dos dthumme il ne Teur serait possible de ramener
que 2 fagots de mbop par jour. Plais le temps nécessaire & cette collecte
augmente énormément au fur et & mesure que 1l'gn avance dans la saison
seche. Ceci se comprend parfaitement 2 la vue des fagots les plus rdcem-
ment transportes, constitues de fragments de tiges de 20 & 40 cm (les
animaux sont passés)tandis que les premiers fagots rapportes au carrd
sont constitués de tiges de 1,5 a 2m.
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Ce travail de récolte des pailles est généralement réalisé par
les chefs de carré et les chefs de ménage aides par les jeunes enfants,
Les sourgas et navétanes sont parfois mobilises pour ces travaux, mais
une fois finie la récolte dtarachide, ils quittent en géndral le carré,
Avant cette date, ils sont occupés par la récolie de leur arachide. par
ailleurs, selon la tradition, ils auraient rempli leur d@ & 1l'dgard du
chef de ménage ou de carré quand la récolte des céréales est achevde,
Toutefois , plusieurs agriculteurs ont rdé¢alisd cotte collecte aides de
leurs fils (de plus de 16 ans: des sourgas) ou de navétanes, Par contro
les femmes ne participent jamais & cette opération.,

c- Les moyens de production : fatérigl de traction et de stockage

Compte tenu de ces contraintes do travail, l'équipement jous
un rfle essentiel pour la collecte des pailles, principalement par la
dispanibilité en matériel de transport. Ainsi les agriculteurs cnquttis,
qui ne sont pas équipés de charrettes, sont on retard dans leur récolte
et les stocks constitués dans leur carré sort bien inférieurs @ ceux de
leurs voisins mieux ¢€quipéds, Si la plupart des agriculteurs esnquBtds
peuvent néanmoing rentrer la totalité de leur fane par emprunt de char-
rette pour C@UX qui n"en ont pas, il n'en est pas de m&me pour les au-
tres pailles. Et les chefs de carre puu peuple et de surcroft sans
charrette, ne parviennent pas a rentrer au carré la totalité des réscr-
ves fourragéres qu'ils souhaitent constituer. Ce n'sst évidemment pas le
cas des carres maraboutiquos dont la récolte des pailles est rdalisde
par les enfants de l'école coranique, mohilisds par leur maftre.

La constitution d"une meule est alors une solution qui parmet
de palier aux contraintes d'équipement. Ces meules sont r@alisés par
les agriculteurs en gdéndéral pour les tiges de mil, mais aussi pour les
fanes d-"arachide et le mbop. Si elle constitue un mode de stockage, il
convient néanmoins de les protéger & l%'aide d'épineux contre:lss animaux
divagants. Elles seraient par aillgurs réalisables que sur les champs
& portée de vue des carrd¢s. En effet les meules constitudes sur les
champs lointains seraient Tfacilement decouvertes de leur protection
d!'épineux. Mais certains agriculteurs n"ont pas pu faire de meule, limi-
tés par le travail qu"il faut y consacrer. 1l faudrait 5 jours a un
agriculteurs pour récolter et mettre en meule les tiges de 1 ha de mil.

La meule ne constitue pas un mode de stockage idéal pour 1’a-
griculteur, Elle ne protége ni des intompéries, ni des vols, Ainsi l1la
plupart des chefs de ménage enquftés stockent ou souhaitont stockéer leur
rdserve fourragére a l'intérieur d'une enceinte ou & proximitéd immédia=-
te du carré. Des enclos en tapades grossidres sont souvsnt réalisds en
extension du carre. La fane, les pailles de mbop et de mil sont stockdes
4 I”intérieur du carre, parfois m8mp dorriéro une portoc verrouilléa. Mais
ollos no sont pas protégdes contre divers animaux ni surtout, contro les
intempéries en ddébut d-hivernage, Tous les agriculteurs souhaitent
abriter leurs fanss d"arachide avant tout, mais aussi leur mbop, La rda=
lisation de pr&t pour la constitution de "grange"™ est une demande vive
des agriculteurs. D’ailleurs de tels entrepfits gxistent déja chez les
agriculteurs les plus aisés. Ils représentent wn investissement do 50 &
100.000 francs CFA.
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Il « LTUTILISATION DES PRODUITS CELLULOSIQUES DANS LE BASSIN ARACHIDIER

Les produits cellulosiques ont toujours été ytilisdg dans les
exploitations agricolss du bassin arachidier. Ils servent depuis long-~
temps dans [I'habitat, constituent depuis des temps tr&s recules uns
ressource fourragere pour les animaux d’élevage. Enfin ils sont aprés
une utilisation plus ou moins intensive, rostitués au sol. L'utilisa-
tion des pailles mérite une étude préliminaire a celle de leur fonction
fortilisatrice en ce sens qu’'elle détermine le niveau de la quantite
de matiére organique restitude et les modes de restitution de ces ma-
tieres organiques au sol. Or [l'utilisation des pailles st'intensificrait.

1~ Utilisation des pailles dans I'habitat

Dans. l'habitat du bassin arachidicr, qu’il soit wolof ou sdrér,
les produits cellulosiques sont trés largement utilises dans la toiture
ot les tapades qui constituent les parois des cases et des enclos des
carrés,

a. Les tapades

On appelle tapades ou saquottes, les parais que les agricul-
teurs rdéalisent en assemblant des tiges de diversoe plantes hautes de
2 mdtres environ, sur une armature ldégére en branchages.

Les tapades ainsi constitudes, sont dans I’ensemble du bassin
orachidier, utilisdées pour la construction do palissades qui entouront
ot protégent | a surface rectangulaire du carré, rassemblant les gases ot
la cour, réservéde a chaque famille dans le village ou le quartier. Ces
tapades constituent aussi les murs des cases de |'habitat quand e bancy
(boue argileuse séchés) ou le ciment ne peuvent pas 8tre employés.

Parmi les espéces végétales dont la tige prédsente les caractd=-
ristigues de taille et de résistance pour les saguettes le mil ggt le
plus utilisge actuellement par les agriculteurs. Toutefois, deux autres
espdces étaient trés ytilisdes auparavant, le mboum ndour (Casia tcra)
et le khat (Combretum). Collos-ci se rencontrent encore essentiellement
dans les parois de cases. Leur tige est en effet plus résistante qua
celle du mil, et les parois ainsi constitudes pourraient tenir pendant
5 a4 7 ans. Elles permettent par ailleurs un assemblage plus hermétigue
gu'avec la tige de mil. iMais la collecte en est plus difficile par suite
de leur dispersion dans les jachére et ces dernieres occupent de plus an
plus t a~d usi 2t gl oo qu ' auparavant. Clest la raiscn pour lagucllo

peu drenclos contiennent dos tiges de Mboum ndour et de Khat, &t gquu
certains murs de cases sont maintenant réalises avec des tiges de wmil,

Ces dernizros sont donc les tiges les plus abondantes Ju3
lton rencontre parfois m#me seules dans l'architechture walesf ou sdérara.
Mais leur fragilité relative obligo une réfection périodiquo. Les agri-
culteurs en effet, considérent qu'une tapade en tiges de mil Souna doit
étre remplacée aprés 2 ans, tandis que celle en tige de Sanio, plus so-
lide, peut durer 3 ans. Ainsi on observa que chaque année, les agricul-
tours renouvellent 30 & 50% de tapades qu’ils ont autour et & 1'intdricur
du carré,
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Les qguantités totales dont les agriculteurs ont besoin chaque
année varient beaucoup avec kes régions et avec les carréds, A Thyssd
Kayemor oh la plupart dos cases sont en banco (boue sdchée), les longueurs
de palissades refaites chaque annde sont de 30 & 50m, Dans les villagos
de Ngass, Ndiamsil et Keur Dnour Mbor, ces chiffres varient au contraire
entre 80 et 120m, avec des extrBmes de 150m & 200m pour les grands carris.
Ces longueurs de palissades diminuent dans les carres les plus richgs du
fait de la construction de bAatiments, et plus rarement de mur d'encaeintsa
an dur™.

Or dans les villages; les informations concordent pour les
besoins en pailles correspondants. Avec les tiges d"un chargemont do
charrette bovine, il ggst possible de réaliser de 10 2 15m de tapadcs.
Ainsi les besoins moyens par carré en tiges de mil pour les tapades
sont de 3 45 CB par an & Thyssé Kayemor, de B8 & 15 CB & Ndiamsil, Ngass*
et Kour Daour Mbor.

Tableau 6 : Bosoins en tiges de mil pour lgs tapades dans los diffi=-
rentes situations rdégionales

Village ; Bosoins :

! N !

K !
ayemor Tonnage !] 0,6 & 1,2 t |

Diameil CE 1
Noass - . . - e e s e oww e
a

K.D.Mbor Tonnage [

3 tonnes

Mais pour les saqucttes, les agriculteurs n-utilisent gqus la
partie axiale de la tige de mil, un "bambou" de 2m de long. La partie
terminale tendre et lgs feuilles restantes, étaient généralement jetdes
4 1'extdrigur du carre et mangdes par les animaux divagants, Ils sont
maintenant mélangds au mbop chez la plupart des agricul-
teurs rencontres dans"lcs villages. Les quantités do pailles ainsi
récupéréos représenteraient 25% du poids de la tige entidre.

Les tiges de mil sont largement attaquées par les termitos,
responsables de I1-affaissement des palissades. Aprés usage, lors de la
réfection des tapades, une partie est récupérée par les femmos pour le
démarrage du feu en hivernage. La plus grande quantité est rassembléo
dans un COiN & l'extérieur du carrd, et br0lde. Ndanmoins la gquantitc
de matidre séche que représentent les tiges de mil usagées doit 8tro
inférieure au tonnage initial, par suite de la dogradation par les ter-
mites et les agents climatiques.

b- Les toitures en paille

* Néanmoins, cette année & Ngass o0 la production de mil a beaucoup souf-
fert de la sécheresse, les agricultuers ne refont quasiment pas de
saquettes, considérant que la tige est trop fragile.
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Les toitures de case é&taient traditionnellement rdézalisdes un
foin de jachare. Il s"agissait d'un assemblage plus ou moins complexs
selon les régions, et plusieurs types de matériel cellulosique y par-
ticipaient. La premidre couverture de la charpente serait parfois rda-
lisgée on feuilles de ronior et las couches les plus importantes sont
toujours constituées d'dléments plus fins, parfois mboum ndour ou khat,
.mais le plus souvent en mbop.

Lo renouvellement de la toiture se fait &2 un rythme beaucoup
moins rapide que celui des tapades du carré, Les agriculteurs insistont
en général sur une durde de vie d'au moins 5 ans des couvertures. lls
considérent qutavec quelques retouches dentretien, § ans est la périods
moyenne apras laquelle il faut changer en tptalité la toituro, cettc
période pouvant aller jusgu'a 10 & 15 ans.

Ainsi la consommation de foin de jacha&re dans [I'habitat no se-
rait pas trés importante, comparde & celle des pailles grossiéros, d'au-
tant que la quantité totale do Mbop nécessaire & la couverture d'unec
case do 4 m2 n"est  quc de 14 & 20 bottes, soit ‘1 2 2 charrettes.

Parallélement, la progression de la t8le ondulée dans les
carres fait reculer considérablomont ces begoins en foin de jachére dans
1"habitat.

En consdéquence, il n'apparatt pas &tonnant que trads peu d'a-
griculteurs parmi ceux gnquBtds aient collecté du mbop cette annés
pour couvrir leur case, et que ce besoin quand il existe soit minime
‘par rapport & la quantité récoltée pour les animaux.

Aprés usage, ces pailles sont br@lées en tas & l'écart du
carré.

Ainsi, mis a part le village de Thyssé Kayemor qui se trouve
dailleurs dans une zone géoclimatiquc ou les ressources fourragégres
ont Oté moins affectées que dans les zones Nord et Contre Nord, los
besoins en tiges de mil et mbop pour I"habitat sont trés inférieurs aux
quantités effectivemont collectdes par les agriculteurs. Clgst que la
plupart des agriculteurs parmi ceux engG8tés ont récoltdé des tiges do
mil pour leurs animaux en prévision d'une fin difficile de saison®sbcho
en conséquence essentiellement de la faible production de fanes ('ara-
chide pendant I*hivernage 1977. Et tous ram&nent régulidrement au garrd
et depuis longtemps du mbop pour les animaux.

2~ Utilisation des produits cellulosiques pour l1*alimentation
des animaux

Dgs lors que les animaux domestiques d!élevage sont présents
dans le terroir, quels quo soient les différents systémes de production
gu“on y rencontre, les productions cellulosiques ~mbop, fanes d'arachido,
tiges de mil - constituent la ressource fourragére pour ces animaux pon-
dant la saisgn se&che; tandis que Pendant [I'hivernage, leur alimentation
est assurée essentiellement par les parcours et les jacheres assolécs.
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Afin de connafttre le rfle et l"importance des différents pro-
duits cellulosiques pour I"alimentation des animaux, il nous Tfaut d&tu-
dior les rations pratiquées par les agriculteurs pendant la saison sacho.
La connaissance des rations d'hivornage est également importante .,car
elle détermine la quantité d"animaux qu"il est possible d'élesver. Nais
alors, il apparaft ossontiol de distinguer plusieurs types d!'élevagc pri-
sents actuellement dans les terroirs du bassin arachidior. Ceux-la cor-
respondraient d’ailleurs & des systemes de production différents. Ainsi,
une distinction s'établit entre ™animaux divagants™ qui sont nourrie on
parcourant lg terroir, des "animaux stabulés" davantage soignes dans le
carré et qui y recoivent une part importante de lour alimentation.

a- _Troupeau divaqant et produits cellulosigues résiduels

Dans le troupeau "d'animaux divagants" définis ci-dessus, on
distingue les bovins des ovins et caprins. Les premiers sont des animaux
appartonant soit & des agriculteurs du terroir, mendés en général dans un
troupeau collectif rasscmbldnt les hfites de plusieurs propriétaires sous
la conduite d'un gestionnairo, soit & des éleveurs transhumants, généra-
lement peulh qui passent [I'hivernage dans les paturages du Ferlo et
migrent en saison s&che & la recherche d"eau et de ressources fourragéros
Les seconds sont présents en nombre plus ou mgins important dans tous
les carrds du terroir et appartionnont aux petits "édpargnants"(1) pour
les membres du carrd ayant de faibles rovenus financiers (femme en wajo-
rite).

pendant la saison séche, les bovins divagants survivent unique-
ment par le paturage des herbes de jachere et des tiges dc cérégales.
Pour les premiéres, il s’'agit essontielloment des produits cellulosigues
des parcours ou friches constitués par les surfaces non cultivées du vil-
lage. En effet, la jachere assolde serait épuisde en début de saison sochu,
par le paturage pendant l'hivernage. Les secondes sont le fait do la vai-
ns pature, qui consiste en l'acces libre aux produits cellulosiques rT3si-
duels des champs cultivéds aprés la récolte du grain. Il y a encore uno
dizaine d'anndes ces animaux auraient bénéficié de la fane comme decs tiges
de céréales., Mais récemment, les définds sont mis parlles agriculteurs
sur les champs d'arachide paur préserver la fane pour I‘compte PEISONNGL,

Los champs de cérédales sont disponibles pour les animaux diva-
gants des le mois d'octobre. Néanmoins, ceux enclavés parmi les chamgs
d’arachide ne seront accessibles quaprés la fin de la récolte des gousses
et des fanes, en janvier ou février suivant les années. Par ailleurs,
cette année-ci, plusieurs agriculteurs onquétés ont mis les défends sur
une partis certes limitée a1 & 2 ha en général, de leur surface cultivde
en céréale, en interdisant ainsi l'gceds des animaux divagants.

Parmi ces ressources, les feuilles et parties tendres des tiges
de cérdéales sont les mieux appétécs et les premieres consommées., Le sor-
gho et le mals quand ils sont présents dans l'assolement (cas de Thyss¢
Kayemor) sont paturds en priorité au mil. Ndanmoins ces productions col-
lulosiques la, n'étaicnt pas d'accks libre & tous les animaux divagants

(1) MBODJ M, - FAYE 3.: [|'élevage dans l'unité expérimentale de Thyssi-
Kayemor Sonkorong en 1974" ~ IS5RA, Fév. 1976, ronéo.
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du terroir chez les agriculteurs enqulités toux-ci los rdsurvont au Pro-
mier passage, aux troupeaux dont les proprietaires sonc leurs parents.

Les parcours sont ensuite paturés, IlIs sont progrossivcment
consommés et las agriculteurs considérent qu"a la date de avril-mai,
ils sont dpuisés. Et déja au 20 janvier, lors de notre passage & Ngass,
les fagots de mbop récoltes sur cgs parcours par les enfants n'étailent
plus constitues que de fragments de tiges do 20 & 40 cm, contrairomcnt
aux Tagots initiaux de volume beaucoup plus important gt dont las har-
bes mesurent 1,50m en moyenne. On pecut distinguer deux types de parcours
les paturages de plateau et de pente, ot les paturages de bas-fonds
moins iImportants en surface(l).

A partir do cettc datec, commoncc une période de disette pour
les bovins divagants. 1ls sc nourriront des Parties Plus dures des tiges
de mil, et Parfois le mboum ndour tr&és Uligneux ou les feuilles dua ngor
seront consommées,

En prévision de cette difficile pdriode qui gg finit plus gu
moins tard dans le mois d'AcQt, et commonce plus ou moins tBt en avrile-
mai suivant 1'état pluviométrique de l'hivernage précédent, Plusieurs
paemi les agriculteurs gnquBtés possédant de petits troupeaux bovins in-
dividuels ont rdcolté des tiges de mil. I1ls leur en donneront stil en
reste apres avoir nourri les bovins "stabulés", A ce moment, les branches
de kadd coupées constituent un appoint indispensable,

Il est difficile de savoir quelle part représentent les tigos
de mil dans la réserves fourragéres de ces troupeaux divagants en saison
seche. Selon certains agriculteurs de 50 a 80% des besoins de ces animoux
pondant leur séjour sur le terroir.

Quant aux guantitéds de tiges de mil au champ en fin de saison
seche, elles doivent beaucoup Vvarier d'une année a lautre avec des varia-
tions des autres composantes de la production fourragére annuelle. A thys-
sé Kayemor, elle Pourrait 8tre estimée & 3 84 CB/ha soit 0,641t ha
tandis qu'd Keur daour Mbor elle serait en moeyenne de 2 & 3 CE/ha soit

0,3 a 0,6 t/ha.

Le petit bétail divagant pendant la saison s3che vit de la vaine
pature d&galement. Mais il arrive selon les situations, qu'il regoive un
complément en fane darachide le soir au carré, voir en aliments de bé-
tail "Sanders", Ce complément ne représcnterait quTune fraction minime
de la rédserve fourragére au carrd, Elle ne concernerait d'ailleurs quo
les ovine & l'engrais. Sur les parcours de ce petit bétail, 10 "paturagz
aérien” joue un rfle important ¢t mdériterait une grande attention.

Pendant 1l'hivernage les bovins divagants du terroir sont nour-
ris gssentiellement sur les parcours, tandis que la jachéro assoléelour.
serait moins facile d'acceés contrairement au petit bétail divagant. Mais
il arrive que ce bétail, do la m&me maniére que celui des peulhs trans-
humant, quitte lg terroir pendant la périvde de culture vers des zones
toutefois moins lointaines que celles du Ferlec dans loguel rotournunt 1us

(1) VALENZA « "Paturage et Alimentation du bégtail".,... ©P. cit. p.11
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peulhs, Il est dirigd en gdénéral vers quelques terroirs ou les surfaces
en parcours et en jachéres soraicnt encore assez grandes. Les dates de
départ sont celles de la fin de la saison séche, période de mai-juin
pendant laquelle les agriculteurs préparent les champs pour 1g semis.

b- L’'alimentation des animaux "stabulég"

Les animaux "stabulés'" c'est-a-dire ceux qui recoivent une
fraction importante de leur alimentation au carre, consistent ggsonticl-
lement dans les équidés, chevaux et &ncs, et les bovins, boeufs de
trait, d’embouche ou vaches,

Pendant la saison seche, la fane d'arachide est depuis plusieurs
années un fourrage du choix pour ces animaux. Mais aprés l‘hivernagec 1977
marqué par le déficit do la production végétale et en particulior arachi-
digre, le recours au mbop et aux tiges de mil glaydre representer un phd-
noméne important d'apras les informations fournies Par les agriculteurs
engquBtés. Ceci est particulieremont vrai dans les tgrroirs quo nous avons
visites dans les départements de Thibs et Diourbel, moins dans cglui de
Thyssé Kayemor ou la production de fane a ¢té beaucoup plus importants.
Néanmoins, si le recours aux tiges de mil est nouveau pour la plupart
des agriculteurs, il n'en ost pas de mlme du mbop quo beaucoup récol-
taient déja les années antérieures,

Quelles sont donc les rations des chevaux d'une part, des bovins
d'autre part pendant la saison seche ?

Les chevaux sont les animaux les higux socignds du carrég. lls
recoivent la fane disponible pour la saison séche, on prioritd a tout au-
tre animal. Leur ration nst complémentée de mbop qui leur est également
resorveé en priorité, alors qu’ils no touchent pas aux tiges de mil,

Ainsi la ration journaliére est constitude d’'une part de cs guec
broutte le cheval quand il divague le matin dans les champs proches du
carré (ce qui serait surtout le cas des juments, moins des m#les, Particu-
lierement quand beaucoup de soins leur sont accordes); d'autre part dtun
complément de ration composé de fanes @t de mbop. Toutefois la proportion
respective do fane et de mbop varie bealcoup d'un carré & l'autre gt selon
les terroirs, de la situation ou la fane ost donnée & volonté st en oxcdés
(ce qui qui serait encore souvent lescas & Thyssé Kayomor) a celle ou
elle ne représente pas le tiers do la ration.

Ainsi a Thyssé Kayemor, les chevaux recevaient chez un agricul-
teur enqu@td, 3 bassines do fanas par jour, tandis qu'a Ndiamsil, Kour
Daour Mbor, les rations qui nous ont #té citdées sont de 2 bassines par
jour et par animal d'un mélange de fans/mbop de 30 & 50% de fane. A Noass,
ou la récolte de fane est désastreuse, les chevaux recevront 1 sac do
mbop par jour, Pendant la saison s&che 1977, ces animaux ne racevaiocnt
gue de la fans selon les agriculteurs, Quant aux juments divagant en
brousse la journée, elle recoivent 50% de 1la ration des mAlss.
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Alimentation des chevaux en saison séche

Thyssé Kaymmor : 2 & 3 bassine fancs/j/animal
8 4 15 kg

Ngass, Ndiamsil, Kour Daour WMhor :

2 bassines {'un mélange f‘ane/mbop_

par jour et Par aninal

g a 10 kg
ou la proportion de fane on général de 50%
varie do 0 a 100% selon les situations

% gn estime : | bassine = 4 & 5 kg, ! sac = 12 & 15 kg.

parm les boeufs soigndés au carre, il faut distinguer entro
boeufs de trait, wvaches et boeufs d'engrais. Ces deux derniers types
moins nonbreux, ont pourtant ¢tsé rencontres chez quelques agricul teurs.
Nous avons retenu essentiellenent |le cas des.boeufs de trait, et laur
ration €St extrémement variablo. |lsS divaguent on général en brousse pen-
dant la matinée ot regoivent & midi et le SOIr un compémant de ration.

A Thyssé Kayomor, |es boeufs recoivent généralement la fane
& volonté et cette année, certains recevront aussi des tiges de mals
et de sorgho. D'une mani&ére géndérale, ilS seront nourris essentiello-
ment avec les fanes, mais des agriculteurs ont mis | es défends sur gquel-
ques chanps do mais ¢t sorgho. Ils _gnt rarenent semble-t-il, ramassdé
de ces tiges pour | eurs animaux. Los quantités sont de 3 bassines ou un
sac par jour et par animal, soit 12 & 15 kg de fanes.

Dans los autres terroirs, les boeufs ne recevaiont que de | a
fane, apraés |eur divagation en brousse ou ils trouvent 1le mbop et |es
feuilles de mil. Mais cotte anndée |la fanc manquant, | es agricul teurs don-
ncnt a un mélange fane/mbop (50% do fane) ou mbhop/paille dc mil,

2 50 & 70% de mbop. Progressivenent la fraction de paille de mil risque
fort draugmenter dans la ration. |l senble en effet quo les agricultours
ont récolté | és tiges de Ml on prévision de la fin do la saison s&che,
substituent ¢ps tiges qu'ils envisagent de hacher, aux pailles que |es
booufs trouvaient au cours de |eur divagation en brousse le matin '
en-début do saisen - & 8 o h e Ainsi il convient de di Stinguer feuil-
les et parties tendres de tiges de ml| gque les agriculteurs jugent d'aus-
si bonne qualité que le mbop pour | ours booufs comme une solution do
repli en cas do déficit grave on fin de sai son séche et début d'hivernage.
De fait le mbop ost d'abord consome, mélange ou non a des fguillas do
ml, et les tiges hachédes me secront introduites dans | a ration gu'aprds
avril.

Ration des boeufs de trait pondant |a saison séche

Divagation le matin en broussa
Compldment: 2 a 3 bassines de fanes d'arachide/j/animal
10 2 15 kg & Thyssé Kayonor
2 bassines de mé&lange fane d'arachi de-nmbop par j/aninal
3 4 35 kg (a 50% de fanes) a 2 bassinas de mélange
‘ mbon/paile fle ml & 50 & 76% do nbop selon |a disponi-
bilité en fanos aprés quo | es chevaux soient nourris
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Los tiges de sorgho-mars a Thyssé Kayomor, de mil dans les au-
tres terroirs interviendraient dans | @ ration aprés avril seulement quand
| es parcours et la vaine pature Seront épuisés et au d¢but de | ' hi ver na-
ge avant que les paturagas verts aient poussé.

Pendant | ' hi ver nage ces animaux sont NOUr ris essenticllemont
sui la jachere et recoivent un complément en fane et en sort de mil lg
soir au carre. Selon le travail effectue pendant | @ journée, la ration
conpte aussi 1 kg de mil ou de farine produite par les G ands Woulins de
Dakar (la firme Sanders approvisonnerait plut8t pour les moutons & 1'cn-
grais) queles agriculteurs appellent "repas". Suivant le temps ou lps
boeufs sont occupés au travail des champs, |'herbe qu'ils recoivent de
leur pat urage des jachere en début d'aprés-midi ou celle cgllectde par
les enfants pendant | @ journée (qui | eur ost donnée le SOir au carrd).

les agriculteurs considerent qutil faut 2 ha de jachére pour
nourrir une paire de boeufs pendant un hi vernage & Kgur Daaur Moor, ot
dans ce m8me terroir, la plupart des chefs de carrd disent avoir gardé
plusieurs hectares de jachere afin d'assurer une bonne alimentation 2
leurs animaux do trait ot | eurs moutons. D'yne MANI €re générale, |l a ja-
chaére assolde quand il en reste serait réservéo aux animaux "stabuylds®
et aux moutons, tandis que les boeufs divagants vivent dos friches ou
quittent le terroir.

La fane d' arachide interviendrait dgalement dans ITalimentation
de ces animaux pendant |' hivernage. Ainsi s"explique | ' i nportance quo
donnent les agriculteurs & la construction d-abri pour leur fane et d'une
mani era généralc pour | eur réserve fourragdre & protéger contre |les
pluies. D7autant que la jachére n-est pas Productive dés le tout début
de la saison des pluies. Elle ne serait paturable en géndral qu apres la
m - aoht .

Mais plusieurs agriculteurs nwont pas pu récolter l'ensemblo
des besoins qu®ils jugent nécessaires & |la constitution de | eur rdscrve
fourragere. Aussi sont-ils amenés & acheter les produits cellulosiques
qui sont en fait lI"objet d'un véritable commerce.

3- La commercialisation des fanes d' arachi de, tiages de céréales
et herbes de jacharo

Les différentes pailles sont en effet Iobjet d'dchanges do
formes trés divorses, depuis des pratiques traditionnelles jusqu a lour
mondtarisation dans l'économiec actuelle.

Il y a dans | es villages dos artisans spécialisés dans la fabri-
cation des tapades OU dans | @ construction de toitures de chaumes. Ils
achdtent la paillo et revendent un produit fini, ou travaillent a facon
pour le compte de cortains agriculteurs.la fane pour |'alimentation du
bétail, dtait 1"objet d"une transacti on cntrs 1'é6leveur transhumant ct
| “agricul teur sédentaire pour | e parcage dans son champ. C'était le cas
& Ngass, il y a plusieurs années, avant que la fane no soit systématiquc-
ment récoltée par les agriculteurs. Ces pailles circulent souvent entre
| es membres des nombreuses fami |l es d'agriculteurs qui S' entraident i
1'intérieur de leur lignage, MaiS elles sont dgalement comercialisees.
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Ainsi I'herbe de jachare (mbop) se vend de 75 a 150 CFA la botto
pour les toitures. Un agriculteur & Keur Daour Mbor a payé 500 CFA une
charge de charrette éguine do mbop qu'il a achetde pour nourrir son chaval,
La tige de mil &st également commercialiséde. Son prix varic entre 75 ot
150 CFA le fagot (25 a 30 kg environ).

La fane d'arachide est I1"objet d“un commerce plus important met-
tant en relation dos régions différentes du Sénégal, Les camions sont nom=
braux sur la route de Niarn & Kanlack, qui remontont du Saloum chargéds
de fanes, en direction des pays de centre du bassin arachidior, séveremont
déficitaires. En janvier 1377, la fane se vend 400 CFA lg sac & Thies,
tandis que 1'an dernier & la m@me date son prix était do 150 CFA lg sac.
Un agriculteur de ¥our Daour Mhor a déja acheté trois charges de charrot-
te bovine au prix do 5000 CFA la charge. Et son prix va sans doute aug-
monter au fur et & mesure que la difficile période de soudure approchoro.
En 1976, un agriculteur dont la réserve avait brQlé en saison sache avait
40 achetér? CB de fanes au prix do 6500 CFA laccharge & Thyssé Kayemor.

Ainsi plusieurs agricultcurs parmi. ceux enquftds ont vendu lgs
années prdécédentes leur excédent do fancs, Cette année mBme, dos agricul-
tours @ Ngass et Ndiamsil ont rdcolté des tiges do mil et de mbop on vue
de les vendre pour pouvoir payer les imp8ts que la récolte dlarachidc ne

pourra pas couvrir. |,

Des meules de tiges de mnil auraient aussi ¢gtg constituées cn
vue d'upe commercialisation auprés dos élgveurs peulhs, en début d'hiver-
nage le long dgs parcours de retour vers lgs paturages du Fgrlo.

Conclusion

L'détude de I-utilisation dos produits cellulosiques dans 1les
villages du bassin arachidior, met en ¢vidence l'importance d'un modo
d'ulisation nouveau de ces pailles: celui correspondant & l'élgvage sta-
16+ Pour de nambrcux ngricultaurs le processus amorcé avec Ta collecte
dos fanes d’arachide, autrefois laissdgs au champ pour les animaux on di-
vagation, se prolonge cettc annde avec une rdcaolte plus intensivo du foin
do jachére et nouvelle des tiges do mil, en particulier dans les ddéparte-
monts de Thies et de Diourbel. Or il correspond 3 lI'apparition avec 1!
agriculture attelée, d'un mode d!'délevage bovin nouveau.

Il nous apparalt indispensable et préalable & toute approche
d'entretien de la fertilité¢ des sols avec la matiére organique, de con-
nattre I1"évolution de ce mode d'élevage nouveau par rapport aux systdmes

do production présents sur les terroirs. Il déterming on effet le niveau
des quantités de pailles résiduclles pour une restitution au sol tout gn
imprimant & cette restitution un cegrtain circuit. Il entre par ailleurs

en concurrence avec des modes d'élesvage plus extensifs propres & des sys-
tédmes de production différente qui ont une pratique do fertilisation
organique des sols spécifigue,
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Il « L"evoution bu  SYSTEME Acralre DANs LE BASSIN ARACHIDIER DETERMINE
L’'UTILISATION DES PRODUCTIONS CELLULOSIQUES ET LES VOIES DE LEUR
RETOUR AUX SOLS¥

Le systame agraire du bassin arachidiar du Sénégal Etait ccmpo-
sé4 do deux systimes de production distincts ayant ndanmoins d'étroites
relations dconomiques ot sociales entre eux

~ ltagriculture sédentarisde au nivoau do laquelle il conviendrait
d!'établir une distinction selon qu'il s'agisse d'agriculteurs wolofs ou
d'agricultureurs sérares. Ces derniers Pratiquent en effet une intégra-
tion agriculture-élevage alors que les premiers sont avant tout agricul-
teurs, bien qu“ils possédent souvent des b&tas (1)**,

- 1'élavage que nous appelons divagant en ce sens qulil consiste fon-
damentalement & ce que la bhfits se ddéplace pour trouver sa nourriturc.Unoc
nouvelle distinction s"établit entre lg troupeau transhumant possédd jar
dos ¢léveurs peulhs qui passant l'hivernage dans le Ferl0 et 10 troupeau
de boeufs qui appartiennent & des agricultours sédentaires. Parfois dos
relations détroites lient les deux troupeaux.

L'Agriculture wglof traditionnelle était yge agriculture manu-
0110, et la Plupart des travaux Qtaient rdalisdés avec l'iler. Les produce
tours du village étaient organisés dans dos familles dlargiss sous 1'au-
torité de chefs de carre qui rdpartissaiont le travail et les terres.

Le systéme de culture se distribuai*- dans l'espace sur trois
types de sols différonts: les toll kour qui sont les champs proches dos
cases, lcs tpll diati ou grands champs et los toll gor qui sont & la pé-
riphérie du togrroir parfois & plusieurs Kkilométres dos carres. Les toll
kcur dgtaient cultives en permanence avec uns culture cdéréaliére vivriero,
le mit*’ (e parcage des animaux et les apports de fumier gt déchets col-
loctés dans lus cases assuraient une fumure organique a ces champs, Dans
les grands champs la culturc cérdaligre alternait avec une culture d'ara-
chide et une jachére de courte durdge, Puant aux champs do brousse, ils
auraient ¢té rarement cultivés en mil, mais plut8t en arachide en altor-
nance avec une jachéro de plus ou longue durdée suivant le développemcnt
do la culture de rentc dans 1le village. La jachére participait & mainto-
nir un stock de matidre organique dans le sol gt & "régénérer sa ferti-
1ité" *+t

* Ce chapitre a pour but de mettre en relief un onsemblo de gquestions qui
nous apparaissent indispensables a une compréhension des actions qui
sont ou pourraient 8tre engagdes par la rcchorche ou le ddveloppemcnt.

Ne disposant pas d'assez d!'informatiocns nous no prdétendons pas répondre

ici & ces questions mais seulement avancer des hypotheéses.

#%# 'agriculture sérére n'est pas abordde ici, car nous n'avons visité quo
des villages wolofs,

*+ Pour la ré&gion centre nord du bassin arachidier au moins, on distin~
quo les mils Spuna & cycle court et les mils Sanio a cycle long et danc

a consommation d'gauy plus grande sur un hivernage. Plus au Sud, le sorgho
était présent,

*t+ Dans ce type de culture, la production d'un nidgbé aprés une culture do
mil apportait un appoint non négligeable do protéines.

(1) PELISSIER : "Les paysans du Sénégal'™ CNRS 1966



27
Pendant le XXe sidcle, cette agriculture a Oté largement mar-
quée par le développement de la culture de rente d"arachide. Le systeme
de culture a évolud avec I1Taugmentation des surfaces en arachide aux dé=-
pans des jach&res,

La “dégradation” des sols se serait accentuée en mBme temps
que cette "agriculture arachididre de rents" s’installait sur l'ensem-
ble du bassin arachidier. La croissance démographique et d'autres déter-
minations économiques et sociales, ont provoque le recul de techniques
de fertilisation propres 2 une "agriculture cérédale’ vivridre" (en parti-
culier la diminution de la surface en jachére dans I1"assolement) et
I"adoption ou le rejet de techniques de substitution (engrais, produits
phytosanitaires, labour d<"enfouissement) vulgarisées par un encadremont
important du systéme de production arachidier.

Dans cette agriculture les pailles sont une ressource gxplci-
tde, Une partie de ce qui est au champ constitue le matériau essentiel
de I1"habitat. Le brQlage des pailles est un mode (certes peu productif)
de restitution des €&léments minéraux aux sols. Enfin les pailles de cé-
réales, fanes d"arachide et pailles de jachiere représentent la ressource
fourragére d'un dlevage extensif important. Celui-ci constitue un systéme
de production étroitement 1lié & [1"agriculture sédentaire, mais néanmoins
distinct.

En fait il nous faut distinguer deux types d"élevages selon

que les bBtes appartiennent & des éleveurs de grande transhumance ou
qu'elles appartiennent & des agriculteurs du village. Dans le premier
cas les bétes arrivent dans le terroir pendant les mois de Octobre-No-
vembre et repartent en direction du Ferlo, au rnois de juin. Souvent elles
ne restent pas pendant toute la saison séche sur le m#me terroir, Dans
le deuxiéme cas, le troupeau composé généralement de h&tes appartenant

a différents parents du gestionnaire, vit toute l1"année sur le terroir,
ou transhume pendant [I'hivernage vers un Vvillage voisin ou les paturages

sont plus abondants.

ftais les éléments qui fondent l'importarce de la distinction
entre troupeau d'éleveurs Ut {ruupeau diagriculteurs tiennent & la pro-
priété du capital que représentent les b&tes et & la nature économique
et sociale de ce troupeau pour les propriétaires différents, Ils jouent
en effet un rflg essentiel dans 1 évolution du mode d"élevage actuel,
Pour les sédentaires agriculteurs, le troupeau bovin(l) serait un roce
d"immobilisation et d"épargne de capital, Il confére un prestige social
d"autant plus grand que les bftes y sont nombreuses. Pour les gleveurs
transhumants, le troupeau est avant tout un moyen de subsistance. Les
peulhs transhumant se procurent en effet les céréales quils ne produi-
sent pas, par un échange avec les agriculteurs sédentaires, soit de lait
dont 1ils sont producteurs, soit de services tels que le parcage ou en-
core la garde d"animaux qu®ils joignent & leur troupeau.

Le Tfoin de jachére (friches en terre non cultivée ou jachére
assolée) et les pailles résiduelles aprés les récoltes de mil et dlara-
chide constituent les seules ressources de ces troupeaux pendant la
saison séche. Ces derniers per la-méme, les valorisent. Ce qu'il reste
apres leur départ en juin ost défriche et br0lé sur le champ,

(1) FAYE =~ MBODJ : "L'élevage dans les unités expérimentales
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Ces troupeaux jouaient un rpf8le important de fumage des champs
de case en général, par le parcage pendant plusieurs nuits sur un mnfime
champ & la suite d"un contrat entre Iéleveur su le gestionnaire et l!'a-
griculteur,

Plais ce mode d'glevage se trouve confronté & une excédent de
bB8tes par rapport aux paturages dans les zones traditionnelles de par-
cours. Le troupeau de bovins se serait multiplie tandis que les surfaces
en jachgre diminuent. Simultanément la disparition du brQlis qui est
une technique d'entretien df'yn paturage extensif en Tfavorisant la repousse
des herbe les mieux appététes, (étouffées sinon sous les hautes tiges
ligneuses des espéces qui ont passé le stade de la montaison parce qua
moins rapidement mangées) s"est accompagnée d-une baisse de qualité do
ces paturages naturels. Et il apparaft dans beaucoup de terroirs, un bi-
lan fourrager déficitaire pendant les mois d avril-mai & aoOt (1).

Les dix dernieres années seraient une période de crise pour
cet élevage divagant. Elle stgst traduite par la mort d'un nombre im-
portant de bftes (pendant Ila soudure 1977, 15 a 20% de pertes dans le
troupeau de Thyssé-Kayemor) apparue lors des déficits hydriques de plu-
sieurs saisons agricoles récentes, mais la cause en est avant tout la
rdduction des ressources fourrageéres.

Cest que ce systi@me de production se trouverait confronté 2
l'apparition et au développement d"un systesme de production nouveau dans
'agriculture wolof avec 1l'intdégration des animaux de trait et particu-
liecrement des bovins, dans les structures d"exploitation agricoles.Depuis
une dizaine d'anndes est vulgarisé. lg th&éme de la traction bovine. Et
le nombre de paires de boeufs stabuléds a considérablement augmenté les
dix dernieres années.

Tableau : Evolution du nombre de paires de boeufs de trait dans les
villages de l'enqu8Bte

Année dt'in- | l

! ] |
1 . ] ! INombre e |
troduction .
ide la lere ; 1970 !! 1976 [! carrés I!
| | paire | ! ! |
! _ ; ! ! ! ] PR
, Ndiamsil | | | 10 | ; 25 :
| Ngass ! 1974 | ! 4 | 32 |
|
i Keur Daour Mbor ! 1965 : } 15 : 17 f
1 ité Ari I
' Unité expérimentale! 1967 ! 57 ; 158 : 117 :

I de Thyssé Kayemor ! !

L animal de traction privilégie reste le cheval, Mais les boeufs
sont a méme de faire certains travaux exigeant une force plus importanto,
en particulier pour la préparation du sol. Le cheval est @g premier ani-
mal de traction que desirent acquérir les agriculteurs. Ensuite seulement

(1) DENIS J.P,, DEMUS P. "Lg développement de la contradiction agricul-
ture-élevage dans les unités expérimentales”
Séminaire ISRA-GERDAT Bamboy 16/21 mai 1977
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ils songent 2 avoir une paire de boeufs quand ils en ont les moyens.
I1 faut sans doute chercher dans le prix élevé que doit payer un agri-
culteur pour une paire de boeufs (80 & 90.000 F CFA par la voie du
crédit agricole pour une paire dressée, alors qu“une jeune paire peut
ftrg acquise pour TO.000 CFA sur le marche) et son manque de ressources
financiéres & consacrer & cet invcstisscment, obstacles majeurs & une
diffusion plus rapide des boeufs stabulés au carré dans les villages,
En effet, les agriculteurs ont remarqué qug I"élevage d'une paire de
boeufs bien nourris au carré est une opération actuellement bgnéficiadirc.
Par suite du gain de poids des animaux, une paire de 2 ans de valeur
bouchere de 50.000 CFA achetée jusqu"a 30.000 CFA peut #&tre revendue 2
4 3 ans plus tard au prix de 120 & 150.000 CFA o,

Mais le développement dec cette intégration agriculture-élevage
est un processus de déstructuration dos autres systémes de production
par deux phénoménes. D"une fart, les soins d"alimentation réservés aux
boeufs gtabuldés entrenten concurrence avec les besoins des animaux di-
vagants. La fane darachide a &été progressivement et totalement soustraite
& ces derniers au profit des premiers, tandis que la jachere assolés et
sans doute les terres incultes quand celle-la manque, sont rdserveéss 2
lalimentation des animaux de case (y compris les moutons) pendant 1'hi-
vernage. D'autre part, lTaugmentation de la productivité de la force dc
travail humaine résultant de la traction animale, permet & l'agriculteur
de préparer et de semer une plus grande surface avec la m8me force de
travail qu’auparavant, Cette extension de la culture, voie choisie par
les agriculteurs plut8t qu'une intensification gu niveau des parcelles
déja existantes(sans doute parce que la premiére voie rémunére davantage
le travail fourni que la deuxieme), a pour conséguence une diminution
‘accrue des surfaces en jachére dont p&tit & nouveau 1l'élevage divagant.
Qu’'adviendrait-il alors de I'élevage transhumant et des éldveurs peulhs?
Quant & [ITancienne agriculture manuelle pratiquée par les agriculteurs
qui ne peuvent pas investir, elle est voude a disparaftre par augmenta-
tion de la rente différentielle sur la culture arachidiére commerciali-
sée sur un marche a prix unique. Ce processus aura pour conséquence
d'auppauvrir et de marginaliscr ceux qui n"ont pas vu augmenter la prg-
ductivité de la force de travail dont ils disposent,

Le systeéme de production qui gg met en place avec intégratian
de l'agriculture attelée, est un mode d"élevage plus intensif. Il paut
se traduire par une utilisation également plus intensive des produits
cellulosiques comme le préconise la SODEVA avec le hachage des tiges de
mil et leur mélange a la fane d'arachide dans la ration. Simultanément,
il peut ne pas se limiter & 1'élevage de boeufs de trait. Deux parmi les
agriculteurs enquéités ont une vache qui produit au lait et assure la re-
production de la paire de trait aprés deux 4 trois ans, et a Ngass, un
agriculteur faisait une embouche sur un jeune boeuf.

Ce systeéme d'élevage va-t-il faire disparaftre du terroir les
animaux divagants comme ce fut le cas lors du mouvement des encloruros
au XVle siecle en Angleterre avec I'élevage du mouton ? D&jad plusieurs
terroirs ne sont plus Vvisites par les éleveurs peulhs transhumants (c"est
le cas de Ndiamsil, Keur Daour Mbor).

Le recul do la jachére et la collecte des pailles les chassera
inévitablement, et déj& cette année, laos agriculteurs ont mis les défends
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sur des champs de paille de mil (et de mals et de sorgho a Thyssé Kayemor),":’
amorcant peut-8tre le processus dTappropriation individuelle qui sg'gst
opérée déja sur la fane d"arachide maintenant soustraite a la vaine pa-
ture, Quant au capital immobilisé dans le troupeau bovin extensif par
les agriculteurs les plus riches, ne va-t-il pas 8tre transfdré dans
les boeufs stabulés, d"engrais rapide et rémunératour ? I] est vrai quo
le troupeau divagant jouo un rfilz social important, car il est presti-
gieux, et il ne serait pas conduit avec une rationnalité économique d'ac-
curnulation de richesse. pourtant, 1ls boeuf que nous avons vu engraisser
au carre proveneit d'up troupoau de ce type. A Thyssé Kayemor, un agri-
culteur propriétaire d*un troupeau do 70 t8tes était on train de déchar-
ger soh troupeau plut8t que de voir creuver certaines b8tes, Il a acheté
avec les revenus de la vente de ce bétail, des paires de trait qu-il
place chez d'autres agriculteurs. Ces derniers utilisent la force do trac-
tion et rendent les b8tes engraissées aprés 2 & 3 ans d!'élevags dans lour
carre.

Quelles sont les perspectives d'édvolution de cet édlevage semi-
intensif, sur la base des ressources fourrageres du systeme de production
agriculture-élevage dans le bassin arachidier ?

Tableau : Besoins théoriques des animaux (1) (1,1 UBT)

Production EProductinn E
21 lait/j.liﬁ‘O"O viande{

!
!
!
I !
!
!

!
JUF 2,5 3,3 : 0,5 |
! MAD ! 170,0 290,0 | 33,0 !
! ! ! ! !
G2 14,0 20,0 | !
| P ! 11,0 ] 16,0 | !
! ! ! ! !
Tableau : Valeur fourragdre des ressources de saison sache (2p
!, Fane l Paille ; Mb ]|
‘dlarachide | de mil Lo |
! ! [ 0,38 0,4 | .
i A 0,25-r- |
! ! - 1 3 ! !
P A “v a* | 5
{ !

(1) DENIS J.P., DEMUS P. "Leg développemont de la contradiction....

(2) DIALLO A.K. "Paturage et alimentation du troupeau do l'Unité expéri-
mentale de Koumbidia en saison sdéche"
LNERV. juil. 1973 Dakar (rapport préliminaire)

* Estimation perspsannelle & partir des chiffres de A.K. Diallo.
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Actuellement les boeufs du carré sont nourris essentiellemont
avec la fane d"arachide, comme complément aprés divagation en brousse.
Mais la pratique d"une alimentation au caré avec les tiges de mil est
amorcée en année de sécheresse. Si UN Procossus d-accumulation s'opére
dans I élevage semi~-intensif, les agriculteurs pourront augmenter leg
nombre d-animaux élevés au carré jusqu®a rdaliser unz ration comprenant
le maximum de tige de mil hachée et le minimum de fane (ressource plus
rare au terme do cette évolution, dors qu-actuellement elle ggmble plé-
thorique dans les cares en année normae).

On conddére qu un animal consomme 2,6 kg de matiére sdéche par
100 kg de poids vif de 1 animal. Les essais concernant la paille do mil
hachée mettent en Qvidenco un ingestion possible de 1,5 kg de matiere
seche par 100 kg de poids vif. Pour un anima de 300 kg de poids vif,
on parvient ainsi & la raion suivante

1,5 kg MS paille do mil hachée par 100 kg P.V.
4,5 kg MS paille de mil hachée : 1,1 UF 36,0g MAD

1,1 kg MS de fane d'arachide par 130 kg P.v.
3,35 kg Ms fane darachide . 20 UF 135,3g MAD

2,6 kg MS par 100 kg P.V.

7,8 kg MS 3,1 UF 171,3g MAD
Besoins d’entretien 2,5 UF 170 g MAD
Excés pour la production 0,6 UF 1,3g MAD

Une telle ration doit #tre donnde aux boeufs stabulés pendant
8 mois de |I’année: do décembre & aolt (date & laquelle la prarie de
jachére est & nouveau accessible). Soit un besoin annuel de 0,8t de Fancs
d"arachide et 1t de tiges de mil hachée par animal.

Reprenant les chiffres de production de matiéres cellulosiques
a |"hectare (cf tab, P Y, nous voyons quTil faut 1 ha d'arachide
(4 800 kg/ha de production de gousse) et 1/2 ha de mil (a 500 kg/ha da
grans) pour couvrir les besoins d"un beoguf pendant la saison séche.

Dans les assolements pratiquds dans le bassin arachidiar, la
pat de suface en arachide est de 50 & 60 %. Nous remarquons dors,
tenant compte de la consommation des tiges do mil dans |’ habitat, quo
le fourrage riche en azote est limitant par rapport & 1la disponibilité
en maiée cdlulosque. D autant plus que jusqu®au mois de mas, la
consommation de paille de mil et réduitc par la présence do mbop au
carré et sur les parcours. Aind une accumulation dans ce mode d!'éluvagc
qui dépsnd en premier lieu de I'évolution du prix de la viande au pro-
ducteur, exigerait a terme une production accrue de MAD* dans 1'exploi-
tation.

* Matiere Azotés Digestible.



32

D autre part, dans la ration Qtablie ci-dessus, nous voyons
gue dans Il'excés de matiére nutritive fournie & l'animal par rapport
4 ces besoins d’entretien, les calories sont gaspilléas, ne pouvant pas
B8tre utilisées par manque d"azote. Il conviendrait donc d“augmenter Ila

part relative de fourrage riche en azote afin do parvenir & une ration
tquilibrés d"entretien et de production.

Pendant I'hivernage la ration fourragere est aussi déficitai-
re er1(1§1zote du fait du bas rapport MAD/UF des paturages naturels (cf
p. 11).

Ur parallélement & cette évolution de l'agriculture atteléc,
la jachére assolée, dont la surface a beaucoup diminué pendant les 20
derniéres années, n'a pas totalement disparu. Est-elle dailleurs des-
tinée a disparaftre ? A Kour Daour Mbor, cing parmi les six agriculteurs
‘rencontres avaient gardé une surface de l'assclement en jachére. lls
poursuivaient ainsi leurs ob joctifs: le"repos du ggl" et une bonne ali-
mentation de leurs animaux de case & partir de cette jach&re assoléde
pendant I’hivernage. Ne pourrait-on pas songer & substituer une prairie
de [légumineuse & la repousse spontanée # cette jachere ? La rentabilité
mBme d'une sole fourragére légumineuse mériterait d'8tre comparde a
cette de la mé&me surface an arachide. 11 resta qu'il y a une source
d"azote complémentaire non négligcablo dans les plantations de Kadd
(Acacia albida) installées sur les terroirs et depuis de nombreuses an-
nées. Le fruit est récolté par les agriculteurs pour leurs animaux do
case.

Conclusion:

Il apparaft que I1-utilisation des matieres cellulosiques
“résiduelles” dans les villages du bassin arachidier est & analyser en
rapport avec les transformations en cours du systéme agraire.

Au stade actuel, les quantités de tiges do mil qui restent au
champ apres passage des animaux divagants et collecte pour les tapades,
seraient de l'ordre de 0,5 41 t/ha salon ies anndes (ce qui a été con=-
firmg par les agriculteurs qui estument & 3 & 5 CB la quantité qu'il
faut débrougsailler en fin de saison seche selon les torroirs).

Mais de m#me que les systsmes de production en so modifiant,
confarent aux matiéres cellulosiques de nouveaux modes d'abilisation,
ils impriment de nouveaux modes d’entretien de la fertilité, en parti-
cutier de nouvelles voies de restitution des matieres organiques au sol.
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IV « LES VOIES TECHNIQUES D"APPORT DES MATIERES ORGANIQUES AUX SOLS

La restitution des mati&res organiques au sol sous forme plus
ou moins transformée ou dégradée, serait un moyen privéligi¢ de parer &
la baisse de potentialité des sols et & leur dégredation.

Il y a toujours eu restitution au sol des matiéres organiques
résiduelles dans les agricultures du bassin arachidier. Mais les tech-
niques mBme de restitution sont plus ou moins élaborées et participont
diversement & maintenir ou augmenter le taux de matiéres organiques dans
les sols. Parmi celles-ci, la jach&ére, le parcage et le brblage des
pailles sont propres au systéme agraire “agriculture céréale vivridre-
élevage extensif divagant*", limportance de chacune des pratiques chan-
geant toutefois avec I'évolution du systéme. On en voit d'autres sc
mettre en place avec le développement du systéme de production "d'agri-
culture attelée' avec élevage intégré. I1 ya en effet production do fu-
mier et on peut songer & la restauration d'une sole fourragére plus
productive avec une légumineuse fixatrice d’'azote. D’autres techniques
enfin sont &tudiées par la rochorche, soit qu-elles constituent un mode
de restitution substitable 3 celui existant dans un systéms de produc-
tion donné (le compostage aérobigque plutdt que le brl@lage des pailles),
soit quelles améliorsnt la qualitt du matériau a enfouir par rapport
2 des objectifs prdcis (le compostage d'un fumier peu décomposé vise &
dégrader des composes phénoliqucs toxiques ou des agents pathoggnes des
plantes ou des animaux), soit qu“elles aient un avantage économique &nar-
gétique spécifique (le composatge anaérobique permet de récupdrer du
métha)me qui constitue un vecteur énergétique a large spectre d-utilisa-
tion).

A- Des techniques propres au systéme "agriculture mil-arachide élovage
divagant"

1. La jachére assolde

o i S

La jachére assclée d'une durée de 2 ans et plus était lec mode
essentiel de maintien de la potentialité d!'un sol dans le systeme de
production d' agriculture "céréal o~ivrigrs".

Cotte surface en jacheére aurait beaucoup diminue du fait d¢
I "augmentation des surfaces on culture de rente, l'arachide, et de la
croissance démographigque. Toutofois deux questions se posent: la jachére
a-t-elle déja définitivement disparu, ou est-elle irrémédiablement voude
a disparaftre ? Quelles sont les incidences respectives de la culture do
rente et de la croissance démographique sur le recul de la jachére ? Cos
deux questions exigent en fait de bien connattre les facteurs agronomi-
quos gt dconomiques qui déterminent le maintien ou la disparition d'une
jachére dans les différentes régions du bassin arachidier et d'avoir
une idée précise des surfaces encore actuelloment cultivées .en: jachéro.

A Thyssé Kayemor la jachdre a beaucoup diminué gn sufface oen-
dant les dix dernidres années.En 1970,0n comptait  153Zha st on 1977 il
n"en restait que 785 ha.
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Cotte réduction ggt sans doute duc essentiellement au développement do
la culture attelée pendant cette m8me période., La loi sur le domaine
national aurait également joué un certain r8le. Il reste que malgré Cg
recul, la jachérc assoléde n'a pas encore totalement disparu. Ceci no
serait pas seulement dft & la présence d'un quartier peulh, maintenant
exceptionnellement unc grande surface do paturages;l'uyn dos agriculteurs
enqubtés a Thyssé avait en effet 4 ha de jachd&re sur une surface culti-
yég de 17 ha dans son carré. Il destinait I'herbe de ces 4 ha & ses 2
paires de boeufs, a ses ovins gt caprins. Or nous avons vu cette situa-
tion se répéter chez la quasi totalité des agriculteurs enquétes a Keur
Daour Mbor, alors qu'il n"y a pas & notre connaissance de troupeau im-
portant en permancnca dans ce terroir. A Ngass, il n'y aurait plus de
jachére assolée ..A Ndiamsil nous n'avons pap, d'i nd i e at i on.Par
contre a Got, qui est un terroir test voisin suivi par 1'ISRA, les en-
guBtes ont mis on évidence 146 ha de parcelles en jachére pour 267 ha
de parcelles cultivées.(l)

Dans le département de Diourbel, la surface totale cultivablc
serait de 372.000 ha, sur une surface totale de 461.000 ha. La surface
cultivée en 1976 gtait de 327000hasegit unc surface en jachere en sol cul-
tivable de 45.000 ha. On comptoidec plus de 31.000 ha de jach&re en par-
cours stable (informations SODEVA fournies par M. De la METTRIE).

2- Le parcaqe

Le parcage consiste a maintenir un troupeau pendant plusiours
nuits consécutives sur un m8me champ, afin de lenrichir des déjecticns
des animaux.

Le parcago st réglé par un contrat selon des modalités di-
verses entre l'agriculteur qui fait fumer son champ et [Iéleveur (2).

Les agriculteurs fument ainsi essentiellement les toll kour,
et le mil /tait toujours installe apr&s. Certains agriculteurs parvien-
nent encore & fumber ainsi dos surfaces importantes (de l'ordre de 3 ha).
Plais dans notre échantillon, il s'agit surtout des agriculteurs proprié-
taires de  troupeaux importants.

En effet, hors de Thyssé Kaycmor, , aucun des agricul-
teurs enquftés a Ndiamsil, Ngass ou Kguyr Daour Mbor n'ont eu un contrat
de parcage ces derniéres années. Le fait pst que Ndiamsil et Keur Daour
fthar ne sont plus visités par aucun éleveur transhumant. Mais également
les agriculteurs en génédral, ne veulent pas avoir de relation avec les
dleveurs peulhs.

Le pnrcage est un modo de restitution des matidrgg organiquos
lie a une valorisation des pailles par l'élevage extensif divagant, A
ce titre, il est un transfére do matiérs organique depuis les champs
éloignés, vers quelques champs, proches dos cases en général, C'est on
conséquence une pratique qui ne permet lapport au sol de matiére crga-
nique qu'a une surface limitée. Ce dernier point se comprend bien d ail-
leurs par deux Tfaiblesees de cotte pratique qui expliquent sa rglative-

(1) FALL :"Evolution des moyens de production dans les terroirs de Layabéd
Got et Ndiamsil” ISRA Avril 1977 « Ronéo. _
(2) FQYE J.,MBODJ M, "L'élevage dans l'unitd expérimentale"
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A

ment faible productivité, D'une part, les animaux divagants n’intégrent
qu une fraction des pailles de mil (dans un rapport de 30 § 50% au ton-
nage de tiges de mil au champ) et ne peuvent restituer au sol que les
déjsctions correspindant & 50% de la quantité totale de matidre orga-
niqgue rastituable, D’autre part, une fraction do ces matieres organiques
est dispersée sur les parcours et les chemins de civagation. La quantité
de paille ¢ffectivement coebituable sur une surface donnée en est d'au-
tant réduite,

Finalement le parcage est une technique do fumage organiquo
dos champs, étroitement liée au systeme de production délevage extan-
sif divagant et dépendant de I"évolution de celui-ci. La crise de co
dernier expliquerait aussi la diminution des contrats de parcage, voire
leur disparition dans certains terroirs.

3~ Le brQ@lage des pailles

A la fin de la saison seche, lors de la préparation dos sols
pour le semis, les parcollos sont débroussaillées des pailles de mil et
autros matiéres collulosiqucs. Celles-ci sont @gnsuyits assemblées de di-
verses manieres et brlllées dans un coin du champ.

Il s’opére ainsi une restitution des &léments mMinéraux conte~
nus dans les pailles. Par contre la matiéro organique est & 90% perdue,
(le brilage est un mode do minéralisation de la matidre organique). Hais
il s'en suit des pertes considérables (de 1'ordre de 90%) d'azote et
de soufre contenus dans les pailles, dispersés sous forme gazeuse lors
de la combustion (1)

Beaucoup, parmi les agriculteurs resconnattraient un r8le
sanitaire bénéfique au brQlagse des pailles, 11 convient daccorder do
l'importancs & ce point, car a l'inverse, des agriculteurs  dédaigneraient
la fumier parce gu'il favoriserait le dévelcppement de parasites dans
le sol (tels que les iules)(2).

Cette pratigue malgré sa trds faiblo preoductivité est cncorc trés
répanduc. C'gst qu'elle gst dtropitlOment Jié0 au systeéme dagriculture
sédentaire sans élovago dont elle subit également les contraintes, Dans
ce systame on effet les agriculteurs n'ont pas d'usage directement pro-
ductif (le compostage pourrait-il en 8tre un ?) pour ces pailles rési~
duellos, Par ailleurs ils ne disposent pas de moyen de production, ot
d'une productivité suffisante du travail qui permettent de les valoriscr,
i-n fait le brl@lage des pailles qui n'exigc pas de capital et peu do main
d'oeuvre serait uneg pratiquo répondant aux contraintos et limites d'uneg
agriculture sddentaire sans élevage intégré et de faible productivité

de travail. Mais elle nc constitue pas un moyen de maintien de la poten-
tialité des sols qgaand cette agriculturc sédentaire s’intensifie tandis
que se reéduisent jachére et parcage. Il y a alors dégradation des sols.

(1) CHARREAU cite par GANRY "Importance de l'gnfouissament de matidre
organique”.
(2) GARNY: “Importance de l'anfouissement de matidérgs organiques”
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B- Des techni ques du systéme do production dtagriculture
attel ée avec "intégration" agriculturc-élevdqe

1= L' utilisation du fumier

Nous appelons fumior |u mati®rc organiquo constituée par les
déjections animles et une gquantité variable de matidres callulosiquss
brutes, fragments de pailles non digérés par lecs animaux ou pailles d
dune litiére.

I1 apparatt quo |l a pratique de récupération et d'épandage de
fumer au chanp est déja ancienne, L'utilisation du fumer est connue
depuis longtenps par les agriculteurs, de m&me que les résultats posi~
tifs qui peuvent cn 8tre attendus (no serait-ce que par compataison au
parcage), Plais dans | e systéme de production d'agriculture siil-arachide
les quantités produites do fumer sont mimimes*.

Avec |'introduction des animaux de trait et particuliérenent
des paires de boeufs dans les carrés, las quantités de fumer que |'a-
griculteur peut effectivement récuper augnentent considérablement. Si
on admet une fourniture journaligre de 7 kg de faces par aminal(1),
c'est une quantité théorique de 5 t de fumier qui pout &tre produite
en une année par une paire do boeufs. Si on adme. de plus que les ani-
maux restent les 2/3 du tonps (en conptant la nuit au carré),ce Serait
plus de 3t de fumer qui pourraiont 8tre récupérées dans le carre.

1 paire de boeufs: production théorique de faces: 5 t M.S. g
annuel l e - Production récupérable : 3 t M.S. )

PN

De fait, parm les agriculteurs enquBtés, toue ceux qui avaient
une paire de boeufs et dtaiont équipés dlunc charrette disent récupérer
los feces et les épandre au chanp. Les agriculteurs s'ccordent a dire
qu'il faut 8 & 10 jours de production de féces pour remplir une charrcttec
avec Ung pairc dohnna®e, 2t 1A TPOTA aockinme qutil faudrait 3 0 charrct-
tes pour apporter 1 tonne de fumier a |'hectare (ce qui paraft un opsti-
mation f a i ble).Ainsi |l a production annuelle de féces dans |es carrés
serait de |'ordre do 1,5 & 2 t. Toutefois Ssi on admet un poids de 70 kg
a une charge de charrette de fumier (plutdt que 30' kg par |a SODEVA)
c'est une quantité de 3 t environ qui serait récupédrée dans les carrés
dquipés d'une paire de boeufs, d'un cheval et de quol quos 5 a 10 nou-
tons.

Le fumer est épandu parl les agriculteurs selon des modalitds
diverses. On remarque toutefois qu'il n'y a pas de stockage inportant
du funmier dans la plupart des carres, ot lorsqué % ou au plus 5 a7
charrettes sont produites, elles sont transportées au chanp. Certains
alors le laiss& en petits tas et 1'épandent en totalité avant le senis,
d autres |'épandant a chaque apport et gprtainsrmime passent immédiatc-
mont un appareil a dent a ce nonent-ci. Ce fumer est soit laisse on

(1)~ DEMUSP,, DENIS J.P.: wi g développement do la contradiction agricul-
tura-dlevage....”
* Toutefois dans les villages Sérdre, lec fumier Serait souvent utilisé
come combustible pour la cuisson oios alinents (propriété de conbus-

tion lente).
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surface, soit mélangé avec une couche supérieure et sans doute peu
épaisse de sol par un pasaagc de ‘canadien”. Le labour d'enfouilsse-~
ment de ce fumier serait exceptionnel, €t nous avons rencontre un scul
agriculteur, le chef d'un grand carre do Thyssé Kayemor, qui a fait
réaliser un labour motorisé, Encore qu’il no 1'a demande que pour 1 ha
parmi les 3,5 ha qu'il a fume en 1977 (le coQt du labour de 1 ha Otait
de 8 0000 r CFA).

Trés généralement lg fumier est appliqué avant une culture de
mil, soit dans les tpll keur de monoculture cérdalidre, soit dans las
tnll diatti ou il y a rotation arachide-mil. Les résultats obtenus sc-
raiont plus rentables daprés les agriculteurs que si le fumier est
épandu avant arachide. Dans co deuxieme cas, la production de fane aug-
mente, mais celle de goussos aurait tendance & diminuer. Ceci ost con-
tradictoira avec les gssals de fumage organique de 1'ISRA & Thiénaba
Thilmakha sur une rotation mil-arachide, ou le fumier est apporte avant
arachide(l). Mais les dosas utilisdes sont de 10 t/ha, tandis quales
surfaces fumuées par les agriculteurs seraient do l'ordre de 1 & 2 ha,
parfois 3 & 4 ha pour les grands carrés et donc les doses d'application
do 1'ordre do 1 t/ha de fumier,

La production de mil augmente seglon les agriculteurs dg:300 a
400 kg/ha en parc, fumgo, Par contre en cas de sécheresse, on obsorvo
que lg mil bénéficiant do la fumurec organique est plus sensible & un
déficit hydriquo que la plante non fuméc. Ce probléme serait particu-
ligdrement grave si la période d"absence de pluie dépasse 20 jours, car
le mil fume ne pourrait plus repartir au contraire du mil non fume (cc
phénoméne serait d0 & l'enracinement plus supoerficiel du mil quand le
fumier est laisse en surface).

"Mais les quantités de fumier restent peu importantes. Il gst
gral que dans la majorité des situations les animaux sont au piquet, ot
la stabulation sous abri n'est pas encore trés répandue. L"étable fu-
midre (2) permettrait de produire une quantité plus importante de fumier,
cn constituant une litidre avec l'excédent de paille récoltéde. Le trans-
port au carré des pailles du débroussaillage do fin de saison sé&cho,
devient alors possible, celles-ci trouvant un usage précis dans le gsys-
tame de production sur la base de I'équipement de c e systzme, Elles
seraient restituées au sol, cette Tfois sous la formo d"un matériau moins
grossier gréce & sa fragmentation sous les sabots dos boeufs,

A Ngass, un agriculteur a réalisé une étable comprenant une
fosse fumitre de Im de profondeur et 12 m3 de volume. Il faut 7 mois avec
2 boeufs gtabulés pour que la fogsseg soit pleine d'un fumier pailleux (ana-
lyse physico-chimique en annexg. Le tonnage corrospondant est de § CE
dtun fumier & 12% d-humidité.

Deux types d'étables sont envisageables: la stabulation libre
avec une litiére étendue, la stabulation gntravéde avec litigre de moin-
dre surface mais pouvant 8tre aménagée en profondeur. Celle-ci exige

(1)~ J.WEY, M,O0BATON: "Incidences de quolquos techniques culturales sur
I'activite fixatrico et lg¢ rondement do l'arachide” Mai 76 & paraitrc
Agren. Trop.

(2)- HAMON R. "L"habitat dos animaux @&t la production d'yn fumier de quo-
lité en zono tropicalo siche (bilan de 3 gpnées d'études” Agro. trop.
vol. N®5 mai 1372



néanmoins un investissement complémentaire,; mais 8lle peut pepmetrc
un compostago et une bonne décomposition dc ce fumier, & condition do
trouver des moyens de maintenir une humidité suffisante dans la fosso.(1)

En stabulation libre, le fumier obtenu est une "poudretto"
d*éléments plus fins.

Il conviendrait danalyser et dc comparer les fumisre: obte-
nus selon ces deux voies, de connaftrc 1'état de deégradation des fumicrs
qui permet d-obtenir au nicux l'effet rechorché dans 1le sol, d'étudier
les technologies permettant d'améliorer la qualité de ce fumier (en par-
ticulier celles diminuant les pertes d"azote, ou celles m&me 1'enrichis-
sant telles que l'ensemcncement de fixateurs libres d'azote atmosphé-
rique)*.

La quantité de fumier produite augmontora aussi avec 10 nombre
d animaux stabuldés. Or les productions cellulosiques do la culture ggré~
alisrec et des parcours en friche lg permettraient si elles sont totalc-
ment récoltées, mais dans co cas l'azote fourni par la fane serait
insuffisante. Dans cc cas également la quantité de fourrage actuellement
produite par les tagrres incultes ne couvrirait pas, pendant I'hivernage,
les bcsoTns de ces animaux stabulés plus nombreux si la jachére assolég
disparaft totalement (cf, pages )

2~ Surface de légumineuse fourragére dans l'assoloment

La. Présence d'une Ilégumineuse fourragdre répondant aux bcsoins
fourragers croissant dl!une intégration agriculture-élevage s"intensifiant
jouerait un triple r8le de fertilisatiop deans l'assolement

-~ augmenter la quantité de matiere organique produite dans le systa=-
me de production (& condition de trouver une léguminause qui produit
davantage de matiere séche & I1"hectare quo ce que représente la fane
d"arachide ou dans une moindre mesure, l'appareil végétatif des céréales),
et par suite la quantité de matiare organique restituée au sol:
d'ung part de la guantité de matiére organique racinaire d!'un peuplomont
végétal donse;
d'autre part de la quantité de fumier produits on plus & partir de cette
matidre organique fourragdre, ot restituée dans certaines parcelles do
ltassolement (il serait donc nécessatro de gonnattre le rapport M Séchao/
Féces/MS fourragdre ingérée pour la ration pratiquée avec cette légumi-
neuse fourragére);

- augmenter la source d'azote gratuite dans I1"assolement par fixatiun
symbTotTque de l"azote atmosphérique. Une fraction de cet azote fixé ast
excrétée dans llurine dos animaux et Ffinalement retrouvée dans lg fumicr,
Elle est alors transférée vers la culture céréaliere par apport du fu-
mier 3 la sole des céréalos vivridres (dans le cas du bassin arachidior
avec assolement arachide-mil);

(1)~ HAMON R. “L’habitat des animaux et la production d'yn fumier do
qualité on zone tropicale sichae (bilan de 3 anndes d'études®)
L'Agron, Trop. vol. XXVII N°5 mai 1972

# dos travaux sont en cours dans le laboratoirc de microbiologie dus

sols du CNRA Bambey (Sr/Sol N)
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w restaurer les effets bénéfiques de I"ancienne jachére dans l'asso-
lement(1), mais & l'aide cette fois d'une jachére plus productive: la
culture fourragare légumineuse.

Si effectivement certains agriculteurs comme a Keur Daour Mbor
sont amends & maintenir une part do jachere dans leur assolement pour

bien nourrir leurs animaux de case, il serait opportun de pouvoir dans
I"immédiat disposer d'une légumineuse fourragdre plus productive quo
la jachére spontanée.

Le calcul de 1la rentabilité d'uyne surface fourrngére comparége
4 celle d"une m@me surface en arachide, permettrait de connaftre les
perspectives économiques pour l'agriculteur de [Il'introduction d'une l1é-
gumineuse fourragére dans son assolement, qu'olle soit annuelle ou plu-
riannuelle si cela est possiblo.

Toutefois, la mise on placc d une culture fourragére sur la
jachere en Europe occidentale au XYIIla si&cle, s'est accompagnde de la
privalisation de ces paturages jusgu'alors collectifs (la vaine pature). En
sera-t-il de méme dans les conditions du bassin arachidier du Sénégal 7

C- Des technigues dtudides par la recherche

1- Le compostage

Le compostage aérobiquc est un mode de decomposition des ma-
tidres organiques en vue d'objectifs précis(2) avant leur apport au sol.

Parmi ceux-ci, la prédégradation de la matiére organique on
vue d'une meillcure décomposition ultérieure dans le sol, la détoxica-
tion des pailles de céréales pour une culture cérdalidre (dégradation
des acides phénoliques), la destruction des germes pathogénes végétaux
et animaux contenus dans lgs pailles et los fumiers

Le compostage consiste en uns fermentation accélérée des subs-
trats cellulosiques par le maintien d'un certain état d"humidité et
l'agration du milieu de fermentation (brassago au cours de la période
do fermentation). Néanmoins, si le compostago aérobique répond aux ob-
jectifs ci-dessus, il a lc double inconveénient do provoquer des pertos
importantes d'azote sous forme gazeuse du fait de l'activité microbienno
dans le compost gt de réduire considérablement la quantité de matiére
sdche rastituable (environ de 50%).

Le compostage pourrait 8tre appliqué & différentes matidres
cellulosiques disponibles dans les syst&mes de production agricole
arachide-mil, en-vue de leur restitution ensuite, au sol. Parmi cglles-
ci, les tiges de mil représsntant les tonnages les plus importants, at
le compostago serait directement applicable & cette quantité résiduelle
au champ en fin de saison séche, en général d:ébrousaaillée et braléc
ensuite. Une autre matiére premidre envisageable est constitude par les
résl rie hattage de mil, les fragments du rachis do 1l'épi. Plusieurs
(1) SEBILLOTTE:. ¥Jachére, systémo.de oulturo, systéme do production,

metnodologie d'étude"™. Lonférence prononceo aux journées d'étuds
"Algronomie-Sciences humaines"” 5-6 Juillet 1976
(2) HOWARD A. "Testament agricole”
GOTAAS H.B. “Compostago et assainissmment -OMS Geneve
GANRY “Importance de l'onfouissement de matiéres organiques”
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tentatives de compostago de ce dernier produit peuvent 8tre observéos
dan8 les villages ou leos agricultesurs en font un tas & l'extérieur du
carre additionné gguvont dos coques d"arachide. Ils le laissent évoluer
pendant un hivernago avant de l'apporter au champ. Toutefois ces quan-
tités do matidre premiére pour 10 compostage sont limitées, puisque ceg
qu il reste au champ do tiges do mil avant débrougsaillage, ne représcn-
tcrait que 0,5 41 t, Or avec une porte de matidre seche de 50% pendant
le compostago, ce n'est que 1 t de compost qui serait produit dans une
exploitation de 4 ha. L"estimation de 2t de compost serait un maximum
on incluant les gotakh (résidus de battage de mil) et la <=oque d'ara-
chide.,

De plus, dans le systéme de production intégré agriculturc-
éleovage cos matiére8 premieres cellulosiques sont valorisées par l'ani-
mal. Ainsi un agriculteur de Ngass qui avait compost& en 1976 son
getakh, 1'a stocké cette année dans un grenier en vue de I"alimentation
de sa paire do boeufs. A Ndiamsil, un agriculteur nous a montré dans sa
grange de fane d’arachide, les coques d"arachide finement mélangéos &
la fane. Quant aux tiges de mil qui restent en fin do saison s3che tant
gu'une collecte compléte de cette production cellulosique fourragére
n“est pas faite, les agriculteurs qui ont une étable fumidre les trans-
porteraient aprés débroussaillage en vue d'on faire une litigre. Il
reste que le fumier obtenu peut 8tre si peu décomposé, qu'un compostage
complémentaire puisse 8&tre nécessaire, en additionnant m&me certains
produits végétaux récoltables dans la brousse tels que 1le Mboum ndour,

Mais la diffusion du compostage rencontre deux contraintes
majeures: le travail et l'epau gqu'il exige. Le travail consiste dans
la collocte et le transport dos paillecs vers l'aire de Eompostage, la
réalisation d"une Tfosse et le brassage du tas. Afin de diminuer cgtto
quantité de travail, on peut songer & un compostage au champ en creusant
dans la parcelle m&me une fosse. Mai8 alors 1'gay manque. Et mbme si
1'on laisse le compostage se faire pendant I’hivernage socus l'action do
l'eau des pluios, y aurait-il maintian de la fosse dans un état d"humi-
dité suffisant ? Un agriculteur avait rassomblé dos pailles on tas, qu'il
avait laissé au champ pendant l'hivernage 1977; lus pailles n"étaient
pas du tout décomposees, car trés séches pendant la plus grande partig
de I’hivernage. Un autre inconvénient de cette pratique est le lessivago
dos éléments minéraux, en particulier la potasse (s'il y a dégradation
dos pailles) c¢ntratnée par les eaux de pluie qui porcolent & travers le
compost ot s'infiltrent dans le sol.

Pour répondre & la contrainte d'approvionnement en eau, on
peut songor a la réalisation d"une fcsse compostidre & proximité du car-
ré {donc du puits) et remplissant les meilleurecs conditions d'étanchéitd
{un bétonnage dos parois de la fossw). Toutefois les quantités d"eau
d’'arrosage sont importantes, les agriculteurs pourront-ils les apporter?
Reste un probléme de place de la compostidre dans le carré. En fait
n"est-il pas plus opportun de réaliser le compostage dans une Tfosso fu-
midre d"une étable, recevant l'urine des animaux. Mais 1& m8me, nous
avons pu remarquer que la litiérg qui s"accumule est +t{rés séchae (cf An-
nexe 1V).
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2~ Compostage anaérobique méthanogano ~ Production de bioqgaz

Le compostage anaérobique est un mode de fermentation des ma-
tiercs yégétales on I"absence d'ouxyg&ne. On I"appelle T ermontation .idtha-
nogsne car cette dégradation dos polyméres organiques produit un mélange
gazeux riche en méthane*.

La production de bio-gaz (le nom qu“on s'accorde & donner au
mélange garoux obtenu) et sa récupération s"opérent dans une fosse é&tan-
che surmontéo d'une cloche en géndral ajustée & la fosse dans la goute
tiere d'un joint hydraulique qui assure lcs conditions anaérobiquos du
milieu en fermentation (cf. schéma). On distingue deux types d!installa-
tions selon que 1l'on approvisionne réqulidrement le systéme on substrat
liquéfié (consistance d"une péte), ou que l'on remplace en totalité apras
chague cycle de fermentation la masse do substrat humifiéo (la consom-
mation deau est moins importante dans ce deuxiéme cas).

La production de gaz est de 0,6 m3 de bio-gaz par cm3 do
cuve pour le systeme discontinu, et do 3,8 m" do bio-gaz par m3 de
cuve pour le systeme continu en phase liquido.

Etant donnée une tonne do matiére seche cellulosique (fumier
ou paille) lc procédé discontinu permet d'attecindre des productions de
300 m3 de bio-gaz on 40 & 60 jours sglon le niveau dg température (en—
trc 25 et 40°C), Par le procédé continu, les quantités moyennes de
gaz produitos s établissant a 200 m3 {T.M.,5.)(avec des variations de
100 & 400 m3/T.M.S. selon le type de déjection animale ou de substrat
utilise) pour une période de 30 jours gnvircon si la température du subs-
trat est voisine de 30°C(2)

Le mélange gazeux produit est un vecteur énergétique applica-
ble 2 de nombreux appareils d'utilisations. Sa valeur calorifique ost
de 4500 a 5500 Kcol/m3, et il peut 8tre utilisé en substitution du mé-
thane ou d-autres gaz dans divers apparails a bruleur (cuisine, pompsa
4 gaz , four & pétrole . ..>. Ctpst auasi un carburant applicable aisd-
ment aux moteurs & essence , plus difficilement aux moteurs diédsel, Un
admet que 1m3 do gaz dguivaut & 0,8 1 d'essence. On peut ainsi disposer
d"une énergie villageoise pour tout motour & poste TFfixe: moulin & mil,
pompo, bloc élesctrogdéne . . ..

La fermentation méthancgéne est aussi une technique de compos~.
tage. Lo rapport C/N de la matiére organique est diminué par suite do
la production de CH4 et C02, sans que la perte en matiére séche ne soit
aussi élevée quavec un compostage & lair libro (en ce sens, co procddé
ci se solde par une perte importante d'énergie). Mais surtout, cc compos~

tage s'opérant on atmosphére confinée, il no provoque pas de perte on
azote.

% GRET: Fiches techniques T53 a T57 et T124 (34 rue Dumont d'Urvillec Pris)
ISMAN M.: *“Utilisation de l'éncrgic solaire dans les pays sgnvdéveleoppu-
mont par 1 ' intermédiaire de la photosynthedse de la fermentation” .Congrés
"Science & techniques™ au service des pays en développement"UNESCO
9-14 Mai 1976
REDDY KN, PRASAD CR, PRASAD RP., "QGas plant praspecte problems and
tasks" Economic and politicel weekly n®32, 1976 - Inde

(1) DUCELIER-ISMAN."Le gaz de fumier. Derni2res techniques de production

et d-utilisation” 1952 =~ La lMaiggn rustique (épuise)

(2) New Alchcmy Institute:"Methane digester for fuel and Fertilizers,1973
UsSA
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I1 faut noter que le compostage anaérobique ne permet pas la
dégradation-des composés ligneux possibles dans certains compostages
aérobiques (1)

Ainsi dans un village tel que celui de Ndiamsil, qui compte
25 carres de 12 personnes en moyenne, on peut gstimer & 120 ha la sur-
face en mil. Si l"on admet unc quantité de 0,8 t/ha de paille de mil.
au champ en fin de saison séche gt une production de 2t do fumier soc
par carré, on obtient une quantitdé totalc de matidre premiére fermcn-
tcscible par la voie méthanogéno, de 140 tonnes trés grossiércmont.
Ainsi 3 raison d'un chiffreo moyen do 250 m3/tonne de gaz produit,
clest une guantité de 35000m3 do bio-gaz qu'il serait possible do pro-
duire 3 Ndiamsil, soit I1"équivalent de 28,000 litres d!gssence.

Mais le bio-gaz ost upnc technologie exigeant une certaine
technicité et un suivi, ainsi que des investissements en cuveris et
cloche de récupération do gaz. (Dans le village de Ndiamsil, on admet-
tant une pdériode de 40 jours de fermentation en discutinue, il fau-
drait une cuverie d"une trentaine de m3 pour traiter cette matiére pro-
midre en une année)), Ces deux gléments aménent & penser que la produc-
tion do bio-gaz exigerait d'8tre mise en oecuvre collectivemont au nivoau
du village, sous la rasponsabilité d'un mombre do la collectivité em-
ployé a plein temps 2 la collecte de matiére premiere, & I”entretien
ot au fonctionnement de I"installation, 8 Il utilisation du gaz vralschme-
blablament dans des appareils cgegllectifs (moulin 2a mil, pompe, bloc
électrogén@). Des travaux sur I"augmentation do la vitessg de produc-
tion de méthane, sur les matériaux de construction de I"installation,
ainsi que des recherches sur la pompe hydraulique Humphrey (fonction-
nant au gaz avec un rondement ¢nergétique supérieur & celui du moteur
4 essence(2) pourraient permettre do diminuer le capital nécessairc.

Or la production de bio-gaz e8st déja appliqude dans certains
pays. En Inde, un programme gst en cours depuis une dizaine d"années,
mais les structures mnfmes dans lesquelles il est diffusé, en limitont
totalement les perspoctivcs (3). En Chine, le nombre d"installations a
augmente considérablement dans los cing dernidéres anndes pour atteindro
400 000 en 1977 (4). En Afrique des recherchss sont en cours en Hautg-
Volta (5), mais de longue dato la production de bio-gaz existe on
Afrique de 1'Est et australe.

(1)~ Yda PAIN : "Un autre jardin", 1975, Ed Domaine dos Templiers
(2)~ Fiches techniques GRET = T (34 rue Dumont d'Urville 75116 Paris)

(3).. MOULIK T.K., SRIVASTAVA {,K, Biogas plants a the village lgvel;
problams and prospects in gujarat"’

(4)~ SMIL V.,: "Intermodiate tochnology i China" World dekelopment
1976 vol. IV , n® XX 10-11
1IN Ahmedabad Novembre 1975

(5)~ FOREST, LAEIEYRIE, MORANT : <*Expérimentation des moyens de produc-
tion de compost enrichi ot d'énergie en milieu rural”
CIEH-IRAT 1977 - Ouagadougou



44

3- Le labour d’enfouissement

Le labour d’enfouissement ost un mode de restitution organique
largement étudié au CNRA de Bambey, et qui donne d’excellents résultats
agronomigues.

Cependant depuis plusieurs années que le théme est diffuse,
avec le développement de |'agriculture attelée, trés pecu d’agriculteurs
le pratiquent. Plusieurs pensent maintenant quo le seul recours a la
motorisation permettrait de réalisscr un labour de fin de cycle et donc
un labour d'enfouissemant.,

Mais cette technologie n’est-elle pas fondamentalement ana-
chronique avec l¢ stado d accumulation de |'agriculture sénégalaise du
bassin arachidior. En particulier, gllc consisterait @ enfouir directe-
mont des matidres cellulosiquss dont nous avons vu qu’elles seraicent,au
moins dans une premiere période d’ accumulation {si offoctivement les -~
rapports de ce systeme do production avec le marché 1g permettent) une
ressource fourragdre essentielle pour l'intégration agriculturg-élevagec,
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Y « LES DIFFERENTS CHAMPS D"UNE ETUDE SUR L"APPORT DE MATIERE ORGANIQUE
AUX SOLS ET L"ENTRETIEN DE LEUR "FERTILITE™ DANS LE BASSIN ARACHIDIER

Si la "fertilité" d'un sol est son potentiel productif, c'cst
alors la qguantité d"une ou de plusieurs productions agricoles gu'il ost
possible dobtenir sur une longue période, en lg cultivant dans un cli-
mat donné.

Or le niveau de pr'oduction obtenu sur un sol, dépend des
techniques agricoles appliguées. On ne pourrait en conséquenco définir
la "fertilitgnd'un sol quo par rapport @ un niveau tcchniquo gpécifi-
que, un niveau d'artificialisation du milieu naturel compris au sens do
I'action des agriculteurs sur le complexe de relations"climat-sol-plante "
En conséquence, la connaissance du ou des systémes de production* inter-
venant dans ce milieu apparaft ftrg une démarche gimultande et indispuon-
sable & I"étude de lentretien de la "fgrtilitdg" dtun sol.

Etudier la “fertilité” d*un sol consiste aussi et simultandé-
ment # analyser les @&lémentg constitutifs du sol et leur mode de déter-
mination du rendement da la production dtune plante ou dlune succession
de plantes dans un climat donne.

Ainsi la question de 1l'egntretien de la fertilitéd'un sol
serait celle de [1"étude des modifications de ces différents éléments
ot leurs canséqguances sur les productions agricoles dans chaque sys-
téme de production spécifique qui produit sur ce scl. Et I1"étude do
I"évolution de ces sols sur une longue période en rapport avec colle dos
gystémegs de production qui se succedent serait un corollaire indispensa-
ble au choix et a I'amélioration do techniques d'entretien de la "forti-
lité" (en particulier parmi celles que constitueont les différants apports
de matigres organiques aux sols) dans un systéme de production particu-
lier de cette évolution historique,

Dans cette ddmarche, les différents champs d!études s'orga=-
nisepaient ainsi :

1~ L'état do dégradation des sols dans le bassin arachidior et lg
processus biologiquo de cettps dogradation. En particulier le rfilg de la
baisse du taux de matiére organique des sols par rapport & cot état do
dégradation,

2« Les différents systémes de production qui se sont succéddés dans
le bassin arachidier et lus facteurs de relation avec la fertilité dus
sols*

En particulier, 1'4tude du développement du systéme de pro-
duction agriculture-élevage pose doux questions immédiates :

. Evolution do la surface en jachzre assolée dans le bassin arachi-
dier, et analyse dos facteurs ddéterminants de l'dgvolution de cette sur-
face (la jachdre ne serait pas youde a disparaftre).

* Un systéme de production se définit par un systeme de culture, un
é¢tat de développement des forces productives (qui déterminent lc nivcau
de la productivitd), les rapports économiques et sbciaux idntra et inter
structures de production.
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« Etat de développement du systéme agriculture-élevage. Facteurs
ot conséquences socio-économiques de son Evolution (contradictions avec
les pratiques d'élevage divagant et de vaine pature: entre autres).

5~ L"amélioration des techniqucs de fumage organique du champ pro-
pres &2 [I1"intégration agriculturec-~glevage, si clast effectivement le
processus que les structures politiques de décision ont choisi de pri-
vilégier.

. Snnnattre 10s doses d'application du fumior les plus souhaitablos,
leur périodicité (compte tenu des quantitds minimes de fumier actuelle-
ment produites) gt lcur place dans les rotations.

« Connaftre 1'état de fermentation du fumier qui remplif mieux les
objectifs visdés par son apport au sol. Amdlioref dans ce sens les {uch-
niques de compostago de ce fumier additionne dvontuellement dautres
matidres organiquos (y compris le compostage anaérobique méthanogenc),

» Augmenter la production de fumier dans les carrds, en particulier
par I"amélioration des modes de stabulation des animaux, mais aussi
I"augmentation do matiere seéche fourragére.

4- La recherche d'unc légumineuse fourragére 2 introduire dans 1"as-
solement et [I1Taugmentation de la capacité fixatrico dazote de catte
légumineuso.
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ANNEXE 1

LES VILLAGES DE L"ENQUETE

! !

l l !
, . Keur Daour,Thyssé
'Ndlam31l ﬂ Ngass [ Mbor :Kayemor i
! ]
Population totale ; 382 ) 501 : 363 ! 2000 :
active 32
Nombre de carrés !l 2 ! & 13 ! 117 i
l
Surface totale du terroir (ha) ;' i ll I 4460 i
" cultivable I 265 | t | 2634 |
" cultivds | | : I 2045 I
n en jachéro assolée Ii i i I 795 :
g en arachide % | 52% | | i 607«3 |
I on mil % 47% 179 *
" - I ! ] ! v 1
mals i ! J l 10/3 !
I o
sorgho | 1 | I 5% |
Surface cultivée par habitant(hé} 0,87 i 3 ; 1,01 E
I I par actif (ha) 2,0 J L 1,06
| ]
Nombre de chevaux } 34 : ! ll 126 :
Nombre de paires de boeufs ! 10 | 4 | 15 140 1
. 1
Nombre de paires de vaches i 3 ; i | : 18
|
Nombre de houes l! 59 i i : 65 |
Nombre de charrues ] 3 J ! | 30 1
|
Nombre de charrettes asines J 1 i !| !] i
Nombre de " déquines ! 7 ! ] 20 |
. 1
Nombre de " bovines : 2 'I ; 23 |
| ] | ’
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ANNEXE Il : RAPPORTS PAILLE/GRAIN

Ces rapports ont gté calculés 2a partir de résultats de culturs
obtenus pour le mil par M. MARA a la station de Silane sur 8 ans, pour ls
sorgho et le maig au PAPEM de Thyssé Kayemor, (fournis par M, SANE).

1~ _Tigeg de mil Souna III

S S e Sy T T e TS R D T P T T Sen D e e e T i e G e e ? T e e T
"Trrute- ¢ 1970 |, 1971 { 1972 \T 1973 | 1974 { 1975 © 1976 ., 1977
N ! rr ! ! ! ! I ! ! ! ! o !
n TMent ! ! | ! | ! ! ! ! .f ! ! ’. 1 :
0 1 1 ! ! f | | :

PRI 577,125, 543,2106, 628,2138, 549; | 573,1596, ©21,2106,1207;2776, 8061267,
N2 1 g6t ?477'11|6'4653'1147'ﬁ5°9'1328' 11314131931 18661 3439! 18331 4098! 14671 2602F

n N L e

w3 '1050 3267, 1952, 5509'1111 5150'1827' 1189715963 2278! 40331 19821 40381 17731 51237
R R

" ! ! ! ! ! !

Rapport paille/grain

e z ! T | T ! ! —n
"3 2,671 4,10 | 3 08 | 2,431 1,841 2,241 1,51 "
" ) | ! 4 64 ! ! ! ! ! g
w4 313 2,82 ! 2,090 1,770 2,041 1.8 "
N 2,6 607 3 ] 1 n
1 Oyerme ' . 2907 2400 1 J,71 ' ‘! 2,32 | 1 95 : 2 06 1 76 "

Nature des traitements : 1- Fumure minérale 150 kg/ha de 14-7-7

2- Fumuro minérale 150 kg/ha 10-21=21
100 kg/ha urée fractionnée

t Labour en Juin
3~ Fumure minérale 1 SU kg/ha 10-21-21
100 kg/ha urde fractionneo
Fumure organique 18 t fumier frais/ha +Labour
en Juin

Ainsi d'aprés ces données, la rapport moyon paille/grain serait 2,6, avec
ndanmoins d'importantes variations selon les anngss, Les 2 années 1971-1972
ou ce rapport est beaucoup plus élevé, sont remarquables par une production
do paille beaucoup plus importante jusqu'a 5 t/ha.

} Rapport paille/grain moyen = 2,6 2

CHARREAU dans des mesures de restitutions organiquos réalisées & Bambey avait
obtenu des tonnages do pailles de mil particuliérement glevés,

Cite par GANRY
“Importance dos
enf guissements®

:CultUre tradionnell% Culture améliorée

| !
[ 1 100 kg/ha | 2000 kg/ha

IRgndt e n pailles | 6 200 " 1 6000 4

! !
! !
iRendement grain :
!
!
!

l
{Rapport paille/grain: 5,6 : 4
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2- Tiges de spiaho

D"aprés les résultats obtenus sur douze parcelles en 1976 dans
le PAPEM de Thyssé Kayomor, on obtient un rapport paille/grain moyen de
3,15, les oxtrhmos observées étant de 4,65 et 1,08,

Rapport paille/grain = 3,15 en 1976

Néanmoins & partir des mesures réalisdes les anndes précédentes MONNIER a
avait obtenu un rapport paille/grain moyen de 2,5 pour le sorgho.

Il convient de remarquer que dans [le PAPEM, les rendements grains
obtenus en 1976 sur eorgho étaient &levés: 3,5 t/ha en moyenne.

3~ Tiges de maTrs

Obtenus sur 2 parcelles du PAPEM pour les campagnes 1976 ¢t
1977,
Rapport paille/grain Rendt. grains

1976 1,34 1,01 2,5 t/ha

1977 2,9 5,5 3,35 t/ha
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ANNEXE [l

POIDS DES CHARGES DES DIFFERENTS TYPES DE CHARRETTES
mesurs par M. THIAM(U.E. de Thyssé Kayanor)

| !
! ! ! 1
214 kgl 240 kg! 135 kg! 170 kgl 81 kgl 113 kg!
! ! ! ! ! !

178 kg: 200 kg: 112 kg: 150 kg; 67 kg: 100 kg;

I
.Charrettus : Charrette i Charratte |
bovine (CB) | équine (CE) l asing (CA) i
Sec lHumide ; sec | Humide; Sec ; Humidei

! !

\
!
|
l
I !
I i _—
; Tige do mil !
| Souna !
!
l

Tiges de mais:

Les mesures sont faites & l'détat scc. Les poids do charges a
1'état humide sont gstimés par Thiam,
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ANNEXE 1V

ANALYSE PHYSICO-CHIMIQUE D"UN FUMIER PAILLEUX PRELEVE
DANS LA FOSSE DE L®"ETABLE FUMIERE DE M, THIERNO SYLLA
A N G A S S

Nous distinguons deux prélavements

1"un dans 1"horizon = (0-2 = D,Sm) .

1. Taux dthumidits : 1
1

14,4 %
8,0 %

I

2. pH et gffet tampon

{
! to :to+ 24h!to+ 48h

:I— Prédlévement & 20 cm

|
1
[
!
| ! ! ! !
(Effet tampon (Itsol. pH 2,@()_438,_0_1 7,5_! 7,9 )
s — .
'11- Prélavenont 2 50 cn AR B RN !
\EPfat tampon (II+ sol.pH 2,6) | 7,8 2 7,0 { !
3~ Composition minérale
. ]
T e 1 o y y Mg
T T A A T
! i
b boene | 1,0 g2l 1,89 | 2,65 1 1,35 ]
! 5 | ! I |
T 2331 .0,31 ) 1,00 1 .1,90 ! 0,56 :
Rapport C/N : 1 = 32

I = 32

Ces rapport proche de 30 correspond au ration do nutrition
carbonde(azotée dos micraorganismes du sol, L'apport de ce fumier no
dovrait pas provoquer d'"effet dépressif" par compétition entre la plante
et les microorganismos pour ltazote du sol.

4 =« Acides humiques

Préldvememt & 20 cm } 1:55%5

Prélavoment a 50 cm % 1,34%:

H
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A NNEXE U

PROPOSITION D"ESSAIS SUR LES APPORTS DE MATIERES ORGANIQUES
AUX SOLS DANS LE BASSIN ARACHIDIER

1, Etude au laboratoire de l'sntrainement des matieres organiques d'una
"poudrette" (Fumicr broyd) comparée a un Ffumier grossier,

Essai 2 réaliser avec deux doses différentes de 2 t MS et 10t MS/ha.

Apport do la"poudrette"en surface, mélange aux 5cm supérisurs, disposi-
tion dans les 15 cm supérieurs simulant un labour d"enfouissement

Le témoin est un apport do fumier & 10 t MS/ha ot enfoui.

2. Comparaison au champ de l'effet de matigres organiques de forme phy-
sique et d"état physico-chimique diffédrents.

poudrette

fumier pailleux

fumier compost6 (selon le@és 2 modes do compostage si possiblo)
pailles compostées

Essai 4 réaliser & Bambcy pendant [I'hivernage 1978.

3. Courbe de réponse a des doses croissantes de fumier pailloux
(0O - 1t = 3t = 5t = 7t MS/ha) et “"effet rémanant"

Essai & installer & Thyssé Kayomor et & Thilmakha.

L effet est &tudié sur plusieurs années. Le fumier est apportéd
avant arachide et avant cérdale dans chacune dos doux séries de chagua
essai dans chague station.

Lo travail du sol et les doses d'engrais & appliquer seraient
ceux do conditions paysannes & définir.

4, Etude au champ do divers modos do travail du sol apres apport de la
matiére organique en saison s3che.

« Dépot en surface du fumier sans travail du sol
Travail & la dent
Labour on sec
Enfouissomcnt profond en soc avcc traction motoriséo,

2 doscs dTapport d'un fumier paillcux : 2 t MS/ha
10 t MS/ha.



