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{ I « INTRODUCTION }

La place actuelle du mil Pennisetum typhordes dans
I"alimentation du Sénégal de m8me qeles perspectives &conomigues
attachdes & cette cdréale, justifient la nmse en place d'un programme
d’améliora_’g_i.on visant la création du variétés & haute productivite
”dé{[\_é le cadre d"un systbme d'agriculture intensive,

Dans |'inventaire des facteurs defavorables & |la réalisation
de cet objectif, le mldiou, ceusé par Sclerospora graminicola s'avére
gas plus importants.

Dans les conditions ol seule la sélection naturelle agit,
| es relations hote-parasite oscillent autour dun point d'dquilibre
en fonction de la viabilité et de 1'adaptativitd des é&lémants en
présence. Les modifications structurales sous-tendues par un hbgulse
versement des assortiments génétiques au niveau de la plante hote, ce,
dang8 le cadre d'une strat égie d'esmélioration; changent complétement
l1a nature des relations h#te-paragite, Ainsi assiste-t-on 3 des
"reversions" complétes de phénotypes sstimés résistants & l'issue d'un
processus de sdlection ¢ ax; HB3 en Inde,

Vu gette caractéristique dynamique des relations hfte-parasits,
il est certes essentiel de conférer |la resistance & Sclerogpora grami-
nigola aux nouvelles, variétéds de nil pour sccroftre leur productiviteé,
maie il est surtout fondamental d'avoir une compréhension rationnelle
des conposantes de ces relations et des factsurs de |eur dvolution. ‘
Ca qui permettra de garantir l'éteblissement d"une RESISTANCE STABLE.,

Cela implique, au niveau de l'hbte, des investigations
poussées quant a |'organisation génétigue correspondant auxphénotypes
réoistant et sensible, la stabilité des situations gendtiques (linkats),
les effets prépondérants dans la réalisation des génotypes corres-
pondants - (edditivité, interaction), la rfile de -l'en.vironnemant dans la
modulation de ces divers effets.
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Au niveau du parasite, il importe dgalement do connaitre
la structure génétique des populations existantes {identité, apparen-
tement) par deld une accumulation de connaissances sur la biologie,
1'infectivitd, les mécanismes aggressifs et les facteues épidémiologi~
ques.

Ces investigations bisn que distinctes d'un point d& vue
analytique doivent en fait, dans un souci d'efficacité, 8tre intégrées ;
ctest l'esprit qui prévaut dans le travail ci-dessous présenté.

Les rédsultats relatifs a deux essais, 1'un sous la Conduite
du pathologiste, l'autre sous la conduite du sélectionnsur, constituent
1w gubstange de cette note. 11 sera fait référence & ces deux manipu-
lations sous lga n% 1 et 2 respectivement,

“Les deux. essais ont:été conduits séparément pour répondre
aux prgoccupations suiventes :

¥ Tenir compte des contraintes spécifiques & chaque disciplina,

a savoir

- sur le plan gé#énétigue, nécessitéd de brasser upg quantité
importante de populations dans le cadre de I'étude de la variabilité
genétique ; soumettze le matériel aux conditions naturelles dlinfas-
tation ;

- sur le plan phytopathologiqua : pour ¥es besoins de cette
démarche cognitive, nécessité d'avoir des hoOtes 2 comportemants carac-
téristiques, correspondant & une gamme de formules génétiques limitéss
(1ignée, population) en outre, amplification de l'sgpidémie par le semis
de lignes révélatrices infestantes.

* 11 nous a semblé important, pour appréhender la structure
géndtique des populations de Sclerospora gragminicola, d'utiliser des
lots distincts d’'hftss aeeimilés & des REVELATEURS, l'idée etant de voir
les tendances convergentes O0OU divergentes des images obtenues au travers
de ces divers REVELATEURS BIOLOGIQUES.

L'objectif de cette Qtude est d'estimer d-une part, le profil
structural d-une série d'h8tes pour le caractere comportement vis-a-vis
de Sclergspora greminicola ainsi que les relations connexes entre ces
phénotypes st le niveau da production, d'autre part, au travers de



1 'étude dss interactions génatypes = environnement (G X E), de dégager
la "stabilité" des différents phénotypes, i,e, la composante géno typicu
de l'expression de la résistance ou de la sensibilité 3 Sclerosporg
graminicola, Ay niveau de l'agent phytopethogéne, il s'agit dl' a[ﬁpr(éhen_
der son spectre de répartition, son organisation géndgtique, les
variations dans l'aggressivité en fonction des sites, de manidtre &

dégager les inférences de base pour 13 caractérisation dventuslle de
races physiologiques.

Il s"agit 1% donc d'un travail préliminaire dans la tentative
de compréhension des mécanismes de régistances et de lgur utilisation

rationnelle.

IX « MATERIEL ET METHODES 2

X

Trente six (36) entrédess, comprenant des ligndes haines (d2},
en F5, FG, das lignées (D) et des populdtions de sounas traditionnels,
ont &té utilisées dans lIvessai (1). Pour amplifier l'épidémie, la
technique des lignas révélatrices infestantes a dté employée.

L ' essai (2 ) comprenai t &3 populations traditionnelles de
phénotype (0) issues d'une prospection réaliséz en 1976 & travers tous
le S5énégal et un témoin hybride (d2). L'évolution de ces populations
est plus marqués par la composante sélaction naturelle, avec par cone
sdquent un FARDEAU GENETIQUE (Li) spécifique pour chacune dentre elles,
en fonction des facteurs divers pouvant modéler cotte caractédristique
de la variabilité et de l'adaptativité, notamment, l'inbreeding, lus
mutations diversgs,les recombinaisons, les migrations, la réduction
de la dimension des populations, en razlation avec les facteurs dcgolo=-
giques, Ainsi du point de wvue réacticn vis-a-vis des maladies, ©n pout
a priori estimer que les diverses structures prospectées et ayant
donc subsistd dans leur écologie étaient en équilibre avec la ou les
populations parasites locales.

2.2 Dispositif expérimental

Les 2 essails ont été implantes selon un dispositif Blac
complétement randomisé avec 4 répétitions dans cing et trois environ-
nements pour les essais 1 et 2 respectivement.
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2.3 Mod&le d"analyse

L'appréciation des interactions génotypes ¥ envirennemen
pour deux caracteres : la production et la réaction vis-a-vis He

Sclerospora graminicola, constitue @la substance des premiers jalons

dans 1'édificetion d-une stratégie d!'détude et d'utilisation de ha
résistance génétigue & ce pathggdne., Les essais (1) et (2) ont &t&
analyses dans cette optique, en utilisant un modéls mathématigue qui,
par dela lappréciation intrinsdgue des relations hotes-parasites,
permet de faire des inférences quant au profil structural, la stabilit#

des phénotypes et les proximités entre inocula de différents sites,

Il existe divers modéles mathématigues pour [17étude des

interactions G x E RBOU EL FITTOUH et al (1969) définissent par yne

o

dtude de corrélation un coefficient de similitude régional, permettant
d'aboutir & une zgnpation en Fonction de la rdaction des génotypes ;
une gtude simil$kaire a étd mende par ii. LIANG et al (1966) pour 1'détu .n
de 1l'adaptativité de variétés de blé avec toujours en corrollaire lz
classification des sites j dans le nfme ordre d'idées,. nn peut citer
les travaux de FINLAY et WILKINSON (1963), ALLARD et BRADSHAW (1964),
HEBERHART et RUSSELL (1966).

Dans cette ¢&tude, nous avons utilise le modéle proposO par
HEBERHART et RUSSEL ; il s"adapte bien & nos préoccupations 3 savoir
d'une part, évoluer la "stabilité" des génotypes ou leur homeostasie
(LERNER,1954), d'autre part, procéder & une classification hiérarchigue

des sites sous I"angle des _inocule de Sclerospora graminiceola qui les

caractérisent.

Dans ce modéle, le caractére étudié est relid A I’environ-

nement par la relation suivante 3

Yij = /ui +f§ilj*51ij

avec Yi j moyenne du génotype (1) dans I"environnement (J).

n

M1 = moyenne de génotype (i) dans tous les sites.

/31

143

coefficient do régression génotype/environnement.



IJi = indice d"environnement (traduit le 8le spécifique
de chaque site dans I"expression du caractére).

sij= écart par rapport & la régression.

Les interactions G X E sont subdivisées en

- variation due & la réaction de chaque génotype au diver:s
environnements matdrialisés par leurs indices : ce, sous l'hypothése

de lindarité de la régression G/E.

- variation due & l'écart de nature aldatoire par rapport

34 la régression. Son amplitude traduit le degré de stabilité (homeos-

tasie).

Ces deux variations sont estimées respectivement par le
coefficient de régression linéaire (b) et le paramétre de stabilité

52di

2 - 2 —
Sqi = L 215‘2‘1 ij / 2 - 5"/« _l §
ST W2 {5 2 v o 2
.. : L e O - i: -
T Sy P ' 5 T (Vijry)® /&1

Une analyse de variance approprids dont le modéle est
figuré au tableau 1 permet de tester les significations des différents

effets liée aux interactions génotype-gnvironnement.
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Tableau n°1:Estimation _des paramétres d'analyse de variance

- e
Source ¢ di 5. 0 E [} F
Total nv- 1 2 o r,j -C F - -

: .1 §
B NS
| Voriétés vl “,',L b3 V,{ ~CF MS, | e
NS,
{vl

{Environnemant vin-1) > 5 V,j -5 vn - -

\Vx Environnement r ;

- ,

%Envimnnnmenr ! 11; ( EV.j {,-)2/ z Jf 5 - -

| [lindaire) J I e

s ‘ | - , YT

\Vx Environnement =z llﬂ ¢ Z1}|-SCEonv. (lindaire) | MS; | —% |

| I VA | Sy

{ [linéaire ) |

v !
, f & M3y

| Dév. cumulie | vIne2) > 2 %5 WSy

~ < L.

|

Vorfaré 1 I ¥¥

b
| P
CVeriéth v a2

2 (hat? 2 w2
[ ’7/'“5'“]”’?’77 4r 2

v2

2
?’@j“"ﬁ“’ -

2 2 2
fj§ y .9)//2;1- % &yj

Erreur Tomuidy | N

N

s,

~r 2

d d i =degrés de liberté ;

LECENRE

X L. f - somme des carrés des écarts; (M= carré moyen,



Remarques : L"appréciation des interactions h8te-parasite repose
sur 1'dvaluation de l'incidence (I) et de la sévérits (S) selon les
relations :

1 (%) Total des plants malades 100
Total des plants observés

1l

o I E"l) X Yi
S(/) (E (l)~1)>’:N x 100

n

[ = catédgorie de l'échelle d'appréciation des

relations hgte-parasite - i = 1, 2,......5%
E (i) = dtendue de 1l'échelle ; 9 en l'occurence
Yi = effectif (nombre da plants) de la catégorie i
N = nombre total de plants observés

g Il -« RESULTATS g

3,1 Effets d'environnements (cf tableau n? 2)

Tableau n® 2 : Répartition spatiale des indices d’environnement (lj)
au 4ézme jour.

i Essais n° i A 2 |

+@arametres! ™" T | I proTT T ToTTEmTm T | A !
;Env. : 'l ° !! ! * ’ { R !!
! Bambey | 10,770 |, 9385 | . 1030 | - 0,006 | 39,98 |
T L T 7 U
| “Fanaye 1= 9.728 1. 7578 - 3882~ , ' 0016 ;' - 25,06 |
T N Y T
| Nioro | 2525 | o7es | . . - T
B
Légende : 1 = incidence ; S = sdygrité Yy R = rendement



L"examen du tableau n% "2 permet de dégager certaines infor-
mations et de soulever des questions qui seront examinges dans la

discussion.

Le premier révélateur Dbiologique (ensemble des 6ntrées
considérdes dans un environnement défini} extériorise au 46&me jour
d'observation, une pression de séieciion (incidence et sévérité de
mildiou} décroissante dans la sens Bambey, Darou, Nioro, Thilmakha
et nulle pour Fanaye ; de méme, le dsuxigme révélateur biologique

permet d-établir la suprématie de Louga sur Bambey pour la pression
de sélection qui se révele nulle pour Fanaye.

Enfin, le site le plus favorable & [I’expression du rendement
se trouve é&tre Bambey, suivi par Louga et Fanaye sous nos conditions

expérimentales.

3.2 Interaction génotype =~ environnements : (cf tableau p? 3)

Tableau n® 3 : (F) des principaux effets.

| !

i Essais no i 1 i 2 :
!'"""""'""’;";'I"“!""T """"" | A A R A L !
! I‘ S i’? id.dL! 1 i 5 ld.d.u I ! S ! R i
! -3 ! ! ! ! ! ! ! i
y20urces .~ eyt DUUNE DRURURE FUCRIVI DURRIOY SIS oo o ;
I Variétds | (35177,45%185, 741 531 13,50%1 46,82%1125,10%!
!_-‘g--_.._--__-...:—“n-_'!/-L-\'-—-. ——————!———--—iuu--!—---l-l-u!uu--nnu‘.‘-_..___i
PYar - XxEnv., o 4.0 ! N P ! g g
| (linéaire) v | 5!(‘.’4, 70*!95,21"! 63! 3,93*! 26’20*!195’59*i
inzgnﬁgur—{r’-unuuqnq—‘,-‘--u':--—-—--—!Mﬂl--ﬁh z. —un-i—'——n-n-!ﬂﬂﬂﬂq-&!cl-l-lll-nu--uu
' viaticn 1 % ' 3 :
| cumulée ,! 108;(—1:.?8*’! 1,90 : 64i18’1,6’|"!."HJ'?,,Z‘I*!l D,Da*.:
! Erreur cumulée ' 540! - I . 1 576 - v - 1 !

n o o

* Différence hautement significative § 1 }‘;.

3.2.1 Vvariation liée au potentiel intrinséque des hotes.

La différence te&s bhautement significative tant pour [17in-
cidence que pour la sévérité de mildiou de méme que pour Hle rendement
(essai n° 2) exprime que les différentes structures d'entrde different

significativement de par leur réaction génétique.

-
5

S
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3.2.2 Variation lidge 3ala reaction différentielle des struc-
tures d’'entrée par rapport au gradient d’'environnement

La réponse linéaire des populations au gradient d'indices
(1) s'avire 6tre une composante g#notypigue intrinseque.

3.2.3 Variation de nature aldatoire tradui sant un écart
par rapport & la réponse linéaire (5%di)

Cette composante de [la variation est significativement dif-
férente de zéro pour I"ensemble du matdériel végétal ; ce qui traduit
l'implication de certains génotypes caractérisés par une homéostasie
faible ; cependant, un examen précis, réalisé 3 la lumiére des critérss
de choix qui seront strictement définis dans la suite de notre étude,
permettra de ne retenir que les génotypes dotés d"une bonne stabilité

de (i.e. S%i statistiquement tr&s peu différent de Z€ro).

3.3 Criteres de choix

3.3.1 Criteres

L"examen exhaustif des tableaux comparatifs des hotes
réviéle IT"existence de différents groupes de similitude sur la base
desquels nous avons €difié un PROFIL OPTIMUM défini conformément a la
codification ci-apres.



* le signe moins (-)exprime les relalions suivantes :

'.!?Z'.

yi. n

w—

b B

5% gi <3”d;

<F =

ijrvn

¥ le signe plus [+] traduit ies relations inverses

oz - : .
Tableau n®4 : Profil optimum
OBJEY MILDIOU Rdt. (2)
ISk
Param,
fi. $486<Y., | £319<F. £ <., €802 <V, (1<) >V ()]
b Lo54<h 1 K05<E | Ko0<h 020 <b (-} (Db=1 (4]
b3 r 24 w2 p )
L s #HO 5G40 S, |80 55 w0 5 1) (90 gy
i
.. 9,73 7,58 3,91 8,02 2506 |
F 1.0 0,90 1,00 0,7 1,00 |
5 5,77 39,82 61,66 0,00 3,39 |




3.3,2 Choix (cf tableau n® 5 et 6)

¥ Tableau n°® 5 : Situation paramétrique des meilleures egntrées (12)
de l'essai n® 1.

; Yi, $ b ; 57di 5' Yi. |~ b :‘ Szdi i
SV DR AN R O S
1 N 1 | I S I S I S
i i Nom ! ! ! r ! ! !
| 13 | 16576 AF C/S 77 | 2,98 | 2,02 | 0,31 | 0,22 | 4,34 | 6,06 |
D15 16703 aF C/S 77 ) 4,41 | 3,62 | 0,44 | 0,42 | 9,52 ‘11,56 |
16 10 A /s 77 | 0,4k | 0,42 | 0,02 | e,0 | 1,24 Lzl
|17 167 AF G5 77| 4,86 ) 2,80 | 0,50 | 0,30 | 9,92 | 5,71 |
L e e e T e T
1726 | 101 AF C/5 77 | 3,48 | 2,18 | 0,32 | 0,13 115,45 18,35 |
I A R R e e el
20 Tswaage 1,85 L a,66 | 0,25 0,20 b 1,13 | 2,34 |
AR T3 T | Thns | 0,05 ) 1,09, 0,03
g_-Ei--i U ss . 0,34 | 0,14 | 0,05 | 0,02 ) 0,19 | 0,07 |
B e RN I R v P Ryl
36 Ve s 0,69 | 0,67 1eed, 07 eeecentlat | 0,75 |

Les douze (12) h8tes précités constituent un excellent pa-
téricl tant du point de vue résistance que stabilité par rapport 3

Sclcrospora graminicofa ; ce matériel se rédvale 8tre le plus approprié
pour ce qui a trait & la résistance au mildiou dans le cadre soit d'un

programme de sélection, Soit de prévulgarisation, étant entendu que
l'on ne doit, & aucun prix, perdre de vue les autres dimensions du
probléme : résistance & la sécheresse, précocitd, productivité, gualiti s
technologiques du grain, stc...

Remarquer les valeurs paramétriques particuligrement faiblss
voire nulle (cf b pour la sévérité affectant 1'hate -700516) des cing
entréss souligné=s qui démontrent ainsi leur tris nette supériorits,
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L’examen du tableau {6) réveéle des écarts par rapport au
profil optimal défini dans le tableau (4), notamment pour le parameétre
(b) 5 p’ar contre pour |'expression intrinsaque (Vi,), les profils
optimums sont atteints aussi bien pour L’incidence que pour la sdydrit:
le critere de choix prédeminant dans }'établissement du tableau (6)
est la production intrins&que et sa stabilité (b, szdi). Le rende-
ment étant la cible finale, on peut considérer les divers profils
attaches a chaque entrée comme des stratégies de développement égale-
ment efficaces mais sélectiyement différenciées ; ainsi jg situation
de .1'hybride nain : résistance parfaite dans tous les sites, pro-
duction faible et peu stable, indique la pgssibilité d’associations
variables entre les caracteres réaction au mildiou et production.

Le tableau (7) indique les corrélations entre la production
intrinseque, la réponse linéaire et les paramétres d’'appréciation
de la réacticn a Sclerospora graminicols (incidence et sévérité),

Tableau (7) : Corrélation de rang (f rendement/incidence et
sévérité ; b. rendement/b incidence, b séuérite)

t P R/InC | CPR/SEV 1
| U, e | o~ ——— ]
, = 0,083 ., - 0090 ! |
| NS | NS (NS = non significatif a 5 %
vy R Py v |
| P(bR/bINB) ! /p(b.R/bSEu) |
| - 0,149 b= 0,089
! NS ! NS !

Les corrélations entre le rendement et les valeurs d'indi-
dence et sevérité sont toutes neégatives; ce qui traduit une tendance
inverse entre le rendement et 1a réaction vis-e-vis du mildiouy
Cette association est lache dans l'ensemble (/Ppetit) et pas signi-

ficativement différente de (0) ; il en est de méme pour l'associa-

tion entre la linéarité des réponses pour le rendement et pour le
mildiou.
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§ IV ~ DISCUSSIONS~PERSPECTIVES 8

L'adaptativité des génotypes étudiés tant dans |’'essai (1)
que dans I'essai (2 ) est mise en évidence par les paramatres de re-
gression et le (Szdi). Du point de vue production, les 26 entrées
qui ont été retenuss 8L qui proviennent de régions diverses du Séndgal,
se caractérisent par un niveau de production relativement éleve pour
des structures de population non amélicrées ; elles se répartissent
cependant en 5 groupes de similitude selon leur profil de stabilité
(SARR, 1978).

Du point de vue mildiou, on note €galement un niveau
d’ attaques (1, S) relativement faible, Les 48 génotypes retenus
(12 + 36) se rapprochent presque tous des profils optimums _définis
plus haut ; on note cependant une variabilité étendue des associations
incidence sgéverité, ce qui traduit des réactions différenciées, i ,g
des réponses spécifiques de chaque situation génétique (individu,
population) aux ATTBAETEURS constitutifs de "L'ESPACE PATHOLOGIQUEY,

tn effet si l'on considere les divers niveaux d’organisa-
tion de la plante (cellule, tissu, individu, population) comme des
espaces hiérarchisés et gpbof tes soumis & des attracteurs organisas
et dynamiques, les relations hodtes-parasites peuvent &tre concgues
comme les EIBRATIBNS de l'espace temps résultant du "DIALOGUE"™ continu
entre les attracteurs Situations épigéniques, et le programme géné-
tique de la situation considérée (individu et population). Chaque
génotype reéagissant en fonction de sa charge génétique : cette idée
rejoint la notion de PATHESYSTEME (ROBINSON, 1976).

Dans cet espace pathologique, la pathogénie de S, graminicola
constitue l'attracteur fondamental dont les autres facteurs (biotiques
et cosmiques) modulent les effets ; aussi, |'étude des interactions
génotype~environnement peut, avec quelques restrictions, S’identifier
& l'étyde des relations hobte-parasite.

L’ensemble des structures dtentrée dtudiées appartenant
| a méme espéce (Pennisetum typhoides), 0 N peut lpg sesipiler & une
population (H) dont la réaction moyenne constitue lg "REVELATEUR" de
|”action de la Population pathaegane (P) dans un site donné.
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A la lumidre de cette notion, les divers paramdtres do

l'interaction G % £ i.e. H&te-parasite notamment l'indice (lj), dé-
crivent les fibrations induites par cet attractour et permettent par

canseguent de la caractériser.

Ainsi, Ay . vl des résultats sus-mentionnes et de
lt'étude dvolutive de l'incidence et la sivéritd jusguta la maturité,

on peut formuleT les iInférences suivantes

# 51 nous partons de l'hypaothése initiale d'identité deg inocula
de S.graminicola dans les différents Sites d'expérimentation avec
1'idée €noncée ci-dessus de prépondérance de la pathoginie par rapport
aux autres attracteurs, les valeurs (Tjj de tous les sites devraient
gtre identiques ; or l'examen du tableag ("2) nous indique une ce =
taine hiérarchie entre les sites ; | existence do ces relations hida
rarchiques entre indices (Ij) conduit donc & d'autres hypothéses :

- Si 1l'hypothése initiale reste vraie (identité des jnocula),
nous devons admettre pour expliquer cette niégarchi%tign un pgls
spécifique des autres attracteurs de I espace pathologique (facteurs
biotiques et cosmiques), ce Taisant, les sites les mieux favgrisés
pour ce (qui est de ITimportance et l'sfficacité de ces attracteurs
dans le modelage de l'attracteur fondamental, devraient avoir un

indice (1 ) Ssupérieur.

Dans le cas des sites eoxpérimentaix de I%essai (1), la
suprématié de Bambey (I\j>) par rapport & des sites comme Nigro,
Darou améne & se poser des questions en relation notamment avec ce
qui précede ; de méme que la suprématie de lLouga dans l'installa=
tion et l'sxplosion précoces du mildiou par rapport & Bambey dans le
cadre de Il'essai (2).

Pour rester dans le cadre de l'hypgothdse de base, force

nous est de Tfaire appel & des nypoth&ses subsidiaires

» Que les échantillons d'inoculum rencontres dans les dif-
férents Sites expérimentaux appartisnnent a la péme population de
départ implique I'existence d-une variabilité géndtigque spécifigque
@ chaque €chantillon compte tenu des pressions de s8lectipn qui se

sont exercégs dans son espace évolutif.

~ Dans les sites comme Bambey et Louga ou une longue pé-
riode de sécharesse a sévi juste apris 1'installation de la culture,
le mildiou se trpuvait en situation désavantageuse par rapport a ses
conditions optimums dlexpression. Ce choc du milieu aura pu étre

-

détecté par les organes percaptsurs du champifnon, transmis et modifis
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avec des r8SQnances successives jusqu®au contexte nycléaire, abou-
tissant 2 la DEREPRESSION de formes alléliguss de GENES NEUTRES ou
la mise en activité de ZONES REDONDANTES, conduisant & des synthéses
enzymatiques qui minimisent la CHARGE GENETIQUE & [ITinstant considéré
(coOt faible pour I abaissement de lI%entropie i.e stabilité par

rapport au milieu).

Cette souplesse adaptative des populations du pathogéne
dans les deux (2) sites consicérés expliquerait leur suprématie par
rapport aux autres ; au niveau de ces derniers sites, la stabilits
des conditions aura conduit & une msximiaetion de la valeur adapta-
tive moyenne des populations de pathagéne, avec comme conséquence
des deformations plastiques et démographiques qui diminuent la fré-
quence de certaines formes alléligGues notamment les facteurs we va-
riabilité (génes neutres, redondancel. Qualitativement, la méme op-
position peut &tre faite entre les sites Bambey et Louga : le fond
de variabilité des populations du pathogbne au niveau de Louga étant
supposé supérisur 2 celui de Bambey, Du reste, la charge génétigue
mayenne au niveau des populations de Bambey est théoriquement plus
élevée, compte tenu de la diversité gbnétigue des hftes et leur fréa

quence (culture en hivernage et contre-saison).

Le "DIALOGUE" entre l'héte et le parasite se percoit dif-
féremment selon 1"angle d"observation, Du point d& wvue du pathogéne,
ltattractiesy exercée par certains hftes selon leur assortiment généw
tique induit des deformations plastiques et démpgraphiques ; ainsiy
des entrées aussi sensibles que le Tifton 239 dyB, ou le Thiotand$

agissent comme des attracteurs dont la fréguence commande un calt
trop élevé au niveau du champignon, dépassant souvent ses potentiali-
tés adaptatives, ce qui se traduit par un "EFFET SUICIDE", La mort
précoce de l1'h8te ne permet pas au pathogéne d"accomplir sgnr cycle,
d'ol ure Glimination progressive dindividus et partant de combi-
naisons génétiques du fait de 1la confrontation avec ce type d'hfte.
Ce phénoméne serait plus accentue & Bambey Qqu'a Louga, ce qui expli-
guerait la hiérarchie observée entre ces deux sites, qui cependant
sont plus officiants (leurs populations de pathogéne respectives)
pour l'explosion précoce de la maladie et son maintiegn tout au long

du cycle de la planta (cf. essai 1).

¥ Pour @tre complet, il nous faut envisager une derniire hypow
thase explicative des différences diafficacits et d'infectivite
d'inoculum observée : dans la mesure ou nous avons identifid chaque
site caractérisé par son indice (Ij) & l'attracteur mildiou qui vy
sévit, on peut expliquer les différences cgnstatées par des diffd-
rences geénotypiques entre les populations de Sclerospora graminicola
caractéristigues d e charmiin AdArs aitnn v andnameant dik thomabbtaa
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d'existence d'une population mérs geénératrice d"échantillons dont
les seules différences tiendraient & des fluctuations d'échantile-
lonnage ne compterait plus. Nous aurions % faire & des POPULATIONS
DIFFERENCIEES ~ AYANT ~UNE STRUCTURATION SPECIFIQUE se traduisant par

des dif fé rences d'aggressivité dans le temps et dans l'!espace.

* Par contre, l'indice d'environnement le plus faible est ob-
servé &4 Fanaye qui extériorise une moyenne géhérale nulle tant pour
I'incidence que pour la sé€vérité. Ce qui traduit une absence de mil-
diou sous les conditions qui ont prévalu & Fanaye au cours de notre
expérimentation et nous améne & faire les inférences suivantes guant
a l'explication de cette situation singuligre :

« Absence totale d'inoculum primaire dan; l'environnement
considé ré : il faudra alors éviter toute contamination & partir den-

vironnements dé ja infestés

- L'inoculum primaire, quoique présent & Fanaye nfa pu sg
manifester en raison notamment des facteurs cosmiques drastiques ne
coincidant pas avec les exigences biologiques de S, graminicola :
PHENOMENE DYINHIBITION,

Dans une expérience préliminaire, nous avgns conduit un
test de révélation de 1'inoculum primaire sur substrat caractérise-
tique des sites d'implantation de I'essai variabilité ; § titre
indicatif, on note une incidence de 22,50 % pour 1e substrat de
Bambey, O % pour celui de Fanayo et 0 % pour le témoin absolu (sable
de plage sterilisé 2 fois & 120 °C & l'autoclave).Ces Observations
tendent & confirmer I'hypothése précitée ; cependant, dans un souci
de fiabilité, la manipulation Sera répétée dans le temps et les ré.
sultats y afférent:feront l'objet d'une communication ultérieure.

= Enfin, absence de spécificité entre INOCULUM PRIMAIRE
caractéristique de Fanaye et REVELATEURS BIOLOGIQUES utiliséé de
sorte quo les intéractions hfte-parasite ne traduisent aucune mani-
festation pathologique perceptible : RACES PHYSIOLOGIQUES .

De la vérification de ces différentes hypotheses dépend
I"éventualité de la preuve de l'existence de races physiologiques et
partant 1 'établissement d'une zonation précise des aires de cultures
du mil selon leur caractéristique mildiou. La compréhension intégrée
de cet aspect, de méme que celui 1i4 & 1 ‘organisation §éndtique dos
structures d'entrée (notamment dans les conditions génétiques de
réalisation de phénotvpes résistants), permettra d'incorporer une
RESISTANCE ~ STABLE & Sclerospora graminicgla., L'état actuel des con-
naissances ne pemmet pas & priori. de sg rattacher 3 une thégrie de
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| a résistance j; cependant, sana entrer dans le conflit déontd8logigue
de la résistance verticale ou horizontale, nous préférons parler de
RESISTANCE STABLE en n’oubliant pas la relativité de cette stabilité.

Dans les perspectives subséquantes & ce trauail, il est
prévu de tester les aptitudes a la combinaison et les différents of-
fets génétiques impliqués dans la réalisation de phénotype résistant
4 Sclerospora graminicola (additivité, dominance, épistasie)d €  méme
que 1 'héritabilité et la détermination du nombre minimum de génes

par le biais de sch&mas orthogonaux de croisement du type diallile
suivis de générations de Back-cross et de F2 (FI ; FIl P1 ; FI P2 ; F2 ),
Eu égard aux raisons #veoquées dans |’'introduction, deux (2 ) manipu-

| ati ons sont en coursiuna de pathologie, une de génétigque selon le

méme moddle avec dos egntpées issucs dos essais (1) et (2) respecti-
vement 6 et 10 ; dans le cas du dialldle génétique; il sera étudié
entre autre |'impact du g&ne de nanisme (dz) sur les aptitudes a la
combinaison de divers caracteres dont | e rendsnment et |a réaction

au mildiou.

L'étude des corrélatiohs rendement-mildiou, révele une
liaison négative relativement l8che ; ce qui suggére l'exitence

d'unc association plus forte & partir d"un csrtain sguils des va-
riables considérées.

Pour déterminer ce seuil et surtout, tenir compte de la
nation de stratégie de développement oui transparaft & I<examen des
profils structuraux, nous nous proposons de REAJUSTER 1'échellc de
notation utilisée (cf tableau n°8).

Le DEPLOIEMENT UNIVERSEL d'un génotype (THOM, 1974) traduit
1 'snsemble des expressions potentiellement connues dans 1'!'espace
temps ; il matérialise la résultante de |'effet dos différents attrac-
teurs sur la réalisation du programme génétique de la plante. Les
différentes situations épigéniques déterminent des FLUX CENTRIPETES
qui sont transmis jusqu'a la SITUATION NUCLEAIRE qui réagit par
I”émission d'un FLUX CENTRIFUGE ; ainsi,se ocrées des FIBRATIONS DE
L'ESPACE TEMPS, et chaque situation liée & cette fibration en un
instant danné, peut étre considérée comme le CONE D"AVENIR des si-
tuations suivantes (DEMARLY, 1974), 11 s"installe donc un phénomé&ne
de sillage |orsqu’'on remonte les étapas récurrentes. Les ggrréla-
tions entre les points de la situation aux différents instants tra-
duisent 1a MEMQIRE & Iinstant (t + n) do la fibratigp acquise 2
1'instant (t). cotte mémoire se mcnifests par la persistance d'une

Y
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cinétique biochimique, d'une structuration, d-une complexité topolo-
gique, d'une forme etc..,

Liinterférence des flux centripéte et centrifuge en un
temps donne sur un point sensible du vegétal permet une construction
polymorphe d"organes variés et accomodés, Dans le cas oc il slagit
d"une bifurcation de la CHREODE qui est un £l€ment particulier du
déploiement on assiste & l'avinement d'une CATASTROPHE (THOM, 1974),
Ainsi, le passage de la phase végétative & la phase reproductive
peut @tre considéré comme une CATASTROPHE dans la réalisation du
programme géndtique de la plante.

Dans le ca? qui nous prépccupe, ol nous mettons ITaccent
sur ll'attractsur mildiou et dans la mesure ol son action n"aboutit
pas & ltarr8t du programme géngtigue (c"est-a-dise & la mort de
I"individu ou des geénctypes constitutifs d"une population) on peut
se demander le devenir des fibrations dues & Sclerospora graminicola
avant la catastrophe au cas o0 lgur action aurait engendré une mémoire,
Autrement dit, il importe de savoir l'étendue des mémoires génstiques .
corrélation entre les fibrations au temps (t) de contact avec la ma-
ladie et au temps (t+n) + (x)i.e au temps X écoulé & partir du temps
(t+n) point de bifurcation, ici 1l'épiaison.

Les mémoires génétiques ne sont en général pas héréditaires,
mais les preossions d'un attracteur peuvent engendrer des sous-mor-
phologies intermédiaires déclenchant une ZONE OMBILICALE dans la
chroode ; la plante échappe par une SOUS-CHREODE ; il s'agit du
PHENOMENE DE COMPENSATION : par exemple en cas de destruction du
méristéme reproducteur pendant la phase végétative par une attaque

-

de S. _graminicola, la plante peut Echapper 3 la mort nar €mission de

talles secondaires importantes.

NOUs ESTIMONS DONC QUE LTAPPRECIATION DU PHENOTYPE MALADIF
poIT TENIR COMPTE DE LA SITUATION DYNP.MIQUE.-SUS-DEF&NIE POUR INTEGRER
LA STRATEGIE DE DEVELOPPEMENT SPECIFIQUE A CHAQUE GENOTYPE DONT LE
FONDEMENT EST LA REALISATION DU PROGRAMME GENETIQUE QUI ABOUTIT A LA
CIBLE FINALE g LA PRODUCTION.
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Tableau n°%C ¢ Nouvslle ochelle d'appréciation de la réaction du mil

& S, graminicola

! . . . ! . . !
,Categ_u:n:;l.fn ' Phase végitative ' Phase roeproductive ;
i&ﬂ"ﬂ“*ﬁ“_- nnuumnnn-mn——-uh—nnn——nnmnn.-unn-uwunnu-nnnnunmnn—uhn—uuT
| fibsence de symptlmes y Absencc de symptdmes ’
X 1 ; perceptibles , perceptibles :
‘ ---n-u--al——.-—ur—-h—-—.-—m«ﬂ—a---——n—w-n.——-n—-—-——- — rus s wy oot bl W ona 1 0ot st e I B S e S Sk P B PO I Bl U, W gt P k. - S o 4D ;
. ; Une ou plusieurs talles . Une ou plusieurs chandslles,
' 2 1 exillaires attagueocs  axillaires attagudes "
,-u-n—-‘n-u——c—.. Bl PR Wt B g SR P G VY S B BB el Bin A SR AV IV AR Wl WA S SN Y SN e SRS . Ay S G Sl Gt WA S Sy Wk By s wete G S G L PR PG W U R S W G e ek e Dy f
i i Talles principales attae: ., Chandelles principales :
I 3 ; duées dans une propor- ., attaguees dans une propor- |

* [T * > [
| ; tion 5; 5 % | tion £5 5 ' :
'-A-.-—-.o-'—-.——r-.-—.-.-—-n.u—--—-.--— —————— B el et L e L L L L T T L T T T T vy seyey i
' y Talles principales atta- | Chancoelles principales i
i 4 p quées cans un@iproportloq>; attaquues dans ung propors ,
, i1 5 maio 25 ; tion » 5 55 mais £ 25 & :
!

, Telles principales atta- | Chandelles principales :
5 ; Quues dans une propor- , attaquees dans une p;oporu
tion D>25 ,» mais £50 U v tion » 25 .. mais 50 %
/ N / t / \ /

—

!

3 Gmm St B Gwa Bk awma Awes b

t
—n————~~~—n-uuqn—nn—n-—m—nnn——n——n~~n—T-—n——u-u-u—un-ouumnuuuuuunba%
 Talles principales atta- | Chandelles principales atw

5 , duces dans une proportion taqUHQu dans une proportlon:

" 50 % ou totalement ;4)50 ‘5 ou totalemegt i

, detruites ; absentes, X

La neuvelle écholle dont le détail est codifid¢ ay tableau
N°8 permettra d'apprécier de manidre dynamigue les relations hétew-
pathogane et Surtout rg circonscrire les seuils de liaisgn entre la
production et la réaction vis~f=vis du mildiou ; ainsi l'on pourra
définir lus corrilations suivantes

1/ - Rendement/pression de sélection exercée lors de la
phase végétative

2/ » Rondement pression de sélection oxercée lors de la

phase reproductive ;

3/ - Corréletion (perennitd de la miwoire gindtique ) enbrs

pression do stlection au cours de la phase végdtative et pression o]

sélection au cours de la phase pepreductive pour un méme suiet

(individu ou groupe d'individus),

La comprehcnsion rationnelle qui découlera ¢y tout do ggs
différentes hypothéses, nous permottra d’aboutir & une paractérisa-
tion des stratégies de développement les plus efficacaes pour lgz
création de phiénotypes rdsistants , ¢ tables, do tés de variabili tu
suffisante pour garantir 1‘'accroissement de la productivité dumil
dans lecadre dlun systame d'agriculture intensive compte tenu par
ailleurs do la notion de SECURITE et de REGULARITE das RENDEMENTS,
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