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INTRODUCTION

Les problémes posés par I"alimentation, condition €lé-
mentaire de survie de toute espéce, ont toujours Bté présents pour
1'humanité,

L*agriculture, productrice d' alinents, utilise les res-
sources physiques et biologiques de la nature, |esquelles, bien
que vastes, sont cependant limitées.

Dans le domaine des productions alinentaires terrestres,
l'eau constitue 1'un des facteurs limitants de la nature et elle
intervient de facon prépondérante dans la production agri col e.

La progression de l'eau dans la plante résulte & la fois
d*une diffusion par échange de l'eau a travers les parois du végétal
et d"une circulation interne de cette eau par flux de nmasse. O,
la diffusion de l'gay dans la pomme de terre et dans la betterave
se fait soit a partir du milieu de culture a travers |es racines,
soit & partir de l'atmospheére anbiante a travers les feuilles.

Par ailleurs, diffusion et flux de liquide dans la plante
dépendent des résistances (stomatique, cuticulaire et tissulaire)
rencontrées & tous les niveaux et de |'hétérogénéité du climat au

sein de la végétation.

Malgré ces difficultés, |a méthode d'incorporation du
tritium sous fornme eau ou organique pernet d' aborder |e transport
de l'eau a travers le végétal. O, la résistance gl obal e au mouve-
ment ascendant de l'gay & |'intérieur de la plante est |'un des
éléments qui contribuent a déterm ner cette circulation.

La résistance tissulaire étant |'ensenble des résistances
au mouvement de I'eau a |'intérieur de la plante résultant 3 la fois
de la norphologie et de |"'activité nétabolique (Fixation biochimique
de H & partir de Hp0, variations de pressions osmotiques dans les

cellules, etc... ) des parenchynes et des tissus conducteurs.

Les résistances stomatique et cuticulaire s"opposent
au flux de vapeur d'eau qui quitte la plante au cours de |a trans-
formation.

a--/



Le recours aux méthodes radioactives s'est imposé rapi-
dement dans les différents domaines de l’agronomie gréce & leurs
meilleure prévision et plus grande rapidité que les méthodes clas-
sigques.

Notre travail se situe dans ge cadre et a pour but d'étu-
dier expérimentalement le transfert du tritium sous ses deux formes
~ €au pulvériséde
-~ fumier organique
dans des pommes de terre et la betterave.

Le tritium est un constituant principal de l'eau et de
la matiére organique. Il permet, gréce aux radiationsﬂ qu’il émet
de suivre leur évolution dans le sol, leur absorption par le végé-
tal et leur cheminement dans les différents organes de ce dernier.



MATERIEL :
Les plantes cultiuées sont reprises dans le tableau 1,

Un mélange de terre et du sable permet de cultiver sans

incident les plantes.

Les bacs de culture sont en polyester stratifié de 1 m

de haut et 75 cm de diamétre.

IIs contiennent chacun 150 kg de terre. Chaque bac est
muni d*un tuyau cylindrique creux en PVC. Ce dispositif permet de
contrbler l"eau percolée et une bonne aération du milieu de cul-

ture.

Les bacs 1 - Il = Il - 1V ont recu chacun de I"eau
tritiée ; tandis que les bacs V « VI w VIl « VIII « IX = X ont
recu de la matiére organique marquée au tritium comme fumier
(tableau 1I).

Le dispositif des bacs est repris dans le schéma ci-
aprés. Un rideau en plastique de 2 m de haut isole les bacs entre

eux contre toute contamination éventuelle.

En 1975, les bacs 1, 11, 11l et 1V ont regu chacun
5 x 25 1 de solution 3 raison de 10 ml d’eau tritiée par litre

N

de solution & 57,258 ﬂCi/m]_ soit une activité globale de
57,258 x 10 x 6 x 25 = 86 pCi.
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Tableau I

o
¢

| N° Bacs! CONTAMNINATION :
v L, o
T U0 tritice 1975 :
\ U TT ) H2D tritide 1975 T §
DI | Hp0 tritide 1975 !
DLy '“§“;;5‘E;zzl;;'¥;$§“"“"“i_i ________________ o !
| 7577 i matisre organique (2 po) mqt hauig act. prow. Bac I- Ii.“I”I"I.-It\_I!
o T e Gogniave (2 i heutcot, prow B 1T

| VI] | matitre _joanique (2 L5 Bott- _pro___fg_ffffg_j_fff_fff_fffg),
T staniane (2 1 e 9 e o G 7

}"-EQ‘:”iEQEZQ;_SE;EI;U;—EE-;'9'3“;;;2"5ro'.-du champ 1975 (PF 2kg)
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X ; matidre organigue (Zkg) pdt. PEOy, du champ 1975 (PF 2 kg) !
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Conditions initiales de culture pour la campagne 1977.

NS ¢
MSPA

matidre sbéche partie adérienne.

non significatif pour la sensibilité de l'appareil de détection.



ECHANTILLONNASCGETE

ableau I1I
; . : ; Quantiteé |
Date N o ' NATURE ; °=N® OIT |Frais Total ; % MS
) : : 1 T8colté ]
-------- T T T T T T T e S T T T T T T T e s e
! Exp. bac 77/1 ipdt haute act. mélange Bac I-II-III-IV !psur bac 1 i 9,1
: ; y et VI 1 1
“““““““ T T T T T T T T T T T T T T T T T e e e T T e e
1/6/77 4 Sal . Bac I g ; 74
“““““““ e L e R i
13/9/77 . 5, pdt P.A s Bac I ' 98 : 26,6
""""""" e St R S
i & pdt tub . Bac I ] 431,7 3 18,4
"""""""" e e S |
! 7 ndt RAC ' Bac I ' 31,5 N 38,2
Tmmmmm e e mm———— mmm——  Aaiaieiniaininbieininbeintainbttin b ST e e s Bt mmmm——— jrT - Ty e m—————
i 8 Sol i Bac I i | 75,5
e S S T S e T T S e s e | Ahiteiaiadedebuiad Ratndeinhatiaheltd e bttt
1/6/77 18 Sol : Bac II ; 63,8
"""""""""" | A e A —"—"“"-""--""--_-""“"—-"——"""————-““"---! "'_—"""-""—"-"!—"—"—-—"‘—---! sETETmomeosmes
13/9/77 18R pdt P.A : Bac II 15,4 33,3
R R TTaATiTTTTTTTTTTT o T S
pdt : pomme de terrs
P.A : partie aérienne
tub : tubercule
RAC : racial



ECHANTI1ILLONAZ®GE

Tableau i

o NATURE ENDROIT ( Fr. total

i |
| | ; Quantité

Date | !

| |

!

|

| % MS |

.  Técolté | !

) S  eay s e Wy --—-.------u-—-—-—l A o g Am G S B B S M O W S e S ey e W SN el e D g e --—m—.nn—unnuhul haadend ol Bl B R R b B 2 ] N ""-""'"‘"'——'-—-—; "-'-IM--UO-—---—-l
i 61 !
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|

1/6/77 (Exp. bac 77/27 , Sol , Bac Il :

3
A S e WS St e e n—n-—--nu—nn—-nv-n', R P gwy OT SN M A SN GRe S Gmm AW S S AN SR SN W) MR AN Jngl TR GUS TN WOOK SR Mt e od Sy G SR Sy R SN D e -_l N . e ﬂﬂlﬂﬂﬂhm' P B S NS SND WG BN POR Eun P B - ey e

|
|
l
!
!

13/9/77 26 pdt P.A . Bac Il L 15,8 ’ 44,8

. e S o B R e G u—----——--u-—u—l—-n-m—ﬂl--—l-nl-n-nunu-m-n---.,—_—_-_._,. ______ ’—n-——un—ﬁ-uqE——-——n—.--_...__ . Sy . o v oo tove oy, oty
'i 29 | pdt  tub , Bac Il 63,5 ,’ 38, 1

m---n——nn—‘ - —----'--—ﬂ-—ﬂﬂﬂ—ﬁﬂhh——hﬂ-ﬂﬂnﬂn—-In—--—u-n—u-’ ------------ ' ————————————————————————
! 30 pdt RAC | Bac IIT 7,9 i !

- e e ot 20 8 2 H s oy Sy N e 0 S T P e 448 v e Sl Vo et o B o o s o ven e w | ke duaindie el i

; 31 S5p1 . Bac TTI

L S ) S Sk 3 S SN PSR S G R T WO W e b v H . — g any - -

I
|
!
1/7/77 ; 38 Sol | Bac 1V : ] 71,8 \
L
!
!

———e— -1 ___N-- _________ W Rmp BN W, Aeh e gt e R S P AN PR RN T VR M P RS PN AN T S Sy See me A e v sy i i — [ T mu Gmg U RS MU TR W WK ARy SN O e e e e e Sy T

1 ! -y ] n
7/11/77 : 39 Bett. P.A | Bac 1V 240 | 19,2 !
. S Ot -t o b ma e T T T T T ’—————-—-l—-———-—n——nn-‘h——n-—m-m-n--—.----—-.T ————————————————————————————— - o — " Yoy

| 40 Bett. RAC i Bac 1V 334,4 | 35,9
o o o a.————-— e—————— f ______ "_"___I _____ I _____________________ ; ———————————— 3T e e e : -—
8/9/77 : 45 pdt P.A , Bac V' , 35,3 ; 69
S_————m_————. . o e o . o o e e e o et o o o . -

1—--—'-————-———-—---"|——-lﬂﬂ-'ﬁl“-ﬁl-wﬂ—ﬂ-lﬂ-—n—nnnn-nn—u—-m-uun—--uq; — - pn N mas vme o W —

H «
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!

i . i

| 47 pdt RAC . Bac V N 49,8 i 48,4
!

LA " 1A} .
e s wew G ey ciuy DA e e S A ___I__L _____________________________ !—--—----—-—--u-.—-?—-—-—————-———-- e oy e e TNy e S Sur S

f
| 48 Sol ,  Bac V' ¥ f 79,6

M s Bay

l
}
|
!
|
46 | adt tub , Bac v, 862, . 28,2 |
!
|
I
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E CHA NT 1 LLONNA GE

Tableau 1V

! ! I !
| | | ;  Quantite

] !
! ! ! !
Date ! No ! NATURE ' EnprolT 1 F Totaly % MS 1
|
!
|

!

| | ! , récolte

| | ! | (9)

|

|

|

! :

, — ey - '"--l S ey g e Tt g me S N N ey -——-'lulllﬂm!ll- mnn-,'ﬂ—lﬂhﬁmh Ladad W ¥ 1 N WL )
|

]

!

8/9/77 1 53 | pdt P.A | Bag VI 1 46,5
[ !

i
|
!
71,1
f ]
i

!

! !
!
'
I

H

! pdt tub ! Bac VI 27,1 i
! ! !

!

! |
ﬂ—hmnmnmm—' -—---nm--—c——i . Bom e e o e o ! P oy D oy s s s ey | -'--—-ov-.—-n—-—n!

|

i

54

-y o o

55 ! pdt RAC ! Bac VI 31,7 1 54,6 |
! [ ! !

bl AT 1 XN --n-—n--uu--w-—' --—nw-n--.-n-t-n' Y S Py By P W T S TR e et .
H

] v o om o . n—u!

56 | sol | Bac VI ! 80,3 |

|

!

!

|

|

i
! ! | !

i
! 78
!

|
l ------- -y l __________ ! -—W‘ﬂﬂnnnﬁf W WD A B S Y -.‘2 _—-‘“-"_n—? .--.-—-‘“—-“T
! pdt P,A ! Bac VIII ¥ 46,4 1 42,1 1
i i !

79 % pdt tub Y Bac VIII | 1 664,6 , 83,4
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ECHA NTI LLOPINA GE

Tableau V

| ] | ]
) 1 i quantité )
No . NATURE |, ENDROIT ; Fr Total ; % MS
i
i

!

I

' Date
; | ; récolte |
{

i [
| f
i !
1 ! ! ! i
.““"“"z'g;g"%;;‘.”"'“””"“'s ““““““““““““““ AR
1 24/3/778 . i pdt P.A ! Bac X 55,8 ! 58,8 !
©o77/102 ;P [ ’ ’ 3

i

i

i

|

!

.‘ ~~~~~~~~~~ ,i By S -
{

1 062,2

H . . .
R _”.‘",.“..-' Ll e e e T 1 Yy B S ol S pooh S

! 103 ! pdt tub | Bac X

i

!

| 23,1
! ! ! ! !

[

!

I

I

. H H
_———u-‘—‘-—' -u——«-;—m—na-‘ -—-‘--ﬂ-n-—m‘ S S B St S e et W P DTG ST YR S W R P B Ll T R Yo B Y R Y

N
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VY D gy i A o W TR s Y e U DR Mg S sy e, S G DY WS SO GRS e e ) SO A e TN G WD S G N VS T g e ey B el Mg s !

—— — -

!

! | :

; 105 ! Sol ! Bac X 80,3
I |

H . . .
————nunn' ---l-——.---—-l —u-u-u--uu.-.‘ L L Y ] -—-a--! P b Y A s W e e ovw e ey D e B e e

J

Vv 7/7/77 1 107 | pdt P.A 1Bac XI | 13,6 ! 8,6 !
| ! ! !

H

-—nq-unn--' qqqqq -w—-—i ~~~~~~~~~~ 1 —-mumn-—un--j Nﬂﬂlnnnn—m-‘
‘.
|

!

|

H H - . '-
! 104 | pdt RAC | Bac X | 51,6 | 53,8

| |

{

!

I

|

!
!
I

4 - - .o

108 ! pdt P,A ! Bac XI ! 37,3 29,6 !

| !

o
~
\0
~
ﬂ
-J

| !

! !

! ! 109 ! pdt tub | Bac XI ! 553,17 t 35,6
| i | i | !

|
{
i
|
! . !
} ! 110 ' pdt RAC ! Bac XI ! 25,7 1V 50 !
! ! ! ! ! ! !
oo L T T T T T T A A R A s S s ——— mEm sy
i

{

| ! 1117 ! Sol | Bac XI ! L 78,7
! ! ! ! ! !




MODE OPERATOIRE

- Découper un icrceau de papier alum nium
- Nungroter
- Peser
- Porter & la chanbre froide (- 4°C) ?
- Découper les déchantillons
- Enballer dans le papier alumnium
- Peser une deuxizme fois
--Y Quantité totale de matizre fraiche récoltée

Déterm nation de %H or gani que

-~ Prendre une partie de la matizre fraiche rdcoltée
~ Peser

- Mettre 3 1'étuve (110°C) durant 2 jours

- Peser & nouveau

-~} Matiére siche

- Broyer

-~ Peser les nacelles
Introduire les échantillons dans |es nacelles
Puis nettre a |'"étuve a 110°C pendant 1 nuit
Refroidir dans un dessicateur

3}

- Peser
~- Poids total de matidre sdche

- Faire une prise
~ Peser
- Comburer au BMO

1‘ Rési du | H or gani que

! !
| ! I3

I
1 |

!
|
!
|

3

1
- Le résidu est pesé si cela est nécessaire

H organique est nesuré au Scintillateur |iquide

10



3 11
Détermination du 1}_-_! libre

- Faire une prise d"échantillon, environ 30 g de matiére
fraiche dans un ballon de 250 ml

{-—— 700 ml de Toluéne

= Distiller au maximum

= Refroidir

- Faire une prise de 1 ml de distillat

§¢-- 15 ml de liquide scintillant

~ Mesurer au scintillateur liquide.

Les difficiences du PACKARD (scintillateur liquido) et
du BM3 (appareil de combustion) sont calculdes a partir du standard
connu : TOH et du papier filtre.

La procédure est la suivante

Efficience  Packard
Blanco : "15 ml liquide scintillant
’IDD‘-}\ stand ?H + 15 ml lig.. SC
Efficience du BMO
BlancO : 'IDK;)\HZD t papier filtre + 15 ml 1lig. SC
100!)\ stand ?H + 1007\ H20 + papier filtre + 15 ml 1ig.SC

L'efficience est donnée par la formule
__cpm
E % = -——E-—-dpm X 100

Le résultat de comptage tient compte

~ du fond continu
- du facteur do décroissance du radio  isotope
= du rendement de l'appareil de mesure

des Tfacteurs de dilution et d"auto absorption si besoin.

3. ) . .
Mesure du H incorporé dans la matidére séche

Le tritium incorporé dans la partie organique des pommes
de terre est mesuré sous forme d'gay tritiée obtenu par combustion

de La matiere séche dans un courant d'oxyg@ne (débit environ 300 ml/mn)
4 900°C. Les produits de combustion passent dans un lit de catalyse
3 700°C, et Tfinalement 1l'eau tritiee forméeest piégée dans un Tréci-
pient plongeant dans un bain d'acdtone sature de neige carbonique.



12
L'ecay tritiée est alors transf@réa par lavage a 1"aide d"une solu-

tion scintillants directement dans [la fiole de comptage.

Un facteur de correction, calculé % partir de la combustion
d"un standard ayant une teneur connue en tritium organique, est ap-

pliqué au reésultat de la mesure par scintillation liquide.

Principe de comptage par scintillation liquide

Les particules b8ta émises par les radionuclides
ioniscnt et activent en cascade les molécules scintillartes (géné-
ralement atomatique) presentes dans la solution. Celle-ci reviennent
a leur état stable en émettant une scintillation lumineuse de courte
durée. Les photonslumineux émis réagissent, p ar effot photo~électrique
avec la photo-cathode d"un tybs photo-multiplicateur qui transforme
en Tfait 1le flash Qlumineux @n impulsion électrique. Celle-ci est am-
plifiée, analysée et enregistrée sur une échelle de comptage &lec-
tronique. A I'heure actuelle, c'est 1a seule technique qui permet
le comptage du tritium.



Tabl VI DISTRIBUTION DU TRITIUM
ableau DAMS LES DIFFERENTS {QRGANES DE POMME DE TERRE
! ! ' ‘ ORGANES
v N® ¢ ACTIVITE M.0 ' ACTIVITE L°EAU ¢ oRGANES
. ? 3 i

f 5 : DU soL pCi/g ! DU soL pCi/ml | POMME DE  TERRE
| A i--------—w--------;---------r-------n";;;;;;";g;i"e“;;;‘ TTTTTT oo se e | A eiitaitetiatn it tatby
ICo 1 DSbut  tpgoogyel DSbub Yoo g 1 2017 T i______Racines i___ Tubercules
I g I culture 1 I culture’! i THD r===0BT " "1 TAD T 0BT~ "i"TTTAGTTCTTTOET
S e b  eeem ‘____-__;_ngklmll’_iggalgqumKEQ;Zmé);_£995Z92_§_ieEaZm;l§_£EEaégl-?
i (I 1 124 669 7 487 717 , 87 i 514 , 271 , 527 | 395 ; 248
TR e g S e e Y e o e !""-": ----- ) o 0y !"'"""'“‘."""! --------- T e § s e L T p——
f s 2 398 | [ 094 2 624 f 628 206* | 194 i z T :
H m-m-- ---m-33-- qnmnn-‘-' . T B S B e e e o 1 """""*""—-"—"é ————————— 7. —————— -'""—; —————— --—-'i ————————— i —————————
3 I 711 1 047 5 230 | 873 | 19% 373 | 365% | 613 | 313 | 168
o g oo e T el R L DR S
.5y 116 200%, NS ;19 100% 384 566 p 2 303,2 346 ;2113 803 ; 553
VAR A W o s N MRS S Aew e Be Sy AR e S ey ! --------- oTmmmm—— T T T T T T e e T e . — T g e e { oy e
f 6  "116 ""ZDDW NS 19 100%, 208 , 489 ,! 1 719,3 x 297 ;1 7784 : 574 : 255
' e w a s T Pen NS PND Ry S MeE R AR emy Ay S -———!--u----un' ——————— § e e e ’-—-------—-:' ————————— : ————————— ot e e e o o T vt i e e e o
. 8 . 116 6 ~200%, “Ns , 19 100%; NS 58 , NS ;NS ,‘ NS 4 NS . NS
I ——— e o o > 0 g .n--—---i - o S I - i o e o e o —————— ; ____________; _________ ' I-——-—-
; 10, 116 200%, Ns , 19 100%; NS NS , NS : NS i NS K NS , NS
i —"—--H-ln: ﬂ--h--—-“”——?ﬂﬂu"mﬁm! _____ Me=—=— ____:a—-—— R G e SN R gy R E -—-j-:—'———'?. ---—u--v—-m-u--" -ﬁw—n—nn-‘r ——4----n---------v----5 _________
;11 | 116 200%*, NS .19 100%, 52,4, NS | NS | NS | NS : NS ; NS

¥ calculé

M.,0 : matiere organi que

pCi : Picocurie .

THO @ tritium non |ié sous forme eau

oBT i lié sous Tforme organique

L' exanen des bacs 1 et 111
vers les +tubercules. On

racines alors que dans |es

retrouve

du tableau VI montre une accumulation Croi ssante du TOH des parties aériennes

la
1'0BT est plus faible.

sensiblement
t uber cul es,

méme quantité de OBT dans la partie aeérienne et

| es

¢l



REPARTITION CENTESIMALE DE T0OH ET OBT DANS LES ORGANES
DES POMMES DE TERRE

Tableau VII

—

! ! |
! ! ! !
| BACS | ORGANES == rmmm e mmmmm—————— o —
: | ; T0H v, 0BT X y "
; ;  (pCi/m1) % | (pCi/e) | &
i ””””” QTI “““““ T"ﬂ”“ﬂ"' """""""" T ““““““““““ .i"ﬂ”“”-i"““"“"'“"—ni ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
' | Partie aérienne | 6 258 | 4,2 13 399, 34
S Racines . 5275 . 3,5 6 341 16
" . Tubercules ; 139 1145 : 92,3, 19 700, 50
: --v----T—-A----—--—-—-: ~~~~~~~~~~ -i--—--»--»—» ~~~~~ T ————— -i' ~~~~~~~~~~~~~~~~~~
i | Partie aérienne | 2 116% ; 9951
" 2 Racines " Néant | ' Néant
" ; Tubercules i Neant | | Neant,
| A TTLTT T T T e m e ToTEonm e === i SR |
|  Partie adrienne " 1 657% | 10,8, 1932, 21,7,
.3 Racines 1 1153 17,5 2 906, 32,6,
! | Tuber cul es 112 5200 ) 81,7, 4 065, 45,7,
prmmmT LA TTmmm T T T | S Tt
i | Partie a€rienne ' 6 193,71 1,2, 56 094, 17,8
: 5 Racines ' 7 168,00, 1,4, 50 930, 16,2
i | Tuber cul es y 497 047 | 97,4, 207 375, 66,0
'MN‘HH—T~—~—~--~_T ------ -‘~-T-"“"“_~-~-T"_—~-T ~~~~~~ &‘"—‘T nnnnnnn
' ; Partie aérienne X 6 571 | 1,3, 56 833i 34,0
P 6y Racines ¢ 4274 10,9, 30. 878 18,4
X ' Tubercules , 4831 924 97,8i 79 588, 47,6
; ~~~~~~ ?‘“ ~~~~~ ““-: ~~~~~~~~~~ % —————————— % “““““ T uuuuu WP WD v B .T ———————
X , Partie aérienne " NS ' X NS
" g8 Racines " NS X ' NS
; " Tuber cul es ‘ NS X NS
s s e T
J y Partie asrienne I NS " ' NS
{10 Racines ; NS ; NS )
, ' Tubercules ' NS ' X NS i

! ! 1

TOH : pay libre dans les tissus

0BT : eau lise organi quenent ou eau de conbustion
* © Calcule

NS : Non significatif
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Tableau VIII :

BILAN DE TRANSFERT DE MATIERE
PAR kg DE SOL

SOL DE CULTURE

ORGANES DE TRANSFERT

N®s BACS —————————————— o ----—-o---'--'r—-'—---—--—-——----—-r---——--—--——--r-—-—-———---—--r —————————
Quantltn (g) lAct1u1té (pCi/g)Activité totale, PA (pCi) | RAC (pCi) WUB(pcl)
--------- T T T e e G
; ik ; 740 ; 1124 | 831 760 . 13 399 , 6 341 ., 19 700
: EAU : 260 : 7 487 ; 946 620 , 6258 , 5275 © 139 145
] = : 1 000 : 8 611 ; 778 380 | 19 657 |, 11 616 ;158 845
; (%) : : i i 7,2 13,3 13
St I i T imeipianinininh huinieinintuiuinintuntainiel Satntelnialnfuininte S Buiesaialnieintniaiel Sataleiete ~—-
: HS f 750 ; 1711 128250 ;1932 , 2 906 , 4 065
. EAU ) 250 , 5 230 ; 307 500, 1 657% . 1 153 © 12 520
;3 = . 1 000 X 6 941 : 590 750 , 3 589 . 4 059 ; 16 585
! O i ! ! 8,6 | 19,8 10,
——————————————— .- R iy Gad S W W G B S N W D i M e -*--——-—'-‘-'-—--‘-T~~--*-_—-~—.‘~_—T~~---—---—-T-"n.ﬂ”'Q””“——- VSR S ST S Yee S RS
: MS f E 116 200% | 141 000 | 56 094 ; 50 930 { 207 375
; £A X X 19 100% | 812 933 | 6 194 . 7 168 ;497 075
.5 ; ; 135 300% 953 933 | 62 288 , 58 098 . 704 450
; £ (%) X : , . 44,6 | 29,5 | 17,
e Aty ; inininintalsininiety AREES Sndatldete b ) Eatuiisniebeluininte f Ainbeaiesaieminbutel Ntnlelageiniemia
i 1S , ; 116 200% | 141 000 ., 56 833 | 30 878 ;79 588
; EAU : : 19 100% | 812 933 ; 6 571 . 4274 . 481 924
6 = X X 135 300% 953 933 | 63 404 . 35 152 . 561 512
: (%) ; : ' ; 34,5 28,0 12
MS : 0OBT '“H organique)
EAU s THO °H libre)
= Somme (0BT + THO : rapportés & la M unité)

P ()

e 8

Pourcentage de transfert.
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Conclusion partielle

L’'examen global du tableau montre un transfert de matiére
homogéne au niveau des tubercules alors qu’il est trés dispersé
dans la partie aérienne.

Le transfert dans la partie racinaire quoique relativement
homogéne reste intermédiaire entre les deux.

Le substrat sous forme eau libre favorise le transfert
vers les tubercules et les racines alors que le substrat organique
enfoui favorise le transfert contraire,
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ANALYSE VARIANCE

ESSAI : Culture des pommes de terre
Comparaison des organes de la plante a 1'intérieur de

chaque bac.

1 | 1

: iNbge ' 3 des carréq ,F F Lheorloue,
| Origine 1 5% 1 des écarts ! Variance ‘calc..""""“T'“""”!
! ° 12 de | | BRI
! lli berté ! ! !

! ! ! ! ! ! !

Tmm TS mm— I R R I Ak hah ekt Aalahatatn Aatahainind Sabalinte

ﬁ TR v, ! , T : , ;
, Blocs .3y 797,42917 | 265,80972 | 3,52, 4,76, ,
L W T A
y Traitements RAC 2 | 264,55167 | 132,27583 | 1,75, 5,14, |
i o ;. R
. "Erreur ' 15 N 452 ,92 833 ' 75,48805 ' ' ' '

| Total P AT 1 514,90917 ‘ ,
|

!
! ! ] 1 ! | |

Moyenne : 19,9 - C.V, - 43,7 9

TUB 13,371
RAC 22,6 !
PR 23,8 |

Aucune diffé rence significative au seuil consideré.
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Tableau d'!'analyse de variance

EFFICACITE DU TRANSFERT DU 2 H ORGANIQUE ET 3 H LIBRE

-nnNﬂﬂﬂ—ﬂl"-wnmﬂﬂﬂlﬂn-un—hnn—1’1 WA S e T NN Aot Dl i g ek e | me ey v e

! ! !

1
]

! I ] ] g ] ] |
'Drgancu ! . \ Lo ?T_) JErreur € ; ,
l , PR, RAC,TUB | X |5 x Zx N caIEqur.,type'calc, CV; cs |
, Trai Lemen‘c;s | , | l’ ; des.| . |
. L] ] v t ' é—,‘—‘:-f-, ! ! ! l l
! ! ! ! ! ! ! ! A ! ! 1o i
! 3 I ] ! ! ! | g 9! Sl | ! | :
, H 139,6,28,8/15,1, 27,8/111,3,339§5309%%,301,5 10,5, 5,0, 5 6!36,[} 180,
lorganigue! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! P !
H libre !18 01116 6"11 6‘ 12, 1’ 48 3'620 b'|583,2 37,)”12 4! 1,8! 6,8!292’ 146'

COMPARAISON DES DEUX MOYENNES

AR T N S TR PR M G W A W TG Bt BN S ST SR Wy D B Y VR St 0B B ey e e

! ! Yo v ! ! : .

| o !NbI‘b de : Diff., ;  des Uarlam T calculé o T théorique :
, Origine !degré dey moyenne ,carrés !Comnun“ jcommun P mink Skaleiell
. !llberté ; , des 1 ;2 % . %o |
L L 'écarts | I , , :
!,}H organlqu.d 4 ! 1 301.5 | ! ! ] !
! ! . ! ! ! ! ! !
i—HnmhunhnﬂuThHﬂHﬂHuﬂ} 1.‘7,8 !"'"'—""""""'-"" !. 56,47 .‘ 2,964 |2,447 3 707‘
12 H libre ! 4 ! ! 37,3 | ! ! 1 [
1 | | | | | | ; ‘

; of

To

Différence significative § 5 ¢

Différence non significative a 1

L analyse de variance montre une différence significative
entre les deux traitements ( tritium sous forme organique et cau)
au seuil 5 9%,

La conclusion tirée de ce tableau confirme les résultats
obtenus par la méthode basée sur le bilan ce matidére, En effet un
transfert plus global et trég net se manifeste au niveau des bacs |
gt VI qui ont regu de la matiere organique marquée au tritium alors
Que les bacs I et III présentent un transfert moins important,



CONCLUSION GENERALE : 19

°

-~ une tres grande mobilité du iH organique dans le sons

tubercules vers las parties aériennes ;

- le gradient de transfert est tres marqué dans lpos bacs
et VI ;

N 3
- un tres grand transfert du ,’H organique dans les parties

sérienne et racinaire alors qu'il est trés moyen dans
les tubercules ;

3 . .
~ le transfert de 1 libre est plus important dans les
racines. L’accumulation est moins marqué dans les tuber-
cules et puis relativement faible dans les parties aérien-

nes (bacs 1 et IIl).
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