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1 - INTRODUCTION

et e e e

Comple tenu des moyens trés 1 ilmités mis o notre disposition pendant 1a
campagne 1984, les activités du Service I'athologie du mil ont tourné autour des

principaux axes suivants
171 Criblage des variétés du m ii vis-a-vis du mildiou et du charbon.

2 tcontrdle du mildiou par certains fongicides.

3" ) itude de la biclogie de S . graminicola, de T. penicillariae et de

Clavicepg fosiformis.

¢

Prospections phytopathclogiques dans les zssais des chercheurs.
Il - OBJECTIFS :

1"+ Evaluer le niveau de résistance de différents matériels engagés dans

le cycle de sélection par rapport aux maladies du mil.

o

2" )} Evaluer Il'aptitude de certaing fongicides utilisés comme traitement

de semence i contrbler les maladies du mil.

', Connaitre la biologie des pathogénes des principales maladies du

J ’

mil !

4°) Circonscrire le niveau d' inf egtation des champs de mil des chercheurs

par 1les principales maladies.

5" Tester du matériel venant d'autres pays dans nos conditions pour en
révéler le plus adapté pour leur utilisation éventuelle dans le pro-

gramme national

Il .« CRIHLAGE DES VARIETES DU MIl. VIS-A:VIS DU MILDIOU ET DU CHARBON :

I11.1 - Matériel et méthodes

Le matériel testé est constitul do plusieurs types d’essais des sélection-
neurs du mil au Sénégal et des ¢ssgais de ta Coopérat ion | nternat ionale f ournis par

1'ICRISAT. Ces essais sont les suivants
~ Test initial des Fi, F5 et Fo : il comprend 32 entrées.

- Test avancé : comprend O entrées, produits de différentes multiplica-

tions de H7—66 et des lignées Fh et F5 (20 entrées).

~ Evaluarion d'hybrides issus de croisements polycross : 122 entrées.



- Test de 51 sur HY—66 : 3500 entrées pour 1'amcelioration de cette va-

riét¢ pour gdélecltion recurrente.

Test de S1 sur 90,) D A 47 entrées pour 1! amél ioration de ce composite

par sé¢ 1 ect ion recurrentge .

Essai conjoint ISRA-ICRISAT 17 entrées.

- Amélioration des synthétiques = Souna 3 : 432

IBVBOOY @ 432

- Essais rendement (ICRISAT | : - P’Y1] : 10 entrées
- Diversification de la base génétique @ - ICMI-1 © 49 entrées.
- ICMI-L : 100 entrées.
=~ Essais internationaux . = [ PMDMN . 4’7 entrées.
-~ TPMSN : 32 entrées.

l.es techniques culturales, les méthodes et les principes d'expérimenta-

tion sont les mémes que ceux déja ut il igég dans nos travaux de criblage de 198¢

et 1983.
I11 .2 = Résultats :

Nous avons clasgé le matériel en six classes

- Classe 1 . matériel ne présentant pas de symptdmes.
- Classe IT : matériel ayant un indice de gévépité inférieur ou égal
a 5%.

Classe I1I1 : matériel ayant un indice de gévérité compris entre 5,5%

i

et 10%.

- Classe IV : matériel ayant un indice de sévérité compris entre 10,5%
at 25%.

- Classe V : matériel. ayant un indice de sévérité compris entre 25,5%
et 5%.

- Classe VT : matériel ayant un indice de g¢véritc supérieur a 50%.

Le matériel appartenant aux classes [, I1 et: T1 { (voir tableau 1 et 2}
est intéressant parcequ’'il manifeste une résistance aux maladies considérées.
Cependant, 1 ‘utilisation du matériel de la classe | présente un certain risque,
car l'absence de symptomes peut étre la manifestation soit, d'uyne résistance ver-
ticale (en général , tres instable ), soit d'une “échappée” de la variété du fait

de manque de conditions épidémiologiques adéquates.



Tableau 1 :

Clagsification du matériel

test¢é en 1984 par rapport au mi .diou.

CLASSES
Type du matériel i 11 (11 v VI
| ! -
ngre % |Nbre % |ibre % |vbre % |Nbrel| % ibre | %
o % - - -
! .
¥ Test initial F4, PS5 et Fo 8 | 25 | 11 | 34 T 22 4113 2 | 6
¥ Test avancé :
- H7-66
- Lignées FY et F5 5 25 | 11 | 55 L 5 3015 - -
# Essais hybrides
Polycross avec H24-38 13 48 11 41 311 - | -
" o H9-127 P24 62 | 12 31 2 5 1 3 - | -
|
" " H7-66 ; L7 30 | 31 | 55 70 13 1 2 - |-
¥ Test de S1 sur H7-66 29 86 14 3 38 8 14 3 5 1 - -
¥ Test de S1 sur PS 902 356 82 | 13 3| 27 6| 22 5 9 | 2 5 1
# Amélioration des synthéti-
ques
- Souna |11 139 43 | 28 o 7 18 | 10 | 25 | 32 | 7 -
- |HV 8004 379 88 30 I 23 5
¥ Essais rendenent
= ECON 9 75 1 8 1 8 1 8 -
- PYT 4 40 5 50 1 10
* Diversificat ion de la base
génétique
- IcM-1 42 86 3 7 4 7 -
- ICMI-4 91 91 3 3 6 6 - -
i
¥ [Essais internationaux
- IPMDMN 35 75 6 13 3 6 2 4 1 2
- | PMBN | 21 85 3 0 2 6 - - -
t - - —




Tableau 2 :

Classification du matériel par rapport au charbon

CLASSES
Type du matériel 1 T |
. I 11 ‘l ST S A VI
e S ,_,, —r‘---- .
ibre | 7% bre % iNhre 7 tNore | % brell % Nbrgrhé
Test initial F4, 5 et 6 ! 3 1 153 (14 | 4u | -
Test avancé %
i
- H7-66 3 50 2 33 4 1 17 - -
- lignées ¥4 et F5 3 15 | 14 70 3 15
Essais hybrides :
}
)
Polycross avec H24-38 - 16 67 8 33
f " H9-127 1 3 22 1 56 || 16 41
" " H7-66 1 FA ) 74 14 24
Test de S1 sur H7-66 - 369 74 36 7 50 10 | 40 a 5 1
Tegt de S1 sutr PS 902 - 33 g 67 16 1259 60 | 70 16 3 1
Amél ioration des synthéti-
ques
~ Souna III - 56 59 g2 21 75 17 9 2
« IBV 8004 - 199 he 78 17 1109 25 | 49 11
Egsai rendenent |
- ECON - 6 7 2 22 1 11 - -
- PYT - 4| 40 1 10 2 | 20 3 ) 30
Diversification de la base
généti que
- ICMI-1 24 51 7 15 | 11 23 5 | 11
- IOM-4 35| ol ] o] s | of 1
i
Essais internationaux
- | PMDW - 9119 32 |68 o |13 -
- IPMSN N | o7 E 1 3. - -
1 i 1




Le matériel appartenant a la classe IV peut étre utilisé s'il présente
d'autres caractores agronomiques intéressants & cendition d'améliorer au préalable
sa résistance aux maladies considérées.

guant au matériel des classes V et VT , il est. peu intéressant en ce sens

qu'il extériose une forte sensib ilité aux maladies.

IV « CONTROLE DU MILDIOU PAR CERTAINS FONGICIDES :

Cette expérimentation rentre dans le cadre de ia recherche d'autres mé-
thodeg de lutte autres gque génétiques contre le mildiou et elle devrait permettre
de mettre en ¢évidence 1'aptitude des fongicides considérés 3 contréler le mildiou
du mil et les résultats intéressants obtenus pourront étre utilisables pour le mon-

de rural.

Cette expérimentation a ¢ét¢ menée pendant I'hivernage 1984 au CNRA de

Bambey .

Le dispositif expérimental est un digpositif en blocs simples & quatre
répétitions avec une randomisation compléte dans lequel les parcelles éiémentaires
matérialisant les traitements sont composées chacune de 2 Lignes (25 plants) gemées
en 0,90 x 0,90 m. Chaque ligne est. epcadrée par deux lignes infestantes semées,
deux semaines auparavant. Chaque parcel le élémentaire a 21,6m de long et 2,7m de

large. Les différents traitements sont les suivants

" = Témoin absolu [ non traité)
1

Tz - Poudrage 2 raison de 2g de thirame a 05%/kg semence.

T n " . " " "
T- 2,58
3

o ) 1 n ‘ " " "
T, ~ 3g
4
T, Poudrage & raison de 2g de Bénomyl -Manébe (10-48)/kg de gemence
r[‘6 — 1" " " 2 , Bg " t L "
T . " " " jg 1" 1 1" t
7

Les variétés utilisgéeg est SOUNA 3, vulgarisée au Sénégal. Les techniques
culturales sont celjes qui sont définies aux “Fiches techniques établies en uue

de la réalisation de l'expérimentation agricole 1981”".



Tableau 3 : Effet du thirame ¢t du hénomyl-manébe sur 1'incidence et la sévéritdé

du mildiou.

| —Thase pnengy,, . | r |
ﬂ%aitemengg\‘\ﬁ‘éiﬂﬁﬁm\ TALLAGE MONTAISON MATURITE
Incidence(Sévérité [Incidence|Sévérité |[Incidence|Sévérité
I
1 15.0 13.1 28.9 25.0 42.1 38.8
4 . 2 4.3 A | 15.1 12.2 35.5 27.8
3 < 3 20.8 | 16.7 33.3 30.7 45.8 43.7
D 4 20.40 | 16.8 42.8 37.7 50.0 47,4
[
08 v X 15,1 11.9 30.2 26.4 43,4 39.4
g > O ’ - )
I L 1 10.0 | 9.0 22.0 21.5 46.0 41.5
£ 2 6.0 2.0 23.4 14,4 38.3 23.4
o8 3 20.8 19.8 39.6 31.8 50.0 45,3
5P 4 32.6 28.1 46,9 41.8 46,9 42 .8
= o - e E -
oLy X 17.4 14.8 33.0 27 .4 45.3 38.3
111 | 1 9.5 6.5 24,4 20.7 48.8 37.8
g 2 16.7 16.7 33.3 28.1 39.6 30.7
S 3 12.8 | 8.0 34.0 24.5 4o. 4 33.5
o 4 14.0 14.0 24.5 19.9 42.8 36.2
= -
gov X 13.2 4 11.3 29.1 23.3 42.9 34.6
| 1 19.5 15.8 30.4 26.6 45.6 41,3
IV N 2 10.9 10.3 19.6 16.3 32.6 28.3
% £ 3 21.8 19.7 46,8 39.9 b2.5 38.8
FAD 4 12.2 12.2 22.4 19.4 44,9 41.8
c —_—
oo X 16.1 14.5 29.8 25.5 H1.4 37.5
| 1 14.9 11.7 36.2 22.9 48.9 43,1
v ! 2 11.6 25.0 18.7 32.5 28.1
2 0
2 5 3 i4.3 14.0 32.6 27.0 36.7 31.6
o 4 21.2 19.1 36.2 24.5 by .7 41.0
<
g2 e X ] 16.5 14.1 32.5 23.3 40.7 35.9
| 1 2.1 1.6 19.1 1..2 25.5 23.4
VI g 2 2.0 2.0 12.2 8.7 L36.7 24.0
L E 3 12.5 11.4 35.4 20,6 1 W3.7 43.7
P b 28.6 24 .5 h4.9 3.4 b6.9 40.8
00 o
E > & X 113 9.9 27.9 20.9 38.2 33.0
| 1 12.0 11.5 30.0 26.0 42.0 34.5
VII | & o 2 6.7 4.4 23.2 15.1 32.5 25.6
56 3 13.9 13.4 39.7 33.1 41.9 38.4
K Y 4.8 3.0 14.6 11.6 43.9 33.5
(=
g o8 % 9.3 8.1 | 27.8 204 bo.1 33.0




Les résultats (tableau 3) montrent :

-« Qu'il n'y g pas de différence vy ignificative statistiquement entre les
tra itements et le témoin.

- Cependant on remarque u n e préductionde la maladie avec 1'augmentation
de la dose de Bénomyl-Manébe et ceci a toutes les phases phénologiques. Mais cet-
te protection n-est pas suffisante car a la maturité, on remarque que la sévéritd
d'attaque des plantes s'éléve a 33%. C'est pourquoi, il semble essentiel. de tester
le produit avec une gamme plus variée de doses pour mieux cerner son seuil d'effi-

cacité.

v - ETUDE DE Li BIOLOGIE DE S. GRAMINICOLRE T. PENICILLARIAE ET DE CLAVICEPS

FUSIFORMIS

Ces études ont été effectuées au Centre de 1'ICRISAT & Patancheru en

Inde. Les travaux ont concerné :

1. Mildiou du mil (Sclerospora graminicola (Sacc. ; SCHROET)

¥ Etude de la production et la germination des sporanges.
¥ Test d'infectivité des sporanges.

¥ Effet de l'age des plar:tules sur 1 'incidence du m ildiou .
* Test d’infectivité des oospores.

2. Charbor (Tolyposporium penicillariae Bref)

¥ Observations microscopiques des tél jospores .
¥ Préparation des milieux de culture.
¥ |solement du pathogéne et sa culture.

¥ Observation microscopique des sporidies et leurs mensurations.

3. Ergot (Claviceps fusiformis LOV. !

¥ Observations microscopiques des spores de C. fusiformis
* Mensuration des macro et des micro-conidies.
¥ Etude de¢ la germination conidiale.

# Etude de la germination du pollen du mil.
Les résultats suivants ont é&té obtenus
* Mildiou

- On peut, facilement produire des sporanges de S. graminicola en

découpant des segments de feuilles mildiouss et en les incubant dans des cham-

b res humides pendant 6l 3 20°C, dans 1 "vbscurité.



. Les sporanges peuvent, germer au Loubt d'une neure { lh) s’ils sont
exposés june température de 20°C et 4 une humidit¢ saturante. Cette germination

atteint son maximum au bout de trois heures puis décroit progressivement.

- Des jeunes plantules de 48h d’age inoculées avec une suspension
sporangiale ont présenté des symptémes de mildiou 3-/ jcurs aprés I'inoculation.
L' incidence du mildiou est d'autant plus grande que les plantules sont plus jeunes

t plantules de longueur comprise entre 0,5 et lem) |
¥ Charbon

l.eg balles de spores (glomérulles) sont de diff érentes couleurs
{ de noir a brun), différentes formes (de circulaire ) presque polyhédrique |} et

mesurent 58,31 = 241.57 m x 50-125 m (moyenne : 121 x 32 m) .

- Les téliospores sont brunes-jaunatres, globuleuses et mesurent
5-13 m de diametre. Le nombre de téliospores agrégées en balles de spores varie

de 150 a 1200.

- Les sporidies sont hyalines et unicellulaires, ayant la forme de

fuseau. Elles mesurent 6 i 20 m de long.

- Les balles spores germent facilement sur du PA (Pomme de terre-

Agar) si elles sont incubées a 35“’(1 pendant 10j.

-~ La germination des té&liospores sont, de tro ig types : i) production
de Promycélia typiques formés de 4 cellules avec ou sans sporidies terminales ou

latérales ; ii) production de longs promycélia septés et branchés de 3 46 cel-

Jules sur lesquels quelque fois, par bourgeonnement, il se forme des chaines bran-
chées ou des grappes de sporidies ; iii) production de chaines branchées sans pro-
mycélia.

« On obtient une bonne infection des chandelles du mil (50-90%) si

on utilise une suspension sporidiale obtenue d'une culture de 10j sur du P.A.
¥ Ergot :

- Les microconidies sont hyalines, unicellulaires, de forme globu-
laire A ovale. Elles mesurent 1.00-3.00 x 1.00-2.00 rn {(moyenne de 25 ccnidies

1.648x 1.12 1111,

Les macroconidies sont hyalines, unicellulaires, de forme fusoide et me-

surent 13.3-30.00 x 3.30~10.00 ni (moyenne de 25 conidies : 22,5 X 6,22 m).

-Les sclérotesg de couleur brun-clair a brun-noir, de forme ailongé

4 arrondi, de compacité dur a friable, mesurent 5 5 (4-7) x 2,7 (1-4) mm.



» Incubées dans des larmes a concav it¢ 125 "¢ pendant 16h, les co-
nidies germent: en produisant de 1 & 3 tubes germi nat ifs sur les bouts et /ou les
cAités du corps conidial . Des macro- ou des microconidies sont produites au hout

des tubes germinatifs.

- lLes sclérotes germent en produisant aes pédoncules (variable en
nombre ) . Chaque pédoncule est terminé par un stroma. Des sections & travers le¢
stroma montrent plusieurs périthéces dans la région périphérigue. Les périthéces
contiennent des asqgues qui libérent des ascospores 4 travers l'operculum. Les as-

cospores sont longues, ayalines et non-septées.

- Des graines de pollen du mil., incubfes clans des lames j concavité
contenant une solution de saccharose a 10% a 23-25°C dans des chambres humides
germent au bout; dune heure (1h) ; ce qui prouve que le pollen germe plus rapidement

que les conidies du champignon.

- Des chandelles de mil. au stade “Maximum stigma", inoculées avec
une suspension conidiale ont présenté jusqu 'a 30% de gévérité de 1 ‘ergot au bout,
de 15j.

Ces études ont permis donc de mieux connaltre 1z biologie et la morpho-
logie des pathogenes d'une part, de comprendre les factzurs et les conditions

d'obtention de [I'inoculum d'autrg part.

VI - PROSPECTIONS PHYTOPATHOLOGIQLJES

VI. 1 « Essais INSAH :

Dans le cadre de la Coopération avec I'Institut du Sahel, nous avons

effectué des observations phytopathologiques dans leurs essais implantés a Séfa
(deux : cycle long et cycle intermédiaire) et a Djibélor (Un : cycle long) . Chaque
type d’essai est composé de 6 variétés matérialisées pa- des parcelles élémentai-
res de 6 lignes chacune avec 8 pieds/ligne et chaque parcelle élémentaire est répé-

tée 6 fois. Les résultats des observations dans les deux sites sont consignés dans

le tableau 4,

Seule la variété témoin (Sanio de Séfa i a éL¢ sévorement attaquée par
le mildiou , dans tous les deux sites. Cependant cette vari¢té a exprimé une treés
forte résistance aux autres maladies, notamment au charbon, a l'ergot, a la pyri-
culariose et ala rouille. Par contre, les autres variétés, aussi bien celles du
cycle long que du cycle intermédiaire, bien qu’ayant montré une bonne aptitude 2
résister au mildiou, au charbon, i I'ergot et a la pyriculariose, ont manifeste
une forte sensibilité i la rouil le, surtout 3 Djibélor ol la pluviométrie a été

plus forte.



v 1,2 - Essais VOANDZQU

Nous avons effec tué des observat i ons sur le VOANDZOU dans le cadre des
easais coopératifs entre le NAS «t le MIRCEN. Leg résultats sont consignés dans Jle

‘apport de MIRCEN.

vI.? - Observation dans les essais du Service Semencier de 1'ISRA.

LLes observations ont eu lieu dans les parcelles de multiplication de
IBYV 8001 du Service Semencier de 3 'ISRA. Dans le champs, on a délimité 4 parcelles
comprenant chacune 100 plants. Les observations ont porté sur la détermination de
I'attaque de l'ergot sur la variété considérée. Les résultats sont présentes dans

le tableau ci-dessous.

Tableau : Sévé:rité (S) de l'ergot sur [BV 8001

Parcell e Variation de S Mayenne
. 1 -go 25.73
2 1-g9o 21.08
3 1-90 25. 65
4 1 - go 21.48
Moyenne générale........ ... .... +..... 23.49

IS

On remarque une tres forte gengihilité de cette yariété par rapport 3
1'ergot; . Sa résistance doit étre améliorée pour éviter des gsurprises car des pluies
intervenant au moment de la floraison peuvent favoriser I'épidémie de cette maladie

et présener des risques.



Tableau 4 Résultats des observations effectuées dans | es essais CILSS (cycles
long et intermédiaire) pendant |'hivernage 1985.
ESSAl C1LSS « CYCLE LONG
& M LDI QU CHARBON ERGOT PRALA | ROUILLE
S T
(&Q‘S | NCI DENCE SEVERITE
s
/\/0@ SEFA|DJIBEL. |SEFA|DJIBEL. !SEFA'DJIBEL.|SEPA|DJ1REL.|DJIBELOR |[DJIBELOR
P4 i 0 2 0 5 2 5 2 5 35
p 2 0 i 0 5 1 3 1 1 51
5
2 0 , 0 2 1 5 1 10 57
P172 :
2 0 2 0 p 2 : p E
P173 2 3 5 53
M D 2 0 ] 0 5 3 3 1 2 35
93
‘émoin (Sanic
le $éfa) 17 67 50 34 3 ! 2 ! 1 5
I | P ..
ESSAl O LSS - CYCLE | NTERVEDI Al RE (A SEFA |
W@\ M LDI QU C: HARBON ERGOT
¢
1%
;oB" INCDENCE | SEVERI TE
E 0 0 ] 4
1
E2 NKK 0 0 3 8
EMD 0 0 3 5
322
EL; ZALLA 1 2 5 5
E P 0 0 4 8
5 8
TEMO N 46 27 7




CONCLUSIONS GENERALES ET PERSPECTIVES ;

Des résultats obtenus pendant la campagne 1984-1985 on peut tirer les

conclusions suivantes

dans le matériel de sélection, il existe des entrées qui ont manifesté
une résistance au mildiou et au charbon et par cocnséquert, il peut étre utilise
pour constituer des variétés ou/et pour améliorer la résistance d'autres ayant des
caractéres agronomiques intéressants. Mais la manipulation de ce matériel est ren-
due difficile par le fait qu'on ignore les mécanismes qui. régissent cette ou ces

résistances. Des ¢études fondamentales sont en cours pour éc laircir ces problémes.

- des études sur la biologie et la morphologie des agents pathogenes du
mildiou, du charbon et Il'ergot ont permis de mieux connaitre leur cycle biologique
et de mafitriser les techniques d’inoculation artificielle. A I'avenir, pour mieux
contrdler ces techniques et leur reproductibilité, en plus grande échelle, il se-
rait indispensable de connaitre les facteurs de 1'envircnrnement sur le développe-

ment de ces pathogénes.

-~ les produits chimiques utilisés en traitement de semence contre le
- - I - 7 ‘ N . -, - - .
mildiou se sont montrés inopérents aux doses considérées. Cependant, il serait in-
téressant de voir leur efficacité¢ avec des doses plus élevées et en traitement fo-

liaire.

- la variété en prévulgarisation IBV 8004, s'est montrée trés sensible
a l'ergot et elle doit étre améliorée pour ce caractére. Dans le cadre du projet
du programme mil intitulé “Amélioration des Synthétiques”, une attention part icu-

liére doit étre accordée a ce probléme.



