


1  .- lN’1’RODUCTION  :_-----

c0111pte tenu ùcs moyens très 1  iiail.2s  m i s ;I notre disposition pendant In

campagne 1984, les ;dctj.vités (in  Service i’nt,hologi.e  du  mil o n t  t o u r n é  autour  des

principaux axes suivants :

1” 1 Crib.iage  des varict?s  du m ii ;ris-fi-vis  du mildiou et du charbon.

‘2 ’ ! c o n t r ô l e  d u  m i l d i o u  par? cer>t;tins  f o n g i c i d e s .

j*  ) Etude  d e  la biologie r-ie  S .  ,;L’aminicola,- d e  T .  p e n i c i l l a r i a e  e t  d e-

Claviceps f ù s i f o r m i s .

QC ; Prospections phytopathol«~iques  dans les zsszis  des chercheurs.

II - OBJECTIFS :

l0 : Evaluer le niveau de résistance de différents matériels engagés dans

le cycle  de sélection par rapport aux maladies du mil.

2’  ! Evaluer l’aptitude de certairis fongicides utilisés comme traitement

de semence 2 contrôler les roal.adies  du mil.

0
3 , Connaître la bioll.)gie des gathogenes  des principales maladies du

mil .’

4”) Circonscrire le nIveau  d’  inf estation  des champs de mil des chercheurs

par les principales maladies.

ro
2 ! Tester du matériel venant d’autres pays dans nos conditions pour en

r é v é l e r  l e  p l u s  adapt(  p o u r  l.eur u t i l i s a t i o n  é v e n t u e l l e  d a n s  l e  p r o -

gramme national .

III - CRIHLAGE DES VARIETES Dl1  MII, VIS-A-VIS DU MILDIOU ET DU CHARBON :_------ -- - - - - ~-_-

I I I . 1  - Matkriel e t  mïthodes  :_~---.--

L e  matsrie  test&  e s t  c(jnstitui~  d o  p l u s i e u r s  t y p e s  d ’ e s s a i s  d e s  sblection-

rieurs dti  m i l  au sênagal  e t  d e s  essais  du !,r Coop2rat  ion T nternat ionale f 0urni.s par

1 ’ ICHI.SAT. Ces essais sont les suivnnts :

- T e s t  i n i t i a l  d e s  b’4,  F5  et, Pr) : il comprend 32  entrées.

- T e s t  avance : comprend if entrees, p r o d u i t s  d e  d i f f é r e n t e s  m u l t i p l i c a -

t i ons  de  fr7-iib e t  des  lignees  F!I e t  F5 (20  entrées ) .

- Evaluation ,d’hybri.des  i s s u s  de c r o i s e m e n t s  polycross  :  1 2 2  e n t r é e s .



- Test, d e fjl SUT 90
2

:  3 j’i  entrises  liOLl1’ 1 ’ ;unGl  i o ra t i on  de  c e  composi.I;e

par sb 1 ect ion recurrente .

- A m é l i o r a t i o n  d e s  synthktiques  -z Souna 3 :  432

- E s s a i s  r e n d e m e n t  (ICRISAT : :  _-  !‘Y7 : 10 entrées

- D i v e r s i f i c a t i o n  d e  l a  b a s e  gén&tique  :  - I.CMI.-1 :  49 entrées.

- LCMI-4 : 100 entrées.

- Essais internationaux : - 1 PMDMN : 4’7 entrées.

- TPMSN :  32 e n t r é e s .

1,es  t e c h n i q u e s  culturales, l e s  mGthodes e t  .l.cs  p r i n c i p e s  d ’ e x p é r i m e n t a -

tion sont les mêmes que ceux déjà ut il isks dans nos travztux  de criblage de 1982

et 1983.

III .2 - Résultats :-.

Nous avons clasg6  1.e matériel en Six Classes  :

- Classe 1 : matériel ne l)résentant pas de sympt6mes.

- C lasse  11 :  matzriel ayant un indice de st;vt!rité inférieur ou &gal

5. 5%.

- C lasse  ITl :  nat&i.el  ayant un indice de sévi-rit6 compris entre 5,5%

et 10%.

- Classe IV : matériel ayant un indice de st?vérite compris entre 10,5%

r;t 25%.

-- Classe V : matériel. ayant un iritiice  de sévérité compris entre 25,5%

(et 5%.

- iYlasse  VT : materie].  ayant un indice de sitvGrit6  superieur  51  50%.

Le matériel appartenant aux classes 1, 11 et: Tl  I i~,oir  tableau 1 et 2’1

est intkressant  parcequ’-il manifeste une r&sistancc  aux maladies considérées.

Cependant, 1 ‘ u t i l i s a t i o n  d u  matcrie d e  l a  c l a s s e  I prksente u n  c e r t a i n  r i s q u e ,

car l’absence de symptômes peut être la manifestation soit, d”une  résistance ver-

ticale (en gPn&al  , très instable 1,  soit d’une “échappée” de  l a  var i é t é  du  fa i t

de manque de conditions épidkniologiques  adéquates.
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-

-

--
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-.-
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62 12
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86 14
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9
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6
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* 'Tt:st  initial F4, P5 et f)6

1cJbre
- -

' 7 2 2

1. 5

2

7

38

27

5

1.3

8

0

77 18

30 7

1 8

1 10

4

6

3

2
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‘j 11
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3 1.

45

3

3

0
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7

3

1 3

0

4

3

3

1

1

14
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1

2
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:i 1

3

2

3

5
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5
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8 1

-

5
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- ~7-66

- Lignées F4 et F5

* Essais hybrides

f'olycross  avec H24-38
If 1, H9-127
r, 11 H7-66

* Test de Sl sur H7-66

* Test de Sl sur PS 90 2
* Amélioration des synthkt

ques
i-

- Souna III

- IHV 8004

* Essais rendement

5

- ECON

- PYT

* Diversificat
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- ICMI-LI
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.i
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* Essais internationaux
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Tableau L : Cl.assification  du matt:riel  par rapport au charbon.

--

%

Type du matt5rj.e 1 l-
i

T-Ibre

5
3

1

-1

1

1

---
:z

a
16

---

Jbre
--

3

x
- -

50

-

-_

t
---
Nbre
i----

/ 14

bre

15

33
41
24

10

60

17
25

11

20

23

16

13

.--

* Test initial F4, 175 et Fh

* 'l'est  avanccit

- H7-6b

- lignées 1’4 et F5

* Essais hybrides

I~olycross  avec H24-38
!I If Hg-127
,! 1, H’7-66

* ‘lest  de Sl sur ~7-66

* ‘L’est  de SI SUT PS 90 2
* Amélioration des synthi:ti-

ques

- Souna III

- IRV 8004

* E#ssai rendement

- ECON

- PYT

* Diversification de la base
génétique

- ICMI-1

- ICMI-4

* Essais internationaux

- IPMDMN

- IPMSN
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h!uant. au matéri.el  des classes V et VT , il est. J)eu intéressant en ce sens

qu’  il extériose  une forte? sensitj  il.i.ti- aux maladies.

]v - CONTRCjLE  IN MII,DIOlJ  PAR CERTAINS FONGICIDES :_-~-_--

Cette exp&rimentation  rentre dans !e cadre  de  i.a r e c h e r c h e  d ’ a u t r e s  me-

chudes  d e  l u t t e  a u t r e s  q>Ae  géni:tiques c o n t r e le mildiou (:t elle devrait permettre

tic  mettre  en  él;idence l.‘~pt:itu/ic  d e s  f o n g i c i d e s  c o n s i d é r é s :i  c o n t r ô l e r  1.e  mi ld i ou

du mil et je5 résultats interessants  obtenus pourront être utilisables pour le mon-

de rural.

Cette expérimentation a et<:  menee pendant l’hivernage 1984 au CNRA de

Bambey  .

Le di.spositif expGri.mental  est un dispositil’  in blocs  simples 2 quatre

r é p é t i t i o n s a v e c  u n e  randomisation compl’te  d a n s  l e q u e l  l e s  p a r c e l l e s  elémentaires

matérialisant l.es traitements sont composées chacune de 0 Lignes (25  plants) semcites

en 0,9O  x G,90  m. Chaque ligne est. encadre? par deux lignes infestantes semées,

deux semaines auparavant. Chaque parc:el  le clementaire 2 21,6m  de  l ong  e t  2,7m  de

large. Les differents traitements sont  les suivants :

‘1.  - Témoin  a b s o l u  ( n o n  trait&)

T
2

- Poudrage ;>  raison de :Ig  de thirame ;i  65%,,‘kg  semence.

rr5
- Poudrage à raison de Zg de Henomyl  -Manche cIO-48)/kg  de isemence

L e s  varietés  utilisi:es  e s t  SOIJNA  3, vulgaris+(.:  a u  Sknégal. L e s  t e c h n i q u e s

culturales  sont cel$es  qui sont dçfinies aux “Fiches techniques établies en uue

d e  l a  r é a l i s a t i o n  de l ’ e x p é r i m e n t a t i o n  a g r i c o l e  1 9 8 1 ” .
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L e s  résul.!.sts  ( t ab l eau  31 montrenl  :

.-  Q u ’ i l  n ’ y  2 pas de différence Y 1gr;1i‘it:at,:ive ;3taListi.quement  e n t r e  les

tpa itements et le tkmoin..

- (:eI)endarlt  un  remarqué  u n e  réduction;de 1-a maladie avec 1’aug:nent;ation

de la (jcjse  de Pknomyl-Manèbe  e t  c e c i 2 t o u t e s  l e s  p h a s e s  ph6nologiques.  M a i s  c e t -

te protect.ion n'est pas suffisante car à la maturité, on remarque que la sévériti:

d’at,taque  des plantes s’<>lève  à 33%. C’est pourquoi, il semble essentiel. de tester

le pro&uiL avec une gamme pI.us  variée de doses pour mieux cerner son seuil d’effi-

caci.tk.

L’ - ETUDE DE LA  BIOLOGIE DE S. GRAMINICOLA >DE T. PEN~CILLARlAE  ET DE CLAVICEPS__~--- ~-..

FUSIFORMIS  :

Ces t3tudes ont 6té effectuées au Centre de l’ICRl:SAT  à Patancheru en

Inde. Les travaux ont concern6 :

1. Mildiou du mil (Sclerospora  graminicola (Sac~.  1 SCHROET)- -

* Etude de 1.a  production et la gerrni.nation  des  sporanges.

i l d iou .

* Test d’infectivitc,  des sporanges.

* Effet de l’âge des plantules  sur 1 ‘incidcncr  du m
1

* T e s t  d ’ i n f e c t i v i t é  d e s  o o s p o r e s .

2 . Charbon  (Tolyposporium penicillariae B r e f )-.. .-

* Observations microscopiques des tel iospores a

$ Preparation des milieux de culture.

* Isolement du pathogène et sa culture.

* Observation microscopique des sporidies et; leurs mensurations.

:i.  E r g o t  (Claviceps  f u s i f o r m i s  LOV.  1_-

* Observations microscopiques des  spf.)res  de C. fusiformis

* Mensurat..ion  des macro et.  des micro--c(l;~i.dies.

* Etude c!e  la germination conidiale.

* Etude de la germination du pol.len  du mil.

Les résultats suivants ont étk  obtenus :

* M i l d i o u  :

- On peut, facilement produire des sporanges de S. graminicola en-

découDant  Iles segnicnts de feuilles mildiouscs  et en les incubant dans des cham-

b r e s  humillcs pendard:,  011  2 LO”(:,  dans 1 ‘ok)ocuritti.



-_  Les sporanges peuvent, germer au Iicu!-  d’une wure ( lh) s’ils sont

PX[iOSi’S ;i  u n e  i.empi~rature de  2O’C e t  a u n e  t1umidit.i  saturante.  Ce t t e  ge rminat i on

atteint son maximum au bout de trois heures puis décro?t.  prlogrlessi.vement..

- D e s  j e u n e s  plantules  de  48h  d ’ â g e  inoculees avec une suspension

sporangiale ont  prcsenté d e s  s y m p t ô m e s  d e  m i l d i o u  3-4 ,jcurs  apres l ’ i n o c u l a t i o n .

L’  incidence du mildiou est d’autant pl.uS  grande que les pl.antules sont plus jeunes

* Charbon :

Les ba l l e s  de  spores (glom6rul.les) sont  de  d i .ff érentes couleurs

i de noir 2 brun), differentes formes (de circulaire ;i  presque  polyhédrique 1 et

mesurent 58.31 - 241.57 m .x 50-125  m (moyenne : 121 x ;82 m)  .

( pl.antules  de longueur comprise entre 0,5 et lcmj .

- Les téliospores sont brunes-jaunâtres, globuleuses et mesurent

5-13 m de diamètre. Le nombre de tGl..iospores  agregcies en balles de spores varie

de 150 à 1200.

- Les sporidies sont hyalines et unicelïulaires,  ayant la forme de

fuseau. Elles m e s u r e n t  6 :i  .20 n’ d e  l o n g .

- Les balles spores germent facilement sur du PA (Pomme de terre-

Agar)  s i  e l l e s  s o n t  i n c u b é e s  à 35,‘C pendant  1Oj.

- La germination des t6liospores sont, de tro i.s  types : i) production

de 1’ronycéii.a  typiques formés de 4 cellules avec ou sans sporidies terminales ou

l a t é r a l e s : , ii) p r o d u c t i o n  d e  l o n g s  promycélia septes e t  b r a n c h é s  d e  3  Li  6  cel-

luI.es  sur lesquels quelque fois, par bourgeonnement, il se forme des chaînes bran-

chées ou des grappes de sporidies ; iii) production de chaînes branchées sans pro-

mycélia.

- On obtient une bonne infection des chandelles du mil (50-90%)  si

on utilise une suspension sporidiale obtenue d’une culture de 1Oj  sur du P.A.

* Ergot :

- Les microconidies sont hyalines, unicelllilalres,  de forme globu-

laire A ovale. Elles mesurent 1.00-3.00 x l..OO-2.00 rn !moyenne  de 25 ccnidies :

1.6’4 X  1 . 1 2  I I I ! .

Les macroconidies sont hyalines, unicellulaires, de forme fusoide et me-

surent 13.3-30.00 x 3.30-10.00  ni (moyenne de 25 conidies : 22,5  x h,22  m).

-LeS sclerotes d e  c o u l e u r  b r u n - c l a i r  h b r u n - n o i r ,  d e  f o r m e  allonge

ri arrondi, de  compacite d u r  à f r i a b l e ,  m e s u r e n t  5,5 (4-7) 3:  2,7 (l-4) m m .



.- Incubt?es  d a n s  d e s  l a r m e s  ;i  concav  i.t,i  A ;“j  Ui:  p endant  16h, l e s  CO--

nidies germent: er. produisant de 1 à ? tubes gernii nat ifs sur les bouts et /ou 1.~~3

ccîtés  dt corps conidial  . Des macro- ou des nicroconidies  sont produites au bo;lt

des tubes germinatifs.

- 1,es  scl6rotes  germent en produisant aes  pédoncules (variable en

nombre ) . Chaque pédoncule est termine  par 311 stroma. Iles s e c t i o n s  5 t r a v e r s  le

stroma montrent plusi.eu:rs  périthéces  dans la région périph6rique.  Les périthéces

c o n t i e n n e n t  d e s  asques  q u i  libérent  des  ascospores :l  t r a v e r s  l ’ o p e r c u l u m .  L>es  as-

cospores sont longues, lnyalines  e t  non - sep tées .

- Des graines de pollen du mil., incubees clans des lames à concavité’

contenant une solution de saccharose à 10% à 23-25°C  dans des chambres humides

germent au bout; d’une heure (lh) ; ce qui prouve que le polI.en  germe plus rapidement

que les conidies  du champignon.

- Des chandelles de mil. au stade “Maximum stigma”,  inoculées avec

une suspension conidiale ont présenté jusqu ‘à 30% de sevéri.t&  de 1 ‘ergot au bout,

d e  153.

Ces ktudes  ont permis donc de mieux connaître la biologie et la morpho-

logie des pathogènes d’une part, de comprendre les facteurs  et les conditions

d’obtention de l’inoculum d’autrQ  part.

VI - PROSPECTIONS PHYTOPATHOLOGIQLJES :

VI. 1 - Essais INSAH :

Dans le cadre de la Coopération avec l’Institut du Sahel, nous avons

effectué des observations phytopathologiques dans leurs essais implantés à Séfa

(deux  : cycle long et cycle intermédiaire) et A Diibélor  (Un : cycle ïongl . Chaque

t y p e  d ’ e s s a i  e s t  composk  de  6  variétes  materialiskes  pa:? d e s  p a r c e l l e s  é l é m e n t a i -

res de 6 lignes chacune avec 8 pieds/ligne et chaque Pa:rcelle elémentaire est ri:pé--

téc 6  f o i s . Les rksultats  des observations dans les deux sI.tes  sont consignés dans

l e  tab l eau  11.

Seu le  l a  varii:tk t é m o i n  (Sanie de Sefa / a éti,  si:~.~lrement  attaquée par

le mildiou > dans tous les deux sites. CepelIdant  cette varii~tt?  a exprimé une très

forte résistance aux autres maladies, notamment au charbon, :i  l ’ergot, B la pyri-

c u l a r i o s e  e t  ;i  l a  r0uill.e.  P a r  c o n t r e ,  l e s  a u t r e s  variétes, aussi bien cel.les du

cycle long que du cycle intermgdiaire, bien qu’ayant montré une bonne aptitude à

résister au mildiou, au charbon, à l ’ e r g o t  e t  à l a  p y r i c u l a r i o s e ,  o n t  m a n i f e s t e

une  f o r t e  s e n s i b i l i t é  ;i  l a  roui1  l e ,  s u r t o u t  ;i  Djib6lor 0ii la pluvi0métri.e  a @té

plus forte.



S \ i  1 .  ;’ - Essais VOANDZOU  :- - -

Nous avons efîec tue des observat i on8 sur Ie VOANI.>i:OIJ  dans le cadre des

is c o o p é r a t i f s  e n t r e  l e  N A S  et Ie MIHCEN. IleS  résultats sont consignés dans

*apport  d e  MLRCEN.

1-e

~1.3  - Observation dans les essais du Service Semencier de 1’ISKA-_~-- - - - - -

I,es observations ont eu lieu dans les parcelles de multiplication de

IBV 8001 du  Service Semencier de 3 ‘ISRA.  Dans le champs, on a délimité 4 parcelles

comprenant chacune 100 plants. Les observations ont port& sur la determinati.on  de

l ’ a t t a q u e  d e  l ’ e r g o t  s u r  l a  varic’tfi  consideree. Les r(:sul.tat:s  sont présentes dans

le tableau ci-dessous.

Tableau : S é v é : r i t é  (S)  d e  l ’ e r g o t  s u r  LBV  8001

Parcelle Variation de S

3 . 1 - go

i! 1 - go

3 1 - 90

4 1 - go

Moyenne genérale..  . . . . . . . . .#. . . . . .

Moyenne- - - -

25.73

21.08

25.65

21.48

. . . . 23.49

On remarque une très forte sensibil.it6  de cette variéte  par rapport 2

1 . ’ ergot; . Sa résistance doit être améliorée pour tviter des surprikes car des pluies

intervenant au moment de la floraison peuvent favoriser l’épidémie de cette maladie

e t  presener d e s  r i s q u e s .



Tableau 4 : Résultats des- - - - observations effectukes  clans les essais CII,SS (cycles

long et, interm6diairei  pendant l'hivernage 1985.

ESSAI CILSS - CYCLE LONG

PIRICULA
HIOSE.-

ROUILL!:
-~-.._-

>JIBELOR

MILDIOU CHARBON

SEPA
-_-

5

5

2

2

5

3

1

T -i-INCIDENCE SE<VERITE

1

f

t:

t

L

$EFA
---__

;+

2

2

2

2

17

;EFA
-_-.

2

3.

1.

2

3.

50

- -

DJIBEL. ),J IBEL. SEPA
- - -

5

3

5

3

3

‘2

- -

D.1  IbEL. DJIBELOR

t:

L

P
4

0

0

0

0

0

67

- - . -

5

1

10

5

2

3 5

51

57

53

3 5

5

p5

P 172

p173

M D
9 3

'émoin  (Sanie

le Léfa) 3 4 1 1 1

ESSAI CILSS - CYCLE INTERMEDIAIRE (A SEFA i

T MILDIOU T C:HARBON ERGOT

INCIDENCE
-

0

0

0

7

0

46

SEVERITE

2

27

E NKK
2

EMD
322

E4 ZA.LLA

E P
5 8

TEMOIN



CONCLUSLONS  GENERALES ET PERSPECTIVES :- - - - - - - - - ----.Y-

Des  resultats  obtenus pendant la campagne 1<184--

conclusions suivantes :

t ti.rer lcc;L

_._ dans le matériel de sélection, i l  e x i s t e  d e s  e n t r é e s  q u i  o n t  manifestp

une résistance au mildiou et au charbon et par conséc]uer,t,  ,il  peut  être utilise

pour constituer des variétés ou/et pour amél.iorer  la résistance d’autres ayant des

caract+res  agronomiques interessants. Mais la manipulation de ce matériel est ren-

due difficile par le fait qu’on ignore les mécanismes qui. regissent  cette ou ces

résistances. Des etudes  fondamentales sont en cours pour ëc Laircir  ces problemes.

_- des études sur la biologie et la morphologie des agents pathogènes du

mildiou, du charbon et l’ergot ont permis de mieux connaître leur cycle biologique

e t  d e  m a î t r i s e r  l e s  t e c h n i q u e s  d ’ i n o c u l a t i o n  a r t i f i c i e l l e .  A l ’ a v e n i r ,  p o u r  m i e u x

c o n t r ô l e r  c e s  t e c h n i q u e s  e t  l e u r  reproductibilite, e n  p l u s  <grande  échell.e, i l  s e -

rait indispensable de connaître les facteurs de l’envircnnement  sur le développe-

ment de ces pathogcnes.

_-  les produits chimiques utilisés en traitement de semence contre le
L

mildiou se sont montrés inopérents aux doses considélB6es,.  Cependant, il serait in-

teressant  de voir leur efficacité! avec des doses plus 6ievks  et en traitement fo-

liaire.

- la variété en prévulgarisation IBV 8004, s’est montrée tres sensible

a l ’ e r g o t  e t  e l l e  d o i t  ê t r e  a m é l i o r é e  p o u r  c e  c a r a c t è r e . Dans le cadre du projet

du programme mil intitulé “Amélioration des Synthétiques”, une attention part i.cu-

liere doit être accordée à ce problème.


