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Compte ‘tenu des ‘tour ij.res diverses. que peut prendre chague
année la saison des p"lutes s Sénégal, |'agriculteur est amen6 2
prendre des décisions capiifzlés et donc certains risques, rela-
tifs au semis en humide de |sa culture d arachide. Les debuts de
saison des pluies et de dénfuirrage de |a canpagne agricole diffée-
rent principalement par le:|dates et par I"importance quantitati-
ve de la premiere pluie (ou| série de pluies) de sems.

Plus le semis est prépoce, plus la culture a de chances de
pouvoir boucler son cycle c['sst-a-dire de disposer de pluies jus-
que vers la récolte, mais pflLus elle risque d avoir de difficulté
en début de campagne, si lel pluies, ne s'installent pas sQrement.

Plus le semis est ta:xrfiif, plus la culture a de chances de
pouvoir. bénéficier-de pluie} abondantes- en début- de'cycle, mais
plus elle ri§que de gouffrj de sécheresse en fin.de cycle (mau-
vaise alimentation hydriqud| et durcissement du sol-entravant |a
récolte), - " T

Par ailleurs, une gro|ise précipitation de sems garantit
un meilleur début de campagyc et méne une neilleure satisfaction
globale des besoins hydl’iqu!":& de la culture sur toute la durée
de son cycle ; cependant, ¢!l la culture démarre trop tot (par
exemple début J_ui n & Bambey|| et trop bien, elle.sera rapidement
ViQHOUerée et exigeante en (|:y, donc plus vul nérable & une date
(début Juillet a ‘Bambey) oll[les pluies risquent de ne pas @tre
suffisantes ni ‘hien installcles., *°

Les progrés obtenus d:|is | e domaine. de la pluviométrie
(nombre de postes, longueur |ies périodes de relevé, gualité et
pérennité des observations, [mélicration du traitoment statisti-
que des données) font que lc| nétéorol ogistes et les agroclimato-
logistes peuvent, en chiffrcfvt les risques encourus, contribuer
a des prises de décision plc|; rationnelles dans |e donaine des
variétés préconisées et des |[izmis eux mémes.




Ce travail conjoint de Ila Météorolog'ie Nationale et do
I"Institut Sénégalais de Recherches Agricoles {(ISRA) vise a défi-
nir une méthodologie d-utilisation de I"analyse statistique des
pluies fournie au Sénégal par le service hydrologiqua de 1'ORSTOM
(programme Brunet-Moret) afin de faciliter dans un premier stade
les choix qu’'auront 3 faire les chercheurs et les responsables du
développement agricole. Dans un second stade, il ne serait pas
utopique de vouloir toucher directement les agriculteurs eux-mé-
mes apreés avoir mis au point un systeme d’'avertissements agricoles,
parallelement & une formation adéquate des utilisateurs (pluvio~-
métrie appliquée® connaissance chiffrée des réserves hydriqucs du
sol et des exigences hydrique de la culture).

Le service de la Météorologie Sénégalaise (Ministére do ]'f.
quipement ) maftre d'oeuvre, 1'ISRA {.G,R,5.T.) et la D.G.P.A.
(Ministare de Développement Rural), avec I1-appui des Sociétés de
développement agricole, oeuvrent actuellement dans ce sens et
essayent de deéfinir ensemble une stratégie d"intervention per-
mettant de Vvaloriser en milieu rural 1 acquis agrométéorologiquc.
Une trentaine de postes pluviométriques, bien choisis, répartis
sur tout le territoire sénégalais et disposant d"une période de-
relevés supérieure a 40 ans, peuvent gtre traités de fagon compa-
rable & celle de [ambey qui nous sort de test dans cette gtude.
Le traitement généralisé de ces postes par le service de la Météo-
rologie Nationale nécessité seulement I adaptation locale des cri-
téres agronomiques retenus. Il s’agit en particulier de chiffrer
par zone géographigue, les besoins hydriques des principales cul-
tures. Ceci peut @tre fait dc fagcon suffisamment précise a partir
des résultats obtenus par 1'ISRA en bioclimatologie agridbls
besoins en eau des cultures de mil, arachide, piébé, riz pluvial,
et, estimation des Vvariations dans le temps et dans l"espace de la
demande ¢vaporative d'ordre climatique (DANCETTE 76). Ultérieure-
ment, toutes les cultures pourraient @tre dtudiées en relation
avec la pluviométrie, en adoptant une méthode similaire & celle

qui va @tre exposeée.
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Cette étude se veut simj{le et Tfacilement généralisable ; elle

correspond & une pren{iére appiluche globale _du probleme de I*adapta-.

tion des cultures au milieu n¢dtiurel (relations complexes, eau-sol-

[ ——

plante). Ceci implique forcémerit des hypothéses simplificatrices

dont les principales sont les guivantes :

- Un rf@le de "volant de gécurité" est assuré par le sol ;ce
dernier est en effet considér¢ gomme un réservoir retenant toutes
les pluies recues et suffisant| @& assurer les besoins hydriques de
la culture, lorsque les pluies|ont été supérieures & ces besoins ;

-. Les pluies sont rglatijyement bien réparties pendant les

périodes de 30, 60, 90, 105 gt {20 jours, analysées statistique-
ment ;

_ - Les besoins hydriques ha varient pas pour une méme culture
et pour une méme zone d'une aphfe 3 l'autre, alors que l'expérience
montre qu®ils peuvent varier en fait de plus ou moins 10 % environ,
autour de la moyenne, compte tlnu d'une demande évaporative elle-

méme variable sous I"influence | des facteurs climatiques ; * N.B.

- Les sols sableux, profpnds et assez permeables, peuvent stoc-

ker au moins une centaine de mlllimdtres d"eau utilisable, sur un

a4 deux metres d'épaisseur.

Les études menées parallfiement par la recherche montrent
gque pour des analyses plus finks et encore plus précises, il est né-
cessaire de faire pratiguement| jour aprés jour, un bilan hydriquc
complet supposant une trés bhonje caractérisation hydrodynamique de
chaque type de sol (VACHAUD et al. 1973 gt 1997 ; HALL, 1977).

Cependant, plut6t que de ne rien proposer et d'attendre long-
temps une connaissance plus pajfiaite des phénoménes, il importe,
dans ce domaine particuligremeift. crucial de I'agriculture pluviale
en zone semi-aride, de procéde:|;par étapes et surtout de commencer
a valoriser, méme modestement | t imparfaitement, certains acquis
scientifiques.

* N.B, Dpans ce genre d 'étde, on ne peut pas non plus considérer

les différences variétales gonlternant | a résistance physiologique &
la sécheresse, et dont les s¢lictionneurs essayent de tirer parti.




REUSSITE DU SEMIS EN H M1 D!

a) Besoins.hydrigues_de survie pendant le ler mois suivant le

semis en humide (phase vagétative de la Culture) consécutif

2 une pluie inférieure a 60 mm

Pendant les 20 premiers jours, la culture peut survivre
avec 1,5 mm/jour soit 30 __mm pendant 20 jours.

Pendant les 10 jours suivants, la culture a besoin de
3,0 mm/jour soit 30 mm pendant ces 10 jours.

Au total, pour le premier mois, le succés du semis Sera

assuré avec un minimum de 3( + 30 = 60 mm de pluie.

'r\ Exemple de calcul de probabilité de réussite du semis
pour une pluie de 45 mm le 25 juillet (2[]69 jour de [ITannée)
les besoins pour 1le mois suivant cette pluie de semis, sont de
60 = 45 = 15 mm. oOn cherche donc dans I"anal esg statistique quelle
est la probabilité de recevoir 15 mm pendant/ 30 jours qui suivent

le 25 juillet. On trouve que cette probabilité s"éléeve 3 99 "‘73.

b) Réussite du semis aprés une qrosse pluie dépassant ou égalant 60mm

Cette pluie garantit la réussite de la culture pendant Ile
ler mois (criteres ci-dessus), mais si elle survient trés précoce-
ment, on risque de subir une sécheresse grave pendant 1le 2&me mois,
4 un stade ouU cette culture sera déja bien avancée et aura des
besoins. hydriques de plus en plus élevés. Les besoins s"élevant
pendant ce deuxiéme mois & 5 mm/jour en moyenne, l'expérience a
montré qu-on peut en condition de Sécheresse descendre jusquTa 80 %
de ces besoins sans que les rendements soient trop affectés, c'est-
a-dire 4 mm/jour. La culture a donc besoin pendant ces deux premiers
mois d'eau moins 60 mm + (4 mm x 30) = 180 mm.

r Exemple de calcul de probabilité de réussite du semis
I1 tombe 75 mm le ler juin (1B1e jour de 1< année) ; pendant les
60 jours qui vont suivre, il va falloir recevogir un minimum de
(180 - 75 = 105 mm) de pluie, L analyse statistique montre que 1 'on
a 70 % de chance, qu’il en soit ainsi,
Si au lieu de 75 mm on recoit 105 mm a la mémc date, il rasterait
a4 recevoir dans los 2 mois suivant le semis, upn minimum de 75 mm
de pluie que l'on a 89 % de chanccs dTobtenir d'apros l'analyse
statistique. VA



c) .Dates.-de semis. &. Bambey, ., ppur,_une période de 54 anneées.

. Le. graphique. qui sul " montre comment se distribuent les
dates de pluie de semis au col~s de la période.. .Le. pourcentage de
cas (ou années) de pluies do spipis qui ont pu avoir lieu avant cha-
que date, est exprimé par rapport aux 54 années de la période.
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i - J§5T1§EACTION DES BESOINS EN AU PENDANT TOUTE LA DUREE DU CYCLE
QE_ L"ARACHIDE (DANCETTE, Seplikmbre 1976)
a) Arachide de 90 jours
Ses besoins maximum en [gpau sont a Bambey, en année normale,

de
encore acceptables si

'ordre de 400 mm. On peut

soit 320 mm. On doit faire

seront bien répartis.

Exemple de calcul
Oon

T

reprendra le cas du

l'on dest
1'hy

les rendements seront

3ptimer que

pluie de 45 mm le 25 juillet (2/ise jour de l'année).
I

La culture aura encore besoin i
90 jours suivant 1

éventualité est de 99 %,

pendant les

b) Arachide de 120 jours

Ses besoins maximum Soi.

aussi retenir un seuil de 6047

v _Exemple dans
faudrait encore un

25 juillet.

minimum (|

suivant le

c) Arachide de 105 jours

besoins optimum SO

Ses
seuil
Si on

découpage précis de 105 jours,
entre les découpages de 90 et
découpages de 100 et 110 jours
a été demandé pour

précédemment.

1 analyse,

ceéde comme

Exemple : sT"il fpleut

encore 380 mm pendant

voir
probabilité de les recevoir per
les recevoir pendant

probab

celle de

lation nous donne une

380 mm de pluie, pendant les 1¢

le ca:;

limite de 530 x 80 % = 4.
ne dispose pas di

les

end  jusqu'a 80 % de cette valeur
sothése toutefois que ces 320 mm
paragraphe Il (a) :
'un minimum de 320 = 45 = 275 mm
25 jJuillet. La probabilité de cette
de lordre de 600 mm. On peut la

;lao % = 480 mm.

le 25 juillet,
les 120 jours

de
435

la pluie de 45 mm

mm (480 45) dans

I -

Cetto #&'entualité a une probabilité de 78 %.

l'ordre de 530 mm, soit un

1t de

£

Somm.
o p————

1'analyse
interpoler

v
£

statistique pour ce
les probabilités
entre les

£in
12/0 jours, ou

peut

encore mieux

i1 on en dispose. Si ce découpage

il n'y a pas de probleme et on pro-

7

4 faudrait rece-

La

il
105 jours suivant 25 juillet.
nant 120 jours étant de 89 % et

imm le 25 juillet,

le

‘Ir jours étant de 87 Y%, linterpo-
iljté de l'ordre de 86 % de recevoir
Z jours suivant le semis.
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|V -« PROBABILITE D"ALIMENTATION HYDRIQUE SUFFISANTE POUR DES VARIETES
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D'ARACHIDE DE _CYQIFES _NIVERS (90, 105_et 12.0__jours) A BAMBEY

AP P = VY S R M . B St e e b G . . oot e P TN T e

Cette probabilité sera estimée en Ffaisant le produit de
la probabilité de rdéussite du semis (identique pour toutes |es

vari étés), par 1la probabilité de satisfaction minimale des: be-
soins en eau pendant toute la durée du cycle (différente selon

la durée du cycle).

r Exemple de calcul
- a) Arachide de 90 jours'semée le 25 juillet, sur une pluie de
45 mm : exemples JI (a) et 111 (a).

Probabilité de réussite = 99 % x 99 % = 98 &

o

- b) Arachide de 120 jours dans les m&mes conditions de semis

exemples |1 () et 111 (b). Probabilité = 99 % x 78 % = 77 4.
- c) Arachide de 105 jours dans les méms conditions
exemples 11 (a) et 111 (c). Probabilité = 99 % x 88 % = 87 %

RESULTATS

e mem ww ww

Ils figurent sous forne de troi s tableaux relatifs aux
trois sortes de vari étés dtarachide de 90, 105 et 120 jours.

[

_Pour une quantité de pluie de semis et pour une date données,
un peut-lire dans chaque carre ainsi délimté

18re ligne Pl =-la probabilité en % de réussite du semis

2&me ligne P2 = la probabilité on % de satisfaction des besoins-
hydriques minimaux pour |la durée totale du cycle '

3tme ligne P3 = la probabilité globale d-alimentation hydri quo
suffisante, qui est le produit des deux premidres

valeurs.

"Exemple : Tableau N° 1 "Arachide. de 90 jours"
pour une pluie de semis de 60 mm 3 la date du 20 juin
(171e jour do |'année), on lira
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|aussite du semis
ilaitisfaction globale des

le 171&me jour de

besoins hydriques

les | pour toute la durée du cycle

sont calculées SUr

| a base



PROBABILITES D'ALIMENTATION HYDRIQUE surrFiSANTE, POUR UNE CULTURE

» D"ARACHIDE DE 105 JOURS SEMEE EN HUMIDE A BAMBEY,

SUR DES PLUIES ALLANT® DE 15 A 105 MILLIMETRES
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i .
59 1 1ére ligne 49% de chances de réussite du semis
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T —— le d-alimentation hy=
drigue suffisante

w.B.2 Le2s chances de réussite du semis sont calculées sur |a base

du premnier mois suivant le semis pour 15 £ P £ 60 mm
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PROBABILITES D'ALIMENTATION HYDRIQUE SUFFISANTE, POUR
UNE CULTURE D"ARACHIDE DE 12 JOURS, SEMEE EN HUMIDE A BAMBEY,
SU"R DES PLUIES ALLANT [JE 15 A 105 MILLIMETRES
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8B - on lira par exemple pour une olufe de. 105 mm tombant le ler Juin (152e
jour de | ' année) : e AR

89 | Probabilité de réussite du sem s ‘;
95 ! Probabilité de satisfaction globhlc dés besoins en eau Sur tout |le cycle

851I Probabilité totale

e

#B,2 : Probabilité de réussite du semil calculdée sur la base ,
du premer nois suivant lg s:vis quand 19 & P < 60 mm
des deux premi era MN § e Ao bim 1s




Y =« COMMENTAIRES ET CONCLUSION

- - i et d . - - W e A S W et s e W

Sur les trois tableaux précédents, nous avons encadré les seuils

de probabilité globale P égaux ou supérieurs

a 80 %
4 9 %

Ceci met trés bien en évidence les chances de réussite variables
des cultures d-arachide compte tenu de la quantité de pluie de senmis,

de la date de cette pluie de semis, de la durée de cycle retenue.

Ces tableaux peuvent 8tre utiles aux chercheurs et aux respon-
sables du développement, pour donner certains conseils sur l'opportu-
nité du semis, et surtout sur la variété a adopter localement, Voire
4 adapter a la tournure que peut prendre chaque année le début de. Ila

saison des pluies, aprés avoir retenu un seuil de probabilité de
réussite compatible avec le souci de sécurité et de gain des cultivateurs

On remarquera ainsi que dans la zone de Bambey, les chances de.
réussite d'une culture d'arachide de 90 jours peuvent 8&tre be;J::oJﬁ "
plus larges au seuil de 95 % (19 années sur 20) que pour des Vvariétés
de 105 et 120 jours. Ceci reste valable pour les seuils de 90 % (neuf
années sur dix) et 80 % (quatre années Sur cing).

Cependant, avec par exemple une pluie de 75 mm, le 1er juillet,
on pourrait préconiser avec un risque tres limité, de préférence a
la variété de 90 jours (90 % de chances de réussite), une variété de
105 jours (97 % de chapces de réussite) OuU méme de 120 jours (95 % de
chances de reéussite). Ces dernieres variétés peuvent en effet valori-
ser de meilleure facon les pluviométries abondantes qu“une arachide
de cycle court.

Avec une pluie de 30 mm le ICI AoGt, il est évident qu™il faudrait
préconiser la variétée de 90 jours qui a encore 91 % de chances de réus-
site, contre 65 % pour la variété de 105 jours et 50 % seulement pour
la variété de 120 jours.

Les décisions doivent toutefois prendre en considération la néces-
sité d’avoir le plus souvent possible un bilan hydrique positif ;
pluie = besoins en eau de la culture ?/U mm
ceci, afin que Il'excédent hydrique espéré puisse réalimenter les ré-
serves profondes du sol (alimentation hydriquo des arbres, recharge
des nappes d’origine pluviale) ou tout simplement constituer une
réserve hydrique de sécurité dans les deux premiers métres do sol, pou-

vant profiter a2 la culture suivanto.

Des considérations de cet ordre peuvent faciliter 1z mise en
oeuvre dans les zones cultivées. dl'une véritahle anl i ti Aane do 11 ann
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