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Les travaux de cette division consistent &n la recherche et la
mise en oeuvre de techniques culturales faisant appel aux modalités de

fumures azotdes et organiques et aux techniques microbiologiques appli-

cables en milieu paysan.

Ces techniques sont destindes, en systéme de culture tradition-

nel ou intensif & satisfaire deux objectifs. primordiaux :

~ l"optimisation du bilan de l'azote au sein d'agrosystdmes céréale~-

légumineuse , principalement par la gestion des résidus de récolte;

- l'amélioration de la fertilité biologique des sols, principalement
par I inoculation microbienne.
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Premidre Partie i AZOTE « MATIERE QORGANIQUE

! « ECONOMIE DES ENGRAIS AZOTES

11- Choix de 1l'engrais azoté et modalités dapport de cet sngrais

sur cérédale

Sur le plan économique, la rdduction des pertes d azote qui se
produisent & partir de lengrais apport6 sur c¢érdale est un thime capital.
En effet, les dtudes de bilan d"azote menées dans un systéme céréale~-sol
sableux exondé, ont montre que les pertes dazote-engrais dans ltatfiosphire
pouvaient atteindre des valeurs de 40 & 50% de [lazote apporté, les partes
par lessivage Qtant faibles de [lordre de quelques pour cent. Les pertes
gazeuses se faisant aux dépens de l'ammonium (volatilisation) et/ou des
nitrates (dénitrification), il apparait a priori possible d'y remédier .
(1) en choisissant un engrais & libération lente d'azote, ce qui réduirait

les deux processus précités
(2) en placant I'engrais en profondeur, ce qui limiterait lz processus de
volatilisation (il est probable que l'épandags en surface entrains

une augmentation lgcalisée du pH,cause de volatilisation).

Une expérience conduite avec trais engrais azotés marques avec

15 N: Urée, Urée t inhibitcur de nitrification et Urda~formonl a mis en

évidence sur les renduments la supériorité de l'urée-formol -~ donc de
lengrais & libération lente d"azote-et l'effet dépressif de l1'inhibiteur
de nitrification, par rapport & l'urée normale. Il est vraisemblable qu'
une meilleure économie de 1~ azote dans le cas de I'urée-formol soit a
I'origine de ce résultaty les résultats de bilan d“azote viendront con-

firmer ou infirmer cette hypothé&se.

En ce qui concerne laction de la modalité d"apport de I azote
sous forme d'urée, une expérience comparant I"enfouissement au senmis,
I1"épandage en surface en une seule fois et fraction& - dans le temps,
a montre une légdre supériorité sur le rendement de lt'urée enfouie par
rapport a l'urée en surface; les résultats de bilan d"azote, comme précé-

demment; sont attendus.



12~ Promotion des sources aratuites d"azote

121. Stockage biologigue-de N2 _fans.un coupost
Les études de bilan d"azote sur compost ont fait ressortir
I"importance des pertes d"azote total au cours du Processus de compostags,
pertes de l'ordre da 20%. On sait que certaines techniques simples telles
que le phosphatage permettent de diminuer cas pertes. Par contre, 2 notre
connaissance, aucune recherche n'a été faite sur la possibilité d'induire
une fixation de N2 dans le compost, en vue de maintenir 10 stock d'azote
initial et si possible dobtenir un gain d‘azote au cours du processus de
compostage. Dans ce but une expérience dTinoculation par des bactérics

fixatrices d'azote a été réalisde & Bambey.

Principaux résultats

Les obscrvations thermiques nous ont permis de repérer le début

de la période post-exothermigue pendant laquelle 1"inoculation, a_priori,
aurait le plus de chances de réussite, Pendant les 30 premiers jours, la&
température a oscille autour de 70°C (temperature vraisemblablement inhi=-
bitrice sur la Tfixation de N2) pour <sabaisser ensuite vers 50°C et sy

stabiliser,

En ce qui concerne la fixation de N2 estimée par la mesure de
I"activité réductrice d acétyléne, il apparalt dabord que, spontandment,
le compost est le siege d'une activité fixatrice de N2, faible cependant,
et accrue sous l'action de I1T"inoculation. Il seamble que les Tfixateurs do
N2 inoculés en début de compostage se soient maintenus durant la phase exo-
thermique, puisqu'on a pu mesurer des qguantités de N2 fixé, comprises en-
tre +30 et +70% d'azote par rapport au stock d'azote du tdmoin non inoculé,
mais qui ne compense cependant pas la totalité des pertes. par contre, par
inoculation en phase post-exothermiquc on a observé un gain d"azote par
rapport au stock initial de +22%, donc qui compense les pertes et apporte,

en Plus, un gain d"azote.

Importance de la souche bactérisnne inoculée

Une expérience préliminaire avait teste I"inoculation avec Azo-

tobacter et Clostridium, mais nT"avait pas abouti & des résultats tangibles.

Dans la présente étude une bactérie anadérobie: Enterobacter et urebactérie

aérobie Beil jerinckia ont &té inoculée séparément. Les deux bactdries ont

fixé du N2, mais Beijerinckia a engendré la fixation la plus é&levés: +22%

Par rapport au stock initial, 50 jours aprés ITinoculation.



Importance du temps de compostage apr&s inoculation 3

Les résultats montrent, apr&s I inoculation en phase post-exo=-
thermique, une augmentation rapide de la guantité d"azote. Celle-ci semble
maximum environ 50 jours apres 1T inoculation, d"ou la ndcossité qu'il y
aurait d'arrBter la fermentation & cette date. Il serait intéressant de

connaftre sous quelle forme cet azote a é&té immobilisé,

Importance du mode d"inoculation

L'inoculum liquide s'est révéld supdriesur & 1'inoculum matriciel
alginatey il conviendrait cepondant de tester un autre inoculum matriciel

que l'alginate,

Conclusion
L*ensemble de ces résultats mérient d'8tre confirmés. Ndanfioins,
ils nous permettent d'gres et déja davancer que [ITinoculation d'un com=-

post par des fixateurs de N2 on vue de gagnor de l'azote par rapport au

stock initial contenu dans les pailles = sinon de limiter les_ pertes en
azote lors du compostage -~ est wune technique prometteuse et réalista, ap-
plicable en milieu paysan. A cet ¢gard, pour terminer sur un propos opti-
miste, nous prendrons la traitement ou nous avons obtenu la plus forte
plus-value de fixation de N2, # savoir 200 mg dazote pour un poids de

paille initial do 100 grammes, Ce gain d"azote représente 2 kq d"azote

gratuit au niveau de 1'exploitation_par tonne de paille susceptibls d'8tre

compostée.

Par ailleurs, le compost réalise un apport en acide humique non
négligeable qui peut B8tro estime do 15 & 20 kg de carbone/tonne de paille
par hectare. Rappelons qu“un sol sableux de Bambey renferme do 1.500 &
2000 kg de carbone dracides humiques par hectare (sur 20 cm de profondeur),
Une augmentation do 10% du taux d acides humiques du sol est donc plausi-
ble aprés un enfouissement, en compost, de lI"équivalent de 10 tonncs do

pailles par hectare.

122. Optimisation des rpssources exogénas en azote directement
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utilisables par la culture : cas des sols gris
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Cette étude démarrde en 1972 a fait l'objet en 1977 d'un bilan

dont voici la synthése.

Les premiéres observations faites sur les sols de bas de ver-

sant en Casamanco mr~ttaient en évidence des rendements sur riz ralative-
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ment élevés sans apport d"azote et une grande efficacité de I"apport d'aw-

zote au semis. Cette haute potentialité des sols gris jointe & la particu-
larité de leur statut azote nous a amenés a dtudier 1"évolution de 1l'azots
dans le systéme sol-plante.Cette étude s'est échelonné sur cing ans, dé-

marrant juste aprés le défrichement de la for8t,

Comme en sol de plateau, une phase de minéralisation active a
été mise en évidence en début de cycle jusqu'en fin juillet, suivie d une
phase de minéralisation nette peu marquée dans |'horizon 0-40cm, Par con-
tre, dans cette deuxiéme phase, Sous culture de riz, les teneurs an azote
nitrique sont accrues de l'ordre de 20 & 25 kg N-NO3/ha dans les 40 pre-
miers centimétres, suggérant un effst spécifique de la culture, sur la
mineralisation de [|’azote. Ce résultat expliquerait que la culture sans

engrais azoté puisse mobiliser de facon régulisre, du tallage & la montai-
son, environ 1 kg d'N/ha/jour.

L’ observation du maintien de la productivité véngétale du riz en

monoculture sans appauvrissement azote du sol, (contrairement aux sols de

plateau), implique quil y at un apport d"azote exogéne, A cet égard, la

recherche d*une fixation biologique do N2 ainsi qua d'un apport azoté par
la nappe a été entreprise & a effectivement révélé la contribution de ces
deux facteurs dans |'apport azoté. La fixation de N2 a été mise en gvim
dence (mais non quantifiée). Cette fixation de N2 sgat provoquée par
la remontée de la nappa, stimulée pa la culture, hAtée et stimulée par
1'enfouissement de paille. L’apport azote par la nappe, d& au processus
de mass-flou, donc ne représentant qu-une partie de | apport azoté total,
serait de 15 a 25 kg N/ha. Ces rdsultats montrent que - la nutrition. .
azotée du. riz.dépond diroctement du_ velume racinaire et par conséguent’ dé .

la surface d'activité rhizosphérique (fixation de N2 et minéralisation)
et le volume de sol prospecté (aptitude de la plante a capter l'azote do
la nappe.

Sur le plan de la pratique agricole, |’adoption dtyn compromis
entre le souci de l1"obtention de rendements ¢lguds par ITemploi des en-
grais azotés et le souci de 1!écpmomied'azots en exploitant au mieuxles
deux sources gratuitas d azote: N2 do l'aire N minéral de la nappe, de-
vrait &tre recherché, En d’autres termes, |'obtention de hauts rendements
est possible mais elle enleve le héndfice des SOUCES exogéne d azote.

A cet égad, nos résultats nous autorisent i préconiser |’'en-
grais azoté en fumurg Starter uniquement, avec enfouissement en fin de
cycle des pailles de la récolte de riz précédente.
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Dans ces conditions,la - monoculturg de-tiz pluvial semble. pouvais Btze.pratiqude
sur plusieurs années sans craindre la manifestation d"effet dépressif. A
plus long terme, il conviendrait cependant d!&tre attentif & l'dvolution

des facteurs édaphiquos et biologiques sous monoculture de riz.

2 -~ GESTION DES RESIDUS DE RECOLTE

21~ Inventaire des sources de matiéres organiques au niveau des

exploitations.

Une pré-enquéte a été réalisée de novembre 1977 3 féyrier 1978;
glle vise & estimer les quantités de matiéres organiques existantes actuel-
lement dans les villages du bassin arachidicr du S5énégal et & situer les
différentes alternatiuss techniques de restitution dos matiéres organiques
aux sols dans la cadre des systémes de production présents.

Des villages ont été visités dans 1gs régions de Thies, Diourbel
et Sine-Saloum. Dans chaque village, six agriculteurs étaient rencontrés
pendant un séjour de 3 jours. Le mode de collecte de I"information était
un entretien non directif pendant lequel les différents objets de la re=-

cherche étaient successivement abordés.

Les productions cellulosiques ont Bté egestiméss d"une part avec
un certain rapport paille/grain, d'autre part avec lg nombre do charrettes
de paille récoltées sur un 1 hectare et pesée d'une charrette. étalon. D"ou

une premidre approximation

- fanes d'arachide : 0,6 & 0,9 t/ha
- paille de mil . 1,5 2 3,0 t/ha
- herbe de jacheére : 0,3 & 0,8 t/ha

Les glumes et rachis, résidus de battage de mil, mériteraient

également dB8tre pris en compte.

Dans les villages ces pailles sont largement utilisées, pour
I1"habitat (1 charrettc bovine de tiges de mil permettrait de réaliser 10~
15 m de tapade), pour I alimentation du bétail. Ainsi la Tfane darachide
est totalement récoltée et on estime de 0,5 & 1 t/ha la quantité de pail-
le de mil qui resto au champ apreés la collecte des agriculteurs et le
passage des animaux divagants.

Du fumier est produit: on estime a 3 t M,5. la quantité produits
par une exploitation é&quipée en traction bovine.

L'observation des utilisations ci-dessus mot en gyidence des
systémes do production concurrents, qui mettent en oeuvre des voies tgch-

niques différontes de restitution dos matiéres organiques aux sols.
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Celles-ci, ainsi quc les oompostages aérobies, anaérobies et apadrobies-

méthanogénos (bio-gaz) constituent pour la rechercha, des alternatives
différentes,

Enfin, les guantitds limitées da matidpres organiques produites
dans les terroirs manent & penser a l'intéré&t d'une culture fourragare
dans l'assolement. Une légumineuso adaptée aux conditions sahélo-souda-
niennes permettrait ainsi daugmenter la fixation de l‘'azotec atmosphé-
rique dans les systémes de culture gt de compenser le déficit d"azote

dans la ration des animaux d!délevage.

22~ Mode d application du fumier et bilan azoté

La matiére organique rgstitu€ au sol dans las exploitattions
rurales est principalement = et sera = le fumiof ou le compost: compost
sens large (compost-fumier) ou compost sens strict (compost d"une exploi-
tation sans élevage). En raison de la difficulté de réalisation du labour
en milieu paysan, il est apparu essentiel. de connattre les désavantagos
agronomiques, a_ priori _avances, de Iépandage en surface par rapport a

I "enfouissement.

Une expérience "azote 15" a été rdaliséc rafimnde rechercher les
conséquences du made dTapplication du fumier sur I-utilisation do [I1"azote

par la céréale et lec bilan de l'azote dans le systéme sol-plante.

Le mode dT"application du fumier, en surface ou incorporé, n'a
pas modifie significativement les rendements. Par contre, l'épandage en
surface a diminué nottemcnt le coefficient d"utilisation rédegl de l'engrais
azote qui était pour le témoin do 34%, pour le fumier en surface de 20%
et pour le fumief enfoui de 31%. Cetto moindre utilisation a eu pour con-
guence uae augmentation notable (gs pertes dazote engrais dans le cas du
fumiar en surface, Ces pertes ont 4té de 48% pour le témoin, 59%% pour la
fumier de surface ct de 46% pour le fumier cnfoui, En ce qui concerns le
bilan de I1"azote total, en absgnce d'engrais azoté, les pertes d'N total#®
ont &té élevées pour le fumier en surface: 30%, mais seulement de 17% pour
le fumier enfoui. Par contrc, I"apport d"engrais azoté 2 réduit nettement
ces pertes qui ont passé de 30 a 1956 pour Jlg fumier en surface mais n'a
pas modifié celles obtenues pour le fumier enfoui. 11 faut souligner l'ime

portance du systéme racinaire qui, accru sous l'action de I'engrais azoté,

* Ces pertes sont estimées on pourcent du stock d"azote total au départ.
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est susceptible de mieux récupérer I azote du fumior mipéralisé en excés
par un hygropériodismo plus marqué lorsque celui-ci est laisse en surfacs,
Sans cette récupération par les racines, cet azote serait vraisemblable-

ment volatilisé ou dénitrifié.

Conclusion pratique

Nous Tfondant sur le critere de I"économie maximum d!'azote total
a rechercher, le mode d"épandage en surface lorsqu’il n'est pas suivi d'un
apport d'engrais azote gst & déconseiller, par contre avec engrais azoté,
les portes d'N total sont fortement réduites et ns sont que légérement
supérisures 3 celles obtenues dans le cas du fumier enfoui, ce qui auto-
rise dans ce cas & permettre l'épandage en surface du fumier lorsque I1"en-
fouissement n'est pas possible. Ngus fondant sur le critdre de ltéconomie
de l'azote-ongrais, l'egnfouissement du fumier est préférable & 1 épandage

en surface.

En définitive, si I"enfouissement du fumier ntaméliore pas las
rendements par rapport & l'épandage en surface, il augmente sensiblement
1'efficience do I'engrais azoté et limite trés fortement les pertes d'a-
zute total du sol w incluant celles du fumier -~ lorsque la gylture ost

conduite sans engrais azoté,



10

Deuxiéme Partie : FIXATION SYMBIOTIQUE DE NZ

1 « GENERALITES SUR LA CAMPAGNE 1977

Dans le schéma général dos Qtudes sur 1 amélioration de la fixa-

tion do W2 sur légumineuse, les aobjectifs fixés pour la campagne 1977 peu-

vent se résumer de la facon suivante

= iIncidence de quelques techniques culturales sur la fixation et le
rendement;

- amélioration do la Ffixation par I"inoculation do souche? specifiquoss

-~ influence des facteurs de l'environnement sur la symbiose, et essai

de modélisation de la Tfixation de NZ,

L"étude de ps objectifs sg'est concrétiséo par la mise en place
d"essais en plein champ dans la zone Nord du Sénégal (Louga), Centre Nord
(Thilmakha, Thiénaba, Bambey, Got) et Casamance (Séfa), Malheureusement
la pluviométrie trés déficitaire de cette année a compromis un certain
nombre d’essais qui n'ont pas Bté récoltés (arachide a Louga et Thiénaba)

ou dont les résultats sont pratiquement ininterprétables (soja a S5éfa).

Par contre, les essais menées dans les autres localités ont don-
ne des rdsultats intéressants, en particulier I'effet des toechniques cul-
turales sur arachide et leurs arrkiérags effets sur mil, ainsi que l'inocu-

lation de l'arachide a Bambcy.

2 -« INCIDENCE DES TECHNIQUES CULTURALES SUR LA FIXATION DE N2
ET LE RENDEMENT DE L"ARACHIDE

Cet essai pluriannuel mené depuis 1972, met en comparaison

labour et enfouissement de fumier par rapport & un témoin sans interven-
tion. L"ensemble des parcelles reogoivent la fumwre fortO0 vulgariséde 8-18-27
3 raison de 150 kg/ha. Le fumier ost apporté & la dose do 10 t/ha { poids
sec)sChacune des deux solos ‘que  comporte cet ossaiest conduite on rotation
arachide-mil, ce qui permet la m&me année d'étudier sur la premiere sole
I"incidence des techniques culturales sur arachide, et sur la deuxiéme

sole l'arriére-effet de ces techniques sur une culture de mil (le mil

recevant uniformément la fumure vulgarisée 14-7-7 3 150 kg/ha).
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21~ Résultats

Les résultats de rendements €n arachide et mil selon les différents
traitements (Thilmakha 1977)

| ! !
! T | L ;  L+F |
| I ! ! !
,Rendement en gousses | 495 1 938 | 1809 1
| kg/ha ! ! ! !
!Rcmdement en fanes 353 1 626 1 1536 1

kg/ha

!
;Rendemont en grains
mil kg/ha

413 1 331 ! 1215 1

211. Arachide
Le témoin présente un niveau Tfaible
Le labour de début de cycle, qui nT"avait qu“un effot reduit sur
los rendements, induit en 1977 une plus-value de 443 kg/ha de goussos
(+89%) et de 273 kg/ha de fanes (+77%).

L enfouissement de fumier par un labour s'avére une fgb de glus
sur S gousses

le meilleur traitement avcc des gains de 1,3 t/ha(+265%)/ L effet amen-

dement organique est supérieur au labour puisqu®on enregistre des plus-:

values de 93% sur les gousses et 145% sur les fanes.par rapport au labour

Remarque: En ce qui concerne l"action de ces techniques sur la fixation
de N2, un suivi détaillé a gté réalisé en 1974 en utilisant la m&thode de
réduction & 1l'acétyléne; depuis lors, nous nous contentons du suivi de la
mobilisation totale en N de 13 plante. Les ¢chantillons de plante de I17an-

née 77 sont encore en cours d"analyse.
212 ,Mil

Ltarridre-effet de ces techniques (appliguées en 76 sur arachi-
de) sur Lleimil cultivé on 1977 fait ressortir encore la place prépondérante
do [I"amendement organiquo: le labour n’'apporte, en arriére-effet, auoune
plus-value en graines par rapport au témoin, le chaulage tendrait m&ms &
réduire les rendements. Par contre l'arriére-effet de I1"enfouissement
do fumier multiplie par 3 les rendements on graines de mil par rapport

au témoin.



12

22~ Discussion - Conclusion

Cette année les technigues culturale ont donné des résultats po-
sitifs par rapport au témoin, Le labour double environ le rendemont en

gousses et fanes.;le r8le_joué par |'anendenent orsani que dans ces sols
sabl eux reste prépondérant eu égard 3 Son effet spectaculaire sur les

gousses et sur les fanes (rendements nultiplies par 3 a &), ainsi que son
arriere-effet sur la culture de ml| (rendement parcellaire multiplié par 3).

Il faut copendant noter que les effets ms en évidence en 1977
ne sont pas le seul résultat dos traitements 1977, mais on fait, |e résul-
tat dtun cffot cumulatif de trois années d'application de ces tachnigues

sur chaque sole.

Plus-val ue en kg/ha gousses des différents traitenments
par rapport au témoin.

| L ! LoF !
+
| ! ]
! ! ! !
| 1973 | + 73 + 110 |
! ! ! !
‘ 1975 | + 395 | + 600
! ! ! on
1977 [ + 443 | +1313

En ce qui concerne les rondenonts en gousses et la sole 2 par
exemple, le tableau ci-dessus montre la progrossion trés nctto de chaque
traitement de la premere 3 la troisiéene annde de culture. L'amélioration
apportée par la labour, insignifiante en premidre annde d-application.1
augnente de 89% le rendement on gousses en troisigéme année d' application.
Le traitement aptimal s'avdre encore gtraz | ' enfoui ssement de fum er qui
fait passer la plus-value do 110 kg gousses/ha (+9%) en premi ére année &
1314 kg/ha (+265%) cn troisidme année (une étude plus détaillée est prévue

dans une communication ultérieure).

[l convient cependant de noter quo le tonnagc d' anendenent orga-
nique (10 t/ha) est relativenent glgvé et difficilement applicable au niveau
paysan¥*. De plus il Mest pas dans les coutunes d' apporter |'amendement sur
arachide mai S plutBt sur | a céréale.

* On se reférera, pour une estimation de quantités do matiere organique

disponible au sein des exploitations, au rapport de 3.3.DREVON SR/Sal N
1978: "Eldémants pour une dtude des apports do M;0. aux sols dans le
bassin arachidier du S4négal”.
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Au regard de ces résultats, il apparatt nécessaire do préciser
la culture a anender (arachide ou ml) ainsi que d étudier |'effet dtap~
port d'anendement organiques & des doses plus conpatibles avec |es pos-
sibilités de |"exploitation agricole.

Un protocole "Courbe de réponse & des doses croissantes de
fumer" se propose d'étudier ces deux problénes.

3 w INOCULATION

L' i nocul ati on do souches de rhizobium spécifiques conpétitives

et efficientes peut 8tre un noyen _d' aneliorer la fixation synbiotique do
N2. Ctest le cas de |'arachide qui nodule, dans les conditions de culture

traditionnelle avec des souches natives defficience noi ndre que certainos
souches sélectionnées.

L'inoculation est par contre nécessaire et pour induirn la sym-
bi osn sur certaines esp&ces végdétatives trops spécifques vis-a-vis de sou-
ches de rhizobium natifs. Clest le cas du soja qui ne nodule pas, ou tres

peu, en condition de culture.

La pluviométrioc trés déficitaire de cette annéec & Séfa a mal hour eusonont ren-
du les résultats lnturprétables,pour col a noue ne nentionnerons ici que |les
résultg%s‘oetcnu% de %1at10n de ltarachido.

ssal T%l
nn--unu-nuﬂ-nnn-un
Cot essai a été meng conjointenent & |'essai "Techniques cultu-
rales". Les résultats nontrent que |'inoculation seule induit des plus-
val ues de 508 kg (+103%) sur |es gousses et de 566 kq (+150%) sur |es fanes.
Par contrec, en présence de |abour, 1t'effet do |'inoculation sur |es gouses
est nul sur les gousses et insignifiant sur les fanes (+9%),

Résultats do rendonents en arachi de selon | es diffdrents
traitements ;

! !
| Témoin | Labour

Inocula- :Labour + f
1
\

!

| | : tion lnoculat.‘
! I ! |
; Rendement en gousseI 495 | 938 | 1003 1 ol 1
, kg/ha . l | ! !
' | ! ! ! |
Rendement en fanes . 353 | 626 | 019 | b |
| kg/ha 1 [

L ! !

Les analyses d'azote qui nous renseignent sur l'gfficacités do
| "inoculation sur la fixation do N2 sont en cours.

Remarque: L'inoculation est réalisée par pulvérisation liquide ds 130 1
d'inoculum bactérien/ha.
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32-~ Essai de Cot

W g B W W el S i

Aucune différeonce significative n'apparalft ontre les traitements

inocules et non inocules sur lps rendements @p5 gousses et fanes.

| —

‘ lLabour + } Labour + ! Labour +!Signifi— :

1 Labour . , ! { . !

| llnocula— | chaux , Chaux t 'cathLté |

i ! tion , ;inoculat.; |
! | | ! ! | !
!Rengeygnt €n goussey 1960 | 2000 | 2080 1 2252 1 NSl
l 9/na ! ! ! ! ! !
'Rendemgnt en fanes ! | ! ! | |
! ! 2376 2488 | 2488 1
| ka/ha ! { ; 2488 2216 ] NS ;

! !

On note cecPendant une tendance favorable de [ITinoculation en présence de

labour et chaux our le rendement en gousses (4172 ka/ha).

33~ Esgai de Bamboy
Cet essai conduit en grande surfacc a pour objet I"étude de dif=-
férentes modalités d-inoculation. Los différents traitoments ont &té

appliques & des bandes do cylture de 500 m2,

! L !

‘ Témoin I?ocglum Inoculum !

| yliquide ,compost ]

} i ;bactériséf
[ _ 'y !

,Poids frais nodosités mg/plani 102 i 107 114 :

ite (452 jour du cycle) [ ; (+5%) : (+12%)i
!

:Rendements en gousses 3 1026 5 1376 1434 i

! kg/ha | . (+34%) | (+40%) |
B ]

:Rendements en fanes ' 1940 ! 2038 2111 !

| ! o ! !

kg/ha (+4%) (+ 8%)

! ! ! ! !
! . [ 1

yRendements en preétéines l 425 i 588 i 530 :

i kg/ha | : (+38%) |, (+25%) !

L"inoculation a trés peu modifié le poids des nodosités par

plante, Elle a cependant affecte qualitativement la nodulation puisque

les parcelles inpculdées marquent des plus-values de 25 & 38% sur la
mobilisation d'azote de la planto (kg de protéines/ha), On anraegistro éga-.
lement 35 & 40% de gains eur les vrendements gousses. Par contre le rende-
ment en fanes est peu amélioré: l'aspect végétatif en cours de cycle de

la plante manifestait pourtant une supériorité trés nette des traitements
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inocul és; 1| gst probable quo les périodes do sécheresse intorvenuos en

cours dg cycle aient nivelé caes di fférences de rendenent sur |es fanes,

34. Discussion « Conclusion

e o o 8 o A o 1

Les rendements de I"inoculation ne sont pas encore tres démans-
tratifs sur |'arachide. 11 faut cependant souligner 1l!gfficacité do cctts
technique sur la population native de rhizobium puisqu“elle a perm s d'im-
poser partiellement unc souche de rhizobium & | a plante. Los résultats sem
blent se confirmer dans d autres essais ol l'on a enregistre des valeurs do
100% sur la fixation do N2, et do 30 & 40% sur les rendaments en gausses
et en fanes+ Il faut cependant rgconnaftre l'irrégularité des résultats do
| “inocul ation do l"arachide, liée non sculement 2 certains factours limi-
tants d'ordre climatiques et culbturaux | mais égalemcnt & I-inadaptation
dos techniques d"inoculation classigugs aux conditions do culturg de 17a-
rachide au Sénégal. Actuellement I"inoculation doS graines cede avantago-
mont la place & I"inoculation liguide du sol, encore quo cette techniquc
s'avére al éatoire et difficilement applicable on milicu paysan. D'autres

tochniquos sont & dtudier.

4 . MODELISATION DE LA FIXATION DE w2 DE L' ARACH DE
L'influenco des facteurs de l'onvironnemant sur la fixation de

i gntraine des variations importantes et rapides de l'activité nitrogé-
nasiquo. Ung étude systématique des variations nyctémérales et saisonnie-
res on relation avec certains paramgtres climatiques, biométriques et
édaphiques, a 4té entrepriso en 1975 et 1977. Les premisrs résultats peu-
vont se résumer comme suit ;

-w L'activité fixatrice diurne est trés variable, mais atteint prati-
quenment toujours son intensité maximale en fin do matinée {(vars 11 h).

- La demande évaporative, les températures d&levéss du sol, l"azote mine-
ral du sol ont une influence dépressive sur la Tfixation de N2,

- La fixation de PJZ/S?%‘@C'teﬁ\@nt liée & la teneur en eau des nodosités
et des parties aériennes, et indirectenent a l'humidité pondérale du sol .
En dessous d"un seuil d'humidité & 15cm do 4 & 5%, nodulation et Fixation
sont arr@&tses.

L' étude de ces nonbreux facteurs de 1'environnament conduit a
1'établisscment de courbes théoriques d'activité nitrogénasique potentiel-
le, ainsi/1a constitution d'un modale mathématique. Ce dernier (encore en
6tude) doit permettre d'évaluer, & partir de quel ques mesures d'ARA ot de

parametres du milieu, la fixation de N2 d'une cul ture d'arachide.



